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 یری،تخم یهب اوره بر عملکرد رشذ، فراسنجه یبه جب یورتسطوح مختلف ب یگزینیاثرات جب

ینر پروار یهببره یکروبیم ینشکمبه و سنتز پروتئ یکروبیم هبییمآنز یتفعبل

چك٘ذُ       
ّبٕ تخو٘شٕ ضكوجِ، فؼبل٘ت اثشات جبٗگضٌٖٗ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ ثش ػولكشد سضذ، فشاسٌجِ پظٍّص حبضش ثِ هٌظَس ثشسسٖ

سأع ثشُ ثب ه٘بًگ٘ي سي  28ّبٕ ًش پشٍاسٕ ًظاد افطبسٕ اًجبم ضذ. تؼذاد ّ٘ذسٍل٘ت٘ک ه٘كشٍثٖ ٍ سٌتض پشٍتئ٘ي ه٘كشٍثٖ ضكوجِ ثشُّبٕ آًضٗن

تكشاس دس ّش ت٘وبس دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفٖ ثشإ استفبدُ اص چْبس  7ت٘وبس ٍ  4ک٘لَگشم دس  34±49/3سٍص ٍ ه٘بًگ٘ي ٍصى صًذٓ  15±135

سٍصُ هَسد  70دسصذ هبدٓ خطک ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ دس ٗک دٍسٓ پشٍاس  100ٍ  67، 34هل جبٗگضٌٖٗ سطَح صفش )ضبّذ(، ًَع ج٘شُ ضب

 هقبٗسِ قشاس گشفتٌذ. ًتبٗج ًطبى داد کِ ثب افضاٗص سطح ثَ٘ست دس ج٘شُ، افضاٗص ٍصى کل دٍسُ، ه٘بًگ٘ي افضاٗص ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشٗت تجذٗل

(. اهب، ه٘بًگ٘ي ٍصى ًْبٖٗ ٍ هصشف هبدٓ خطک تحت تأث٘ش ت٘وبس قشاس >05/0Pثب ت٘وبس ضبّذ ثْجَد ٗبفت ) غزاٖٗ ثِ طَس خطٖ دس هقبٗسِ

. ثب افضاٗص سطح ثَ٘ست دس ج٘شُ، غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بکٖ ٍ فؼبل٘ت پشٍتئبصٕ ضكوجِ ثِ طَس خطٖ کبّص ٗبفت (<05/0P)ًگشفت 

(05/0>P ّشچٌذ ،)pH ٗضكوجِ تحت تأث٘ش ًَع ج٘شٓ غزا( 05/0ٖ قشاس ًگشفت<P غلظت استبت ضكوجِ ٍ فؼبل٘ت آًضٗن ه٘كشٍکشٗستبل٘ي .)

(. ّوچٌ٘ي، غلظت کل اس٘ذّبٕ چشة فشاس، فؼبل٘ت آًضٗن P<05/0)سلَلاص ثب افضاٗص سطح ثَ٘ست دس ج٘شُ ثِ صَست خطٖ افضاٗص ٗبفت

(. غلظت آلاًتَئ٘ي دفؼٖ ادساس، کل هطتقبت پَسٌٖٗ دفؼٖ P>05/0کشثَکسٖ هت٘ل سلَلاص ٍ آلفب آه٘لاص ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗطٖ هطبثِ ثَد )

(. P<05/0ادساس، کل هطتقبت پَسٌٖٗ جزة ضذُ ٍ سٌتض پشٍتئ٘ي ه٘كشٍثٖ ثب افضاٗص سطح ثَ٘ست دس ج٘شُ ثِ طَس خطٖ افضاٗص ٗبفت )

ثِ طَس کلٖ، جبٗگضٌٖٗ ثَ٘ست ثِ جبٕ (. P>05/0ّبٕ آصهبٗطٖ قشاس ًگشفت )غلظت اس٘ذ اٍسٗک ٍ گضاًت٘ي+ّ٘پَگضاًت٘ي تحت تأث٘ش ج٘شُ

ضَد. ّبٕ تخو٘ش ٍ سٌتض پشٍتئ٘ي ه٘كشٍثٖ ضكوجِ هّٖبٕ پشٍاسٕ سجت ثْجَد ػولكشد سضذ، فشاسٌجِدسصذ دس تغزٗٔ ثشُ 100اٍسُ تب سطح 
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 هقذهِ    

ل٘وت زض تغصٗٔ ًكرَاضوٌٌسگبى   ٗىٖ اظ هَاز هغصٕ گطاى  پطٍتئ٘ي

( وِ هٌجغ انلٖ اؾ٘سّبٕ 2010ٍ ّوىبضاى، Mapatoاؾت )

آهٌِ٘ ٍ ً٘تطٍغى ثطإ تَل٘س پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ زض قىوجِ اؾت 

(Hashemٍ Tayeb ،2024 ّٖاهطٍظُ هٌبثغ پطٍتئٌٖ٘ گ٘ب .)

)هبًٌس وٌدبلٔ ؾَٗب، وٌدبلٔ ولعا ٍ غ٘طُ( ٍ حَ٘اًٖ )هبًٌس پَزض 

ّبٕ زضٗبٖٗ( ٍ ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ ثطإ تأه٘ي  گَقت ٍ فطآٍضزُ

، NRCقَز ) پطٍتئ٘ي هَضز ً٘بظ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ هٖ

كىل خْبًٖ ثَزُ (. ثب اٗي حبل، ووجَز هٌبثغ پطٍتئٌٖ٘ ٗه ه2007

ٍ ظٗبز ثَزى ل٘وت خْبًٖ وٌدبلٔ ؾَٗب ثِ ػٌَاى ٗه هٌجغ هْن 

Jiangقَز ) ّبٕ تَل٘س هٖ پطٍتئٌٖ٘ اؾتبًساضز، ثبػث افعاٗف ّعٌِٗ

(. ثٌبثطاٗي، ٗبفتي هٌبثغ خبٗگعٗي وٌدبلٔ ؾَٗب 2023ٍ ّوىبضاى، 

ضؾس. اؾتفبزُ اظ هٌبثغ پطٍتئٌٖ٘ خبٗگعٗي  اهطٕ ضطٍضٕ ثِ ًظط هٖ

Research Journal of Livestock Science No 150  pp: 13-28  

Effects of substituting different levels of urea with biuret on growth performance, 

fermentation parameters, rumen microbial enzyme activity and microbial protein synthesis in 

fattening lambs 
By: Nazari1, S., Azizi1*, A., Kiani1, A., Asnaashari, M.2 

1- Animal Science Group, Faculty of Agriculture, Lorestan University, Khorramabad, Iran. 

2- Department of Animal Processing, Animal Science Research Institute of Iran (ASRI), 

Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 
* Corresponding author :Email: azizi.ay@lu.ac.ir; azizi.msc.modares@gmail.com 

                 Received: February 2025                                     Accepted: May 2025  

The present study was conducted to investigate the effects of substituting different levels of 

urea with biuret on growth performance, rumen fermentation parameters, microbial 

hydrolytic enzyme activity, and rumen microbial protein synthesis in Afshari fattening male 

lambs. Twenty-eight lambs with average age of 135±15 days and average live weight of 

34±3.49 kg were used with 4 treatments and 7 replications in a completely randomized 

design. Four experimental diets were used, including substitution of 0 (control), 34, 67 and 

100% levels of biuret instead of urea on dty matter (DM) basis during a 70-day fattening 

period. Results showed that with increasing the level of biuret in the diet, total weight gain, 

average daily weight gain and feed conversion ratio significantly improved linearly 

compared to the control treatment (P<0.05). But, the average final weight and DM and 

organic matter intake were not affected by the experimental diets (P>0.05). With increasing 

dietary biuret level, rumen ammonia-N concentration and rumen protease activity decreased 

linearly (P<0.05), although rumen pH was not affected by diet type (P>0.05). Ruminal 

acetate concentration and microcrystalline cellulase enzyme activity increased linearly with 

increasing dietary biuret level compared to the urea-containing treatment (P<0.05). 

Moreover, total volatile fatty acid concentration, carboxymethyl cellulase enzyme activity 

and α-amylase were similar between experimental treatments (P>0.05). The urinary 

allantoin concentration, total urinary purine derivatives excreted, total absorbed purine 

derivatives and microbial protein synthesis increased linearly with increasing biuret levels 

in the diet (P<0.05). The concentration of uric acid and xanthine+hypoxanthine were not 

affected by the experimental diets (P>0.05). Overall, replacing biuret with urea up to 100% 

in fattening lambs diet improved growth performance, fermentation parameters, and rumen 

microbial protein synthesis. 

Key words: Fattening lamb, Biuret, Microbial protein, Rumen fermentation, Enzyme activity. 
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بلٔ ؾَٗب هبًٌس هٌبثغ ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ ثِ زل٘ل وبّف وٌد

ٍضٕ تَل٘س زض گبٍّبٕ ق٘طٕ  ّبٕ ذَضان ثبػث ثْجَز ثْطُ ّعٌِٗ

(. هٌبثغ ً٘تطٍغى غ٘ط 2023ٍ ّوىبضاى، Jiangقسُ اؾت )

پطٍتئٌٖ٘ تطو٘جبتٖ ّؿتٌس وِ پطٍتئ٘ي ًجَزُ، اهب حبٍٕ ً٘تطٍغى زض 

ّب،  ّبٕ آهًََ٘م، ً٘تطات ًوهؾبذتبض ذَز ّؿتٌس ٍ قبهل اٍضُ، 

ّب،  آلىبلَئ٘سّب، آؾپبضاغٗي، پَضٗي، وَل٘ي، اؾ٘س اٍضٗه، آه٘ي

ٍ Zurakثبقٌس ) آه٘سّب، اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ٍ اؾ٘سّبٕ ًَولئ٘ه هٖ

اٍضُ ٍ  ٘سخْت تَل ٗبزٕظ ًؿجتبً ٘تظطف ٗطاىا(. زض 2023ّوىبضاى، 

 .ز زاضزٍخَ آىضّف اظ  آّؿتِ زاض ٘تطٍغىً ٘جبتاهىبى ؾبذت تطو

هٌبثغ ً٘تطٍغى غ٘ط  ؾفبًِ اؾتفبزُ اظأهت اٗي زض حبلٖ اؾت وِ

هَضز تَخِ لطاض ًگطفتِ اؾت ٍ  ٗؿتگٖزام ثِ قب ٗٔزض تغص پطٍتئٌٖ٘

قَز ٖ ه تأه٘ياظ ذبضج وكَض ػوستبً  ٘جبتتطو ٗياضّف  ًَع آّؿتِ

(. اٍضُ ثِ زل٘ل ّعٌٗٔ ووتط ثِ ػٌَاى 1402 ظضزٕ ٍ ّوىبضاى، )ٍضُ

قَز  ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ وبضثطزٕ زض ًظط گطفتِ هٖٗه هٌجغ 

(Colmenero ٍBroderick ،2006 ٕزاضا ٍ )زضنس  46

ثبقس. ثب اٗي  زضنس پطٍتئ٘ي ذبم هٖ 5/287ً٘تطٍغى اؾت وِ هؼبزل 

ٍخَز، تدعٗٔ ؾطٗغ هٌبثغ ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ زض قىوجِ ٍ 

غى زفغ قسُ آظازؾبظٕ ظٗبز آهًَ٘بن، ثبػث افعاٗف همساض ً٘تطٍ

زض ازضاض ٍ وبّف ػولىطز زام ذَاّس قس. اٗي اهط هٌدط ثِ اؾتفبزُ 

ٍ Huntingtonضّف قسُ اؾت ) اظ تطو٘جبت اٍضٓ آّؿتِ

ضّف وِ ووتط هَضز  (. ٗىٖ اظ هٌبثغ اٍضُ آّؿت2006ِّوىبضاى، 

ثَ٘ضت )وبضثبه٘ل اٍضُ،  تَخِ لطاض گطفتِ اؾت ثَ٘ضت اؾت.

اظ NH2CONHCONH2بٖٗآلفبًبه٘سّب( ثب فطهَل ق٘و٘

-Boshتطو٘ت زٍ هَلىَل اٍضُ زض زهبٕ ظٗبز عٖ فطآٌٗس 

Meiserٖقىل ه ( گ٘طزRobinson ،ثِ 2018ٍ ّوىبضاى ٍ )

ضّف زض تغصٗٔ  ػٌَاى ٗه هٌجغ ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ آّؿتِ

(. 1402ظضزٕ ٍ ّوىبضاى،  ًكرَاضوٌٌسگبى لبثل اؾتفبزُ اؾت )ٍضُ

ثب ؾطػت وٌستطٕ تَؾظ  ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ

قَز ٍ ثِ ػٌَاى ٗه هٌجغ  تدعِٗ هٖ  ّبٕ قىوجِ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ ثطإ افعاٗف ٍظى زام هؤثطتط اؾت 

(Robinson ،ثَ٘ضت حبٍٕ حسٍز 2018ٍ ّوىبضاى .)زضنس  41

زضنس پطٍتئ٘ي ذبم( اؾت. ذَقرَضاوٖ ٍ پصٗطـ  256   ً٘تطٍغى )

ّب اظ زٗگط هعاٗبٕ تغصٗٔ ثَ٘ضت ًؿجت ثِ اٍضُ اؾت  ثْتط تَؾظ زام

(Kondos ٍMutch ،1975 زض پػٍّف اًدبم قسُ تَؾظ .)

ّبٕ تغصِٗ  ( گعاضـ گطزٗس وِ ثط1402ُظضزٕ ٍ ّوىبضاى ) ٍضُ

زضنس هبزٓ ذكه خ٘طُ(  15/1قسُ ثب خ٘طُ هىول قسُ ثب ثَ٘ضت )

ِ گطٍُ افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ث٘كتط ٍ ضطٗت تجسٗل ثْتطٕ ًؿجت ث

تبوٌَى زضنس هبزٓ ذكه خ٘طُ( زاقتٌس.  1تغصِٗ قسُ ثب اٍضُ )

 ٗؿٔهمبتؼ٘٘ي ؾغح هٌبؾت ثَ٘ضت ٍ ً٘ع  ضاخغ ثِ ٖهغبلؼبت اًسو

 ٗٔاٍضُ زض تغص زض همبٗؿِ ثب َ٘ضتثثبظزّٖ اؾتفبزُ اظ ً٘تطٍغى 

نَضت گطفتِ اؾت. لصا، ّسف اظ اًدبم پػٍّف ًكرَاضوٌٌسگبى 

ثِ خبٕ  َ٘ضتؾغَح هرتلف ثخبٗگعٌٖٗ اثطات  ٖحبضط ثطضؾ

ترو٘ط  ّٕب فطاؾٌدِ ههطف ذَضان،ػولىطز ضقس، ثط اٍضُ 

 ٍ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ٘ىطٍثٖه ّبٕ ٗنآًع ٘تفؼبل ، قىوجِ

 ًػاز افكبضٕ ثَز. ٕپطٍاض ّٕب ثطُقىوجِ زض 

 

 ّب   هَاد ٍ سٍش   

 حَ٘اًبت، ت٘وبسّبٕ آصهبٗطٖ ٍ هذٗشٗت پشٍسش

ثطُ  7ت٘وبض ٍ  4آظهبٗف حبضط زض لبلت عطح وبهلاً تهبزفٖ ثب 

ثطٓ ًط ًػاز افكبضٕ( زض ثْبض ؾبل  28)تىطاض( زض ّط ت٘وبض )خوؼبً 

زض اٗؿتگبُ زاهپطٍضٕ زاًكىسٓ وكبٍضظٕ زاًكگبُ لطؾتبى  1403

گ٘ي ٍظى ظًسٓ ضٍظ ٍ ه٘بً 135±15ّب  اًدبم قس. ه٘بًگ٘ي ؾي ثطُ

عٖ   ّب ثطُ. و٘لَگطم ثَز 34±49/3پصٗطٕ  ّب ثؼس اظ زٍضٓ ػبزت آى

 100×100×150ّبٕ اًفطازٕ ثب اثؼبز  زٍضٓ آظهبٗف زض خبٗگبُ

هتط )عَل، ػطو ٍ اضتفبع( پطٍضـ زازُ قسًس. زٍ ّفتِ لجل  ؾبًتٖ

قسًس    ّب ػلِ٘ ث٘وبضٕ آًتطٍتَوؿوٖ ٍاوؿٌِ٘ اظ قطٍع آظهبٗف ثطُ

ثِ اظإ ّط  زضنس1 5ل٘تط قطثت ضس اًگل ولَظاًتل ٖ ٍ ٗه ه٘ل

ل٘تط قطثت ضس اًگل  و٘لَگطم ٍظى ظًسُ ٍ همساض ٗه ه٘لٖ

ّب  و٘لَگطم ٍظى ثسى ثِ ثطُ 4ثِ اظإ ّط  زضنس2 20ً٘ىلَظٍهبٗس 

ّبٕ آظهبٗكٖ تغصِٗ  ضٍظ ثب خ٘طُ 84ّب ثِ هست  ذَضاًسُ قس. ثطُ

ضٍظ ثِ  70پصٗطٕ ٍ  ضٍظ اٍل ثِ ػٌَاى زٍضٓ ػبزت 14قسًس وِ 

ّب ثِ نَضت  ػٌَاى زٍضٓ انلٖ آظهبٗف زض ًظط گطفتِ قس. خ٘طُ

ٍ  08:00ّبٕ  ( ٍ زض زٍ ًَثت زض ؾبػتTMRوبهلاً هرلَط )

 ٘تٍ تطو ٖاللام ذَضاوّب لطاض گطفت.  زض اذت٘بض ثطُ 16:00

                                           
 قطن زاضٍؾبظٕ ضٍٗبى زاضٍ، تْطاى، اٗطاى -1

15 )قطن زاضٍؾبظٕ ضٍٗبى زاضٍ، تْطاى، اٗطاى( - 2



 

ّط ضٍظ  اضائِ قسُ اؾت. 1زض خسٍل  ٗكٖآظهب ّبٕ ٘طُخ ٘و٘بٖٗق

لجل اظ ذَضاوسّٖ ًَثت نجح، پؿوبًس ذَضان ّط ثطُ اظ آذَض 

ّؤ گطفت.  آٍضٕ ٍ ؾپؽ ذَضان تبظُ زض آذَض لطاض هٖ خوغ

ّبٕ آظهبٗكٖ وِ  خ٘طُّب ّوَاضُ ثِ آة تو٘ع زؾتطؾٖ زاقتٌس.  ثطُ

ثط اؾبؼ خساٍل احت٘بخبت غصاٖٗ ًكرَاضوٌٌسگبى وَچه 

(NRC ،2007تٌظ٘ن قسُ ثَزًس، ثِ تط ) ت٘ت قبهل ؾغَح نفط

زضنس ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ ثَزًس. 100ٍ  67، 34)ت٘وبض قبّس(، 

 

 ّبٕ آصهبٗطٖ حبٍٕ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ اقلام خَساکٖ ٍ تشک٘ت ض٘و٘بٖٗ ج٘شُ -1جذٍل 

 ّبٕ آظهبٗك1ٖ خ٘طُ 

 100 67 34 نفط ذَضاوٖ )زضنس هبزٓ ذكه( اللام

 15 15 15 15 گٌسم وبُ

 32 32 32 32 قسُ ثلغَض خَ

 32 32 32 32 قسُ آؾ٘بة شضت

 0/8 0/8 0/8 0/8 ؾَٗب وٌدبلِ

 39/7 45/7 50/7 55/7 گٌسم ؾجَؼ

 25/4 25/4 25/4 25/4 ٍٗتبه2ٌٖ٘-هىول هؼسًٖ

 - 40/0 80/0 20/1 اٍضُ

 61/1 08/1 54/0 - ثَ٘ضت

     ض٘و٘بٖٗ تشک٘ت

 90 90 90 90 ذكه هبزٓ

 3/93 3/93 31/93 3/93 آلٖ هبزٓ

 4/14 4/14 4/14 4/14 ذبم پطٍت٘ئي

 4/37 4/37 4/37 5/37پطٍتئ٘ي غ٘ط لبثل تدعِٗ زض قىوجِ

 7/28 8/28 8/28 9/28 ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

 0/19 1/19 1/19 2/19 اؾ٘سٕ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

 29/2 60/2 60/2 61/2 ذبم چطثٖ

 73/0 73/0 73/0 74/0 ولؿ٘ن

 37/0 38/0 38/0 38/0 فؿفط

 30/2 30/2 30/2 30/2 ً٘تطٍغى

 23/0 23/0 23/0 23/0 گَگطز

 10 10 10 10 ًؿجت ً٘تطٍغى ثِ گَگطز

 67/2 66/2 66/2 66/2 (Mcal/kg DM) هتبثَل٘ؿن لبثل اًطغٕ
: حبٍٕ ٍٗتبهٌٖ٘-هىول هؼسًٖ و٘لَگطم ّط -2هبزٓ ذكه خ٘طُ ثَزًس؛ زضنس ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ ثط حؿت  100ٍ  67، 34ّبٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ ؾغَح نفط،  خ٘طُ -1

 گطم ه٘لٖ 375 ضٍٕ، گطم ه٘لٖ 2500 هٌگٌع، گطم ه٘لٖ E، 1250 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس D3، 1000 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس A، 500000 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحس 250000

 نَضت ثِ ؾسٗن گطم ه٘لٖ 25000 هٌ٘عٗن، گطم ه٘لٖ 25000 ٗس، گطم ه٘لٖ 25 وجبلت، گطم ه٘لٖ 20 فؿفط، گطم ه٘لٖ 2500 ولؿ٘ن، گطم ه٘لٖ 140000 ؾلٌَ٘م، گطم ه٘لٖ 25 هؽ،

 .ثبقس هٖ اوؿ٘ساى آًتٖ گطم ه٘لٖ 1000 ٍ ؾسٗن ث٘ىطثٌبت نَضت ثِ ؾسٗن گطم ه٘لٖ 25000 ًوه،
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 زضخٔ 145 زهبٕ زض اٍضُ اظ ثَ٘ضت تَل٘س فطآٌٗس هغبلؼِ اٗي زض

 اًدبم وبتبل٘عٍض اظ اؾتفبزُ ثسٍى ٍ ؾبػت 3  هست ثِ ٍ گطاز ؾبًتٖ

 . (2009 ّوىبضاى، Ryul Parkٍ) قس

 

 تؼ٘٘ي غلظت آهًَ٘بک ثِ سٍش آصهَى تَل٘ذ گبص

ّبٕ آظهبٗكٖ ثط غلظت آهًَ٘بن قىوجِ  ثِ هٌظَض ثطضؾٖ اثط خ٘طُ

ق٘طاثٔ قىوجِ اظ زٍ ضأؼ گَؾفٌس وِ ثِ تٌٖ،  زض قطاٗظ ثطٍى

 15زضنس وٌؿبًتطُ ٍ  85آظهبٗكٖ حبٍٕ   هست زٍ ّفتِ ثب خ٘طٓ

زّٖ ًَثت  زّٖ قسُ ثَزًس، لجل اظ ذَضان زضنس ػلَفِ ػبزت

آٍضٕ گطزٗس. ق٘طاثٔ ثِ زؾت آهسُ   نجح تَؾظ لَلٔ هطٕ خوغ

ثلافبنلِ تَؾظ چْبض لاِٗ پبضچٔ هتمبل نبف گطزٗس ٍ زض زهبٕ 

گطاز ثِ آظهبٗكگبُ اًتمبل زازُ قس. ّوچٌ٘ي ثطإ  زضخٔ ؾبًتٖ 39

گطم اظ ّط ًؤًَ  ه٘لٖ 250تؼ٘٘ي غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ قىوجِ، 

 ,Wiley millهتط ) ه٘لٖ 1ذَضان آؾ٘بة قسُ ٍ ثب اًساظُ شضات 

Swedesboro, NJ, USAٕإ لطاض  ّبٕ ق٘كِ ( زاذل ثغط

ثغطٕ ثلاًه، خوؼبً  3ثِ ػلاٍُ  ثغطٕ ثِ اظإ ّط ت٘وبض 7زازُ قس )

ل٘تط هبٗغ قىوجِ ٍ  ه٘لٖ 5ثغطٕ آظهبٗكٖ(. ؾپؽ ّط ثغطٕ ثب  31

، Marten ٍBarnesل٘تط ثعاق ههٌَػٖ تلم٘ح گطزٗس ) ه٘لٖ 20

َّاظٕ  (. زض توبم هطاحل گبظ زٕ اوؿ٘س وطثي خْت ث1980ٖ

ّب ثؿتِ قسُ ٍ  وطزى هح٘ظ وكت اؾتفبزُ قس. ؾپؽ زضة ثغطٕ

گ٘طٕ  گطاز اًىَثِ قسًس. ًوًَِ زضخٔ ؾبًتٖ 39ضٕ ثب زهبٕ هب زض ثي

اظ هح٘ظ وكت زض فَانل ظهبًٖ ٗه ؾبػتِ ٍ تب زُ ؾبػت پؽ اظ 

ٖ، بو٘آهًَ تطٍغى٘غلظت ً تؼ٘٘ي خْتاًىَثبؾَ٘ى نَضت گطفت. 

ثطزاقت قس ٍ ثب  ل٘تط هح٘ظ وكت اظ هحتَإ ّط ثغطٕ ٗه ه٘لٖ

وبهلاً هرلَط گطزٗس. ًطهبل  2/0ل٘تط اؾ٘س ولطٗسضٗه  ٗه ه٘لٖ

ًس. گطاز هٌتمل قسٖ ؾبًت ٔزضخ -20 ٕثب زهب عضٗثِ فط ؼبًٗؾطّب  ًوًَِ

 ّ٘پَولطاٗت-ثط اؾبؼ ضٍـ فٌل ّب ًوًَِ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى غلظت

 (. Broderick ٍKang ،1980قس ) تؼ٘٘ي

 ػولكشد سضذ    

ؾبػت گطؾٌگٖ  16ّب پؽ اظ  وكٖ ثطُ ٍظى زض پبٗبى زٍضٓ پطٍاض،

. اظ اذتلاف ٍظى ًْبٖٗ ٍ ٍظى قطٍع پطٍاض، ول افعاٗف اًدبم قس

ٍظى ّط ثطُ عٖ زٍضٓ پطٍاض تؼ٘٘ي قس. ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظأً 

ّط زام زض زٍضٓ پطٍاض ثب تمؿ٘ن وطزى ول افعاٗف ٍظى )ثط حؿت 

س. ضطٗت تجسٗل ضٍظ( تؼ٘٘ي ق 70و٘لَگطم( ثِ تؼساز ضٍظ زٍضُ )

غصاٖٗ ّط زام اظ تم٘ؿن وطزى ول ذَضان ههطفٖ ثط اؾبؼ هبزٓ 

ذكه )و٘لَگطم( ثِ ول افعاٗف ٍظى )و٘لَگطم( عٖ زٍضُ 

 آظهبٗكٖ ثِ زؾت آهس.  

 

 ّبٕ تخو٘ش ضكوجِ فشاسٌجِ   

غلظت  ،pHقىوجِ قبهل ترو٘ط  ّبٕ فطاؾٌدِ ي٘٘خْت تؼ

ّبٕ  ٍ تؼ٘٘ي فؼبل٘ت آًعٗن چطة فطاض ٕسّب٘اؾٖ، بو٘آهًًَ٘تطٍغى 

ؾبػت پؽ اظ  3 ٍ فٗآظهب 45زض ضٍظ  ه٘ىطٍثٖ قىوجِ،

 ٖاظ توبه ٕهط ٔقىوجِ تَؾظ لَل غٗنجح، هب ًَثت سّٖذَضاو

خْت وبّف  ِ٘اٍل تط٘لٖ ل٘ه 20تب  10 عاى٘. هثطزاقت قسّب  زام

ثلافبنلِ  قىوجِ هبٗغpHقس.  رتِٗزٍض ضpHثط ثعاق  ٖاثطات هٌف

 بتٗهحتَ ،قس. ؾپؽ ٕط٘گ اًساظُ 3ؾ٘بضهتط pHتَؾظ زؾتگبُ 

 2/1ّط  ٕزازُ قس ٍ ثِ اظا هتمبل ػجَض ٔپبضچ ِٗلا 4قىوجِ اظ 

زضنس ثِ  25 س٘اؾ هٗهتبفؿفط تط٘لٖ ل٘ه 3/0قىوجِ  غٗهب تط٘لٖ ل٘ه

هبٗغ چطة فطاض  ٕسّب٘اؾ تدعّٗٔب خْت  ًوًَِ .آى اضبفِ قس

-Hewlett) ٖطٍهبتَگطافثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ گبظ وقىوجِ 

Packard, model 5890, Avondale, PA, USAزض ) 

-2اظ اؾ٘س . ًگْساضٕ قسًسگطاز ٖ ؾبًت ٔزضخ -20 ٕثب زهب عضٗفط

ات٘ل ثَت٘طٗه ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز زاذلٖ زؾتگبُ گبظ 

ّبٕ هبٗغ قىوجِ اثتسا زض زهبٕ  وطٍهبتَگطافٖ اؾتفبزُ قس. ًوًَِ

 g×15000ل٘مِ ثب زٍض ز 15گكبٖٗ قسًس ٍ ؾپؽ ثِ هست  اتبق ٗد

گطاز ؾبًتطٗفَ٘غ قسًس. ؾپؽ، ثرف هبٗغ  زضخٔ ؾبًتٖ 4زض زهبٕ 

ّبٕ هرهَل  ( ثِ زاذل ٍٗبلSupernatantقفبف ضٍٖٗ )

 وطٍهبتَگطافٖ خْت تعضٗك ثِ زؾتگبُ اًتمبل زازُ قس. ثِ هٌظَض

 تط٘لٖ ل٘ه ٗههمساض  ، اثتساقىوجِ ٖبو٘آهًَ تطٍغى٘غلظت ً تؼ٘٘ي

ًطهبل وبهلاً  2/0ل٘تط اؾ٘س ولطٗسضٗه  ٗه ه٘لٖثب قىوجِ  غٗهب

ثط اؾبؼ ضٍـ  ّب ًوًَِ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى هرلَط قس. غلظت

 (. Broderick ٍKang ،1980قس ) تؼ٘٘ي ّ٘پَولطاٗت-فٌل
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 ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ک ه٘كشٍثٖ ضكوجِ تخو٘ي فؼبل٘ت آًضٗن

 غٗهبّط ؾِ ثرف قىوجِ هَخَز زض  ٖىطٍث٘ه ّٕب نٗآًع ت٘فؼبل

قبهل ثرف ذبضج ؾلَلٖ، ثرف زاذل ؾلَلٖ ٍ ثرف قىوجِ 

Agarwal (2000 ) ثط اؾبؼ ضٍـخبهس هحتَٗبت قىوجِ 

قىوجِ ثِ هست  غٗهب ّٕب ًوًَِ ثطإ اٗي هٌظَض،ظزُ قس.  ي٘ترو

 ٕآٍض پلت خوغ ٕبٍٗ ثمب قسًس َغ٘فٗؾبًتط g×5000ٍ ثب  مِ٘زل 20

 نٗعٍظ٘ل نٗعوطثي ٍ آً سٗثب تتطاولط پلت حبنلِ. ؾپؽ سٗگطز

 ٌسٗفطآ( CAS Number 12650-88-3)ؾ٘گوب آلسضٗچ، 

قىوجِ زض ثبفط فؿفبت زض  غٗهب ّٕب نٗقسًس ٍ هرلَط آًع

ثِ هست  گطازٖ ؾبًت ٔزضخ 4 ٕزض زهب g×27000 ثب زٍض َغ٘فٗؾبًتط

 ؾلَلاظ ل٘هت ٖوطثَوؿ ت٘فؼبل ي٘ترو ٕثسؾت آهس. ثطا مِ٘زل 20

ثبفط فؿفبت  تط٘لٖ ل٘ه 1، هرلَط ٍاوٌف قبهل زض ّط ثرف ؾلَلٖ

 5/0قىوجِ ٍ  ٔطاث٘ق تط٘لٖ ل٘ه 5/0(، 8/6ثطاثط ثب pH)ثب  هَلاض 1/0

 CASؾ٘گوب آلسضٗچ ) زضنس 1ؾلَلع  ل٘هت ٖوطثَوؿ تط٘لٖ ل٘ه

Number 9004-32-4گطازٖ ؾبًت ٔزضخ 39 ٕ( ثَز وِ زض زهب 

 نٗآًع ٕ. هرلَط ٍاوٌف ثطاسٗؾبػت اًىَثِ گطز 1ثِ هست 

 1/0ثبفط فؿفبت  تط٘لٖ ل٘ه 1ؾلَلاظ وِ قبهل  ي٘ؿتبلٗىطٍوط٘ه

 تط٘لٖ ل٘ه 1قىوجِ ٍ  ٔطاث٘ق تط٘لٖ ل٘ه 1(، 8/6ثطاثط ثب pH)ثب  هَلاض

 ٕزضنس )ثِ ػٌَاى ؾَثؿتطا( ثَز زض زهب 1ؾلَلع  ي٘ؿتبلٗىطٍوط٘ه

لطاض  َى٘ؾبػت هَضز اًىَثبؾ 1ثِ هست  گطازٖ ؾبًت ٔزضخ 39

هرلَط ٍاوٌف  ،ٖوبغص نبف ت٘فؼبل ٔگطفت. ثِ هٌظَض هحبؾج

 1(، 8/6ثطاثط ثب pH)ثب  هَلاض 1/0ثبفط فؿفبت  تط٘لٖ ل٘ه 1قبهل 

)ثِ  1ٍاتوي قوبضُ  ٖگطم وبغص نبف 5/0قىوجِ ٍ  ٔطاث٘ق تط٘لٖ ل٘ه

ؾبػت  1ثِ هست  گطازٖ ؾبًت ٔزضخ 39 ٕػٌَاى ؾَثؿتطا(، زض زهب

 لاظ،٘آلفب آه ّٕب نٗآًع ت٘. ثِ هٌظَض هحبؾجِ فؼبلسٗاًىَثِ گطز

pH)ثب  هَلاض 1/0ثبفط فؿفبت  تط٘لٖ ل٘ه 1هرلَط ٍاوٌف قبهل 

هحلَل  تط٘ل ٖل٘ه ن٘قىوجِ ٍ ً ٔطاث٘ق تط٘لٖ ل٘ه ن٘(، 8/6ًثطاثط ثب 

هست ثِ  گطازٖ ؾبًت ٔزضخ 39 ٕزضنس ثَز وِ زض زهب هًٗكبؾتِ 

هصوَض، ٍاوٌف ثب  ّٕب آظهَى ٔ. زض ّوسٗگطز زل٘مِ اًىَثِ 30

هتَلف  ه٘ل٘ؿ٘ؾبل تطًٍٕ٘ ز اؾ٘س هحلَل تط٘لٖ ل٘ه 3افعٍزى 

هَضز  ّٕب نٗاظ آًع هّٗط  ت٘. گلَوع آظاز قسُ زض اثط فؼبلسٗگطز

ظزُ قس.  ي٘تروMiller(1959 )ضٍـ آظهَى ثط اؾبؼ 

 ٖوٍٗاحس آًع هٗفطو وِ  يٗثط اؾبؼ ا ٖوٗآًع ّٕب ت٘فؼبل

هبٗغ  تط٘لٖ ل٘هّط زض  زل٘مِگلَوع زض ّط  هَل ىطٍ٘ه 1 س٘تَل ٖٗتَاًب

ثطإ . سٗهحبؾجِ گطز ،هرلَط ٍاوٌف زاضز ظٗضا تحت قطاقىوجِ 

تؼ٘٘ي فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ زض ّط ثرف ؾلَلٖ، هرلَط 

ثطاثط ثب pHثب هَلاض ) 1/0ل٘تط ثبفط فؿفبت  ه٘لٖ 1ٍاوٌف قبهل 

ل٘تط  ه٘لٖ 25/0ل٘تط هبٗغ قىوجِ نبف قسُ ٍ  ه٘لٖ 25/0(، 8/6

زضخٔ  39ل٘تط( ثَز وِ زض زهبٕ  گطم زض ه٘لٖ ه٘لٖ 5/2وبظئ٘ي )

ؾبػت اًىَثِ گطزٗس. ؾپؽ، هرلَط  2گطاز ثِ هست  ؾبًتٖ

ل٘تط زض ل٘تط(  ه٘لٖ 200اؾ٘س )ولطٍ اؾت٘ه  ٍاوٌف ثب افعٍزى تطٕ

Lowryهتَلف قس ٍ پطٍتئ٘ي ثط اؾبؼ ضٍـ هطثَعِ تؼ٘٘ي قس )

 (. 1951ٍ ّوىبضاى، 

 سٌتض پشٍتئ٘ي ه٘كشٍثٖ ضكوجِ   

ّبٕ آظهبٗكٖ ثط ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ  ثِ هٌظَض ثطضؾٖ اثط خ٘طُ

 ّٕب ثطُ ٍاضز لفؽ 4 ٘وبضاظ ّط ت ٗفآظهب 48 ضٍظ زضقىوجِ، 

زض ضٍظ  5ّب ثِ هست  آى ٔقس ٍ ول ازضاض ضٍظاً ٘ىٖهتبثَل

تَظٗي قس. ؾپؽ، ٍ  ٕآٍض خوغل٘تطٕ  10ّبٕ پلاؾت٘ىٖ  ظطف

ضٍظُ ّط زام ثِ فطٗعض  5ل٘تطٕ اظ هرلَط ازضاض  ه٘لٖ 50ًؤًَ ًْبٖٗ 

تؼ٘٘ي ثط اؾبؼ هٌتمل قس. ترو٘ي ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ قىوجِ 

هل هدوَع آلاًتَئ٘ي، قبزفغ قسُ زض ازضاض  ٌٖٗهكتمبت پَضول 

ٍ Chenاؾ٘س اٍضٗه ٍ گعاًت٘ي+ّ٘پَگعاًت٘ي نَضت گطفت )

Gomez ،1995 ؾپؽ ثط اؾبؼ هؼبزلات هطثَعِ، ول هكتمبت .)

پَضٌٖٗ خصة قسُ تؼ٘٘ي قس ٍ زض ًْبٗت پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ؾٌتع 

 قسُ ترو٘ي ظزُ قس. 

 

 ّب تجضٗٔ ض٘و٘بٖٗ ًوًَِ   

ّبٕ خ٘طُ ٍ پؿوبًس ذَضان زض آٍى ثب  ه٘عاى هبزٓ ذكه ًوًَِ

ؾبػت تؼ٘٘ي قس  48گطاز ٍ ثِ هست  زضخٔ ؾبًتٖ 60زهبٕ 

(AOAC ،2005). ًَِّبٕ ذَضان زض  ه٘عاى ذبوؿتط ذبم ًو

ؾبػت  7گطاز ٍ ثِ هست  زضخٔ ؾبًتٖ 550وَضٓ الىتطٗىٖ ثب زهبٕ 

ث٘ي ٍظى هبزٓ ذكه  ّب اظ اذتلاف تؼ٘٘ي قس. ه٘عاى هبزٓ آلٖ ًوًَِ

 .(AOAC ،2005)ًؤًَ اٍلِ٘ ٍ ٍظى ذبوؿتط ذبم هحبؾجِ قس 

گ٘طٕ قس  اًساظُولسال زؾتگبُتَؾظّبًوًَِذبم٘يپطٍتئ٘عاىه
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(AOAC ،2005)ذٌثٖ  ٌٗسًٓبهحلَل زض قَ ٘بفال٘عاى . ه

(NDF )٘سٕاؾ ٌٗسًٓبهحلَل زض قَ ٘بفٍ ال (ADF )ًَِّٕبًو 

 ّٕبضٍـاؾبؼثط٘تتطتذَضان ٍ هسفَع ٍ پؿوبًس ذَضان ثِ

(AOAC ،2005)  ٍVan Soest( 1991ٍ ّوىبضاى) ِهحبؾج

 .قس

 

 تجضٗٔ آهبسٕ   

GLMّب ثط اؾبؼ عطح وبهلاً تهبزفٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗٔ زازُ

 ( آًبل٘ع آهبضٕ قس. 2005)SASافعاض  ًطم
Yij = Ti + b1 (Xij -      eij 

اثط ت٘وبض Tiه٘بًگ٘ي ول، μنفت هَضز ًظط،  Yijوِ زض آى 

 eijٍ    اٍلِ٘ ثب ه٘بًگ٘ي ٍظى Xijضطٗت ضگطؾَ٘ى،  bآظهبٗكٖ، 

 ثبقس. ذغبٕ آظهبٗف هٖ

ه٘بًگ٘ي نفبت زض ت٘وبضّبٕ هرتلف تَؾظ آظهَى تَوٖ زض 

زضنس هَضز همبٗؿِ لطاض گطفتٌس. ثطإ ثطضؾٖ  5زاضٕ  ؾغح هؼٌٖ

ذغٖ ثَ٘ضت زض خ٘طُ ثط نفبت هرتلف اظ  اثطات ذغٖ ٍ غ٘ط

 همبٗؿبت اضتَگًَبل )هتؼبهس( اؾتفبزُ قس.

 ًتبٗج ٍ ثحث   

تٌٖ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بکٖ دس ضشاٗط ثشٍى

ثِ  َ٘ضتؾغَح هرتلف ث ٕحبٍ ٗكٖآظهب ّبٕ ٘طُخاًىَثبؾَ٘ى اثط 

زض  گطم ٘لٖقىوجِ )ه ٘بوٖآهًَ ٘تطٍغىاٍضُ ثط غلظت ً ٕخب

اضائِ  1ٖ زض قىل تٌ ثطٍىؾبػت اٍل اًىَثبؾَ٘ى  10( زض ل٘تطٖ زؾ

اؾت. ث٘كتطٗي ه٘عاى غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ هكبّسُ قسُ زض  قسُ

زٍ ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾَ٘ى، هطثَط ثِ خ٘طٓ قبّس ٍ ووتطٗي آى 

(.  پؽ >05/0Pهطثَط ثِ ت٘وبض حبٍٕ ث٘كتطٗي ه٘عاى ثَ٘ضت ثَز )

غلظت ً٘تطٍغى ؾبػت اظ قطٍع اًىَثبؾَ٘ى،  4اظ گصقت 

ّبٕ حبٍٕ ثَ٘ضت ووتط ثَز  آهًَ٘بوٖ خ٘طٓ قبّس اظ خ٘طُ

(05/0P<ٖاٗي ًتبٗح ًكبى ه .)  ِزّس وِ ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ ث

نَضت تسضٗدٖ تدعِٗ قسُ اؾت. هغبثك ثب اٗي ًتبٗح، زض پػٍّكٖ 

ضّف ؾطػت آظازؾبظٕ آهًَ٘بن زض  گعاضـ قس وِ اٍضٓ آّؿتِ

ٍ Salamiزّس ) اٍضٓ هؼوَلٖ وبّف هٖ قىوجِ ضا زض همبٗؿِ ثب

 (. 2020ّوىبضاى، 

 

 
( زض ل٘تطٖ زض زؾ گطم ٘لٖقىوجِ )ه ٘بوٖآهًَ ٘تطٍغىاٍضُ ثط غلظت ً ٕثِ خب َ٘ضتؾغَح هرتلف ث ٕحبٍ ٗكٖآظهب ّبٕ ٘طُخ اثط -1قىل 

 زضنس ّؿتٌس( 5زاض زض ؾغح  : ه٘بًگ٘ي ت٘وبضّب زض ّط ظهبى زاضإ اذتلاف هؼٌٖ*ٖ )تٌ ثطٍى ٗظزض قطا َ٘ىهرتلف اًىَثبؾ ّٕب ظهبى
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زض تحم٘مٖ زٗگط هكرم قس وِ غلظت آهًَ٘بن هح٘ظ وكت ثب 

 8ضّف ٍ گطٍُ وٌدبلٔ ؾَٗب پؽ اظ  اًىَثبؾَ٘ى پل٘وط اٍضٓ آّؿتِ

ٍ Xinٗبفت )ؾبػت زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض حبٍٕ اٍضُ وبّف 

ّبٕ حبٍٕ اٍضٓ  زّس خ٘طُ (، وِ ًكبى ه2010ّٖوىبضاى، 

تطٕ زؾتطؾٖ ً٘تطٍغى ضا ثطإ  ضّف ثطإ هست عَلاًٖ آّؿتِ

ّبٕ قىوجِ زض عَل فطآٌٗس ترو٘ط فطاّن  اؾتفبزُ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

اًس. وطزُ

 

 هصشف خَساک ٍ ػولكشد سضذ   

ّبٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ ؾغَح هرتلف ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ  اثط خ٘طُ

 اؾت. اضائِ قسُ 2ثط ػولىطز ضقس ٍ ههطف ذَضان زض خسٍل 

ّب قبهل ول افعاٗف  ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ ػولىطز ثطُ

ٍظى، ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ ثِ عَض 

ى ًْبٖٗ ٍ ههطف هبزٓ (. ه٘بًگ٘ي ٍظ>05/0Pذغٖ ثْجَز ٗبفت )

ّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت  ذكه ٍ هبزٓ آلٖ تحت تأث٘ط خ٘طُ

(05/0P>) ػولىطز ضقس ٍ ههطف ذَضان زض ًكرَاضوٌٌسگبى .

هحتَإ ، خ٘طُ ٖذَقرَضاوتحت تأث٘ط ػَاهل هرتلفٖ اظ خولِ 

 ، قىوجِ ٔتَؾؼ ٘تٍضؼ ؾي، ّب، إ ذَضان ِٗتغص ضس هَاز

ٌؿبًتطُ، اتؿبع قىوجِ، زٍضٓ ًؿجت ػلَفِ ثِ و ٘طُ،خ ٘ف٘تو

إ ضٍظاًِ، هحتَإ پطٍتئ٘ي  ؾبظگبضٕ حَ٘اى ثِ خ٘طُ، زفؼبت تغصِٗ

گ٘طز. زض هغبلؼٔ حبضط ثب اٗي وِ    لطاض هٖ ٍ ؾلاهت زامذبم خ٘طُ 

ّبٕ آظهبٗكٖ هكبثِ ثَز، اهب ثب افعاٗف  ههطف ذَضان زض خ٘طُ

زل٘ل ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ ػولىطز ضقس زام ثْجَز پ٘سا وطز وِ 

آى احتوبلاً ثبظزّٖ ٍ اثمبء ثْتط ً٘تطٍغى ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ 

ثَزُ اؾت. ضّبؾبظٕ وٌستط آهًَ٘بن  اظ ثَ٘ضت ثِ ػٌَاى ٗه هٌجغ

زض همبٗؿِ ثب اٍضُ احتوبلاً ؾجت قسُ وِ  ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘

ّبٕ قىوجِ  ثَ٘ضت ثِ عَض وبضآهستطٕ تَؾظ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

(. ًىتٔ Kondos ٍMutch ،1975گ٘طز ) هَضز اؾتفبزُ لطاض

زٗگطٕ وِ ثبٗس هس ًظط لطاض گ٘طز اٗي اؾت وِ ثب اٌٗىِ ثَ٘ضت 

تطٕ ًؿجت ثِ اٍضُ زاضز، اهب اٗي اهط ًتَاًؿت  ذَقرَضاوٖ هغلَة

اثط لبثل تَخْٖ ثط ههطف هبزٓ ذكه ٍ هبزٓ آلٖ ثگصاضز. زضثبضٓ 

 هرتلف ضٍٕ ػولىطز ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘اثط هٌبثغ

اؾت، اهب تحم٘مبت  ًكرَاضوٌٌسگبى هغبلؼبت ظٗبزٕ نَضت گطفتِ

 ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ضاخغ ثِ اثطات ثَ٘ضت ثِ ػٌَاى ٗه هٌجغ

ثبقس. هغبثك ثب ًتبٗح تحم٘ك حبضط، زض آظهبٗكٖ اؾتفبزُ  اًسن هٖ

اظ ثَ٘ضت زض تغصٗٔ گَؾبلٔ گَقتٖ ؾجت ثْجَز ّضن ٍ ترو٘ط ٍ 

ٖ قىوجِ زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض قبّس ٗب افعاٗف ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍث

(. هغبلؼبت 2004ٍّوىبضاى، Currierت٘وبض حبٍٕ اٍضُ گطزٗس )

ضّف زض تغصٗٔ  اًس وِ وبضثطز اٍضٓ آّؿتِ زٗگطٕ ً٘ع ًكبى زازُ

ًكرَاضوٌٌسگبى ثسٍى تأث٘ط ثط ههطف ذَضان، هٌدط ثِ ثْجَز 

(. 2015ٍ ّوىبضاى، Khanضطٗت تجسٗل غصاٖٗ قسُ اؾت )

٘ي، ًتبٗح ٗه هتبآًبل٘ع ًكبى زاز وِ خبٗگعٗي وطزى خعئٖ ّوچٌ

زضنس هبزٓ ذكه( ثِ خبٕ هٌبثغ پطٍتئ٘ي  88/0ضّف ) اٍضٓ آّؿتِ

گ٘بّٖ خ٘طُ ثْجَز افعاٗف ٍظى ٍ ثبظزُ ذَضان زض گبٍّبٕ زض 

(. 2020ٍ ّوىبضاى، Salamiحبل ضقس ضا ثِ زًجبل زاقت )

ٍظى ًْبٖٗ،  ثطذلاف ًتبٗح آظهبٗف حبضط، گعاضـ گطزٗس وِ

ّبٕ تغصِٗ قسُ  افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ زض ثطُ

ضّف زض همبٗؿِ ثب اٍضُ تفبٍت  ثب خ٘طٓ هىول قسُ ثب اٍضٓ آّؿتِ

(. زض هغبلؼٔ 2023ٍ ّوىبضاى، Saroلبثل تَخْٖ ًساقت )

ّبٕ آظهبٗكٖ  (، اثط خ٘ط2015ٍُ ّوىبضاى ) Khanزٗگطٕ تَؾظ

ضّف( ثط ههطف  حبٍٕ ٗه زضنس اٍضُ ٗب اپت٘ػى )اٍضٓ آّؿتِ

ضإٍ ثطضؾٖ قس ٍ -ّبٕ ً٘لٖ ذَضان ٍ ػولىطز ضقس گبٍه٘ف

هكرم قس وِ حساوثط ههطف ذَضان ٍ افعاٗف ٍظى ثب تغصٗٔ 

ضّف هكبّسُ قس وِ ثط  ت٘وبض حبٍٕ اٍضُ زض همبٗؿِ ثب اٍضٓ آّؿتِ

 لاف تحم٘ك حبضط اؾت.ذ
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 ّبٕ پشٍاسٕ ّبٕ آصهبٗطٖ حبٍٕ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ ثش ػولكشد سضذ ٍ هصشف خَساک دس ثشُ اثش ج٘شُ -2جذٍل 

ؾغح  ًَع ضاثغِ

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM 

ؾغح ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ زض خ٘طُ )زضنس هبزٓ ذكه(

 نفط 34 67 100 ذغٖ غ٘ط ذغٖ نفت

89/0  79/0  65/0  39/1  0/34  3/34  5/34  5/34 ٍظى اٍلِ٘ )و٘لَگطم( 

78/0  12/0  17/0  15/1  8/51  5/50  5/49  01/49  ٍظى ًْبٖٗ )و٘لَگطم( 

58/0  02/0  02/0  955/0  8/17 a
 2/16 ab

 0/15 ab
 5/14 b

 ول افعاٗف ٍظى )و٘لَگطم( 

60/0  01/0  02/0  7/11  254a
 231ab

 214b
 207b

 افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ )گطم( 

52/0  02/0  04/0  433/0  64/6 b
 20/7 ab

 62/7 ab
 80/7 a

 ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ 

91/0  12/0  14/0  5/30 هبزٓ ذكه ههطفٖ ضٍظاًِ )گطم( 1614 1630 1663 1686 

93/0  12/0  15/0  2/28 هبزٓ آلٖ ههطفٖ ضٍظاًِ )گطم( 1506 1521 1551 1573 

 ثبقس. زاض هٖ هكبثِ زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسٓ اذتلاف هؼٌٖ ّبٕ زاضإ حطٍف غ٘ط ه٘بًگ٘ي
 

 ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘زض پػٍّف زٗگطٕ ثب ثطضؾٖ اثط هٌبثغ هتفبٍت

ضّف ٍ اٍضٓ غلاتٌِ٘ قسُ( ثط ػولىطز  )اٍضُ، پل٘وط اٍضٓ آّؿتِ

ّبٕ آًگَؼ، ػولىطز ضقس ٍ ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ تحت تأث٘ط  گَؾبلِ

(. زض آظهبٗف 2024ٍ ّوىبضاى، Fanت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت )

زاض  زضنس پل٘وط اٍضٓ پَقف 6/0زٗگطٕ ً٘ع هىول وطزى خ٘طٓ گبٍّب ثب 

زضنسٕ ههطف هبزٓ ذكه زض همبٗؿِ ثب گطٍُ  8/12قسُ ؾجت افعاٗف 

(. ٍخَز اذتلاف زض 2010ٍ ّوىبضاى، Xinتغصِٗ قسُ ثب اٍضُ گطزٗس )

ًتبٗح ثِ زؾت آهسُ زض تحم٘ك حبضط ثب ؾبٗط تحم٘مبت احتوبلاً ثِ ذبعط 

اؾتفبزُ  ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ضّف ٗب ًَع هٌجغ تفبٍت زض ًَع اٍضٓ آّؿتِ

إ، ؾغح وٌؿبًتطٓ  ، ًَع زام، ًَع هٌجغ ػلَفِ خ٘طُقسُ، ًػاز، تطو٘ت 

 ّب ثبقس. ٍ ٗب ٍضؼ٘ت ف٘عَٗلَغٗىٖ زام  خ٘طُ

 

 ّبٕ تخو٘ش ضكوجِ فشاسٌجِ  

ّبٕ  فطاؾٌدِثط ؾغَح هرتلف ثَ٘ضت  ٕحبٍ ٖكٗآظهب ّبٕ طُ٘اثط خ

ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض اؾت.  اضائِ قسُ 3قىوجِ زض خسٍل  ترو٘ط

آهًَ٘بوٖ قىوجِ ثِ عَض ذغٖ وبّف ٗبفت ) خ٘طُ غلظت ً٘تطٍغى 

05/0>P ّطچٌس ،)pH قىوجِ تحت تأث٘ط ًَع خ٘طٓ غصاٖٗ لطاض ًگطفت

(05/0<P ٍٕث٘كتطٗي ه٘عاى اؾتبت قىوجِ زض خ٘طٓ حب .)زضنس  100

(. ثب P<05/0ثَ٘ضت ٍ ووتطٗي ه٘عاى آى زض ت٘وبض قبّس ثِ زؾت آهس ) 

قىوجِ ثِ عَض ذغٖ افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ، غلظت اؾتبت 

(، ّطچٌس غلظت ؾبٗط اؾ٘سّبٕ چطة فطاض قبهل P<05/0افعاٗف ٗبفت )

پطٍپًَ٘بت، ثَت٘طات، ٍالطات، اٗعٍٍالطات، ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت ٍ 

غلظت ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض وَتبُ ظًد٘ط قىوجِ تحت تأث٘ط ًَع 

(. P>05/0خ٘طُ لطاض ًگطفت )

 ّبٕ پشٍاسٕ ّبٕ آصهبٗطٖ حبٍٕ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ ثش پبساهتشّبٕ تخو٘ش ضكوجِ ثشُ اثش ج٘شُ -3جذٍل 

ؾغح  ًَع ضاثغِ

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM 

ؾغح ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ زض خ٘طُ )زضنس هبزٓ ذكه(

 نفط 34 67 100 ذغٖ غ٘ط ذغٖ نفت

45/0  09/0  11/0  088/0  28/6  43/6  48/6  52/6  pH 

69/0  01/0  02/0  404/0  4/16 b
 4/17 ab

 9/17 a
 6/18 a

 (mg/dlً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ ) 

63/0  19/0  23/0  36/2 ول اؾ٘سّبٕ چطة فطاض  118 121 122 124 

(mmol/l) 

80/0  02/0  04/0  909/0  5/83 a 9/81 a 7/80 ab 4/78 b
 (mmol/lاؾتبت  ) 

87/0  55/0  45/0  605/0  6/19  5/19  4/19  1/19  (mmol/lپطٍپًَ٘بت  ) 

62/0  45/0  51/0  617/0  8/15  9/15  7/15  1/15  (mmol/lثَت٘طات  ) 

76/0  67/0  66/0  064/0  61/1  56/1  63/1  58/1  (mmol/lٍالطات  ) 

47/0  26/0  32/0  036/0  06/1  04/1  982/0  01/1  (mmol/lاٗعٍٍالطات  ) 

91/0  31/0  35/0  116/0  27/4  21/4  17/4  10/4  اؾتبت ثِ پطٍپًَ٘بت 

 ثبقس. زاض هٖ ّبٕ زاضإ حطٍف غ٘ط هكبثِ زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسٓ اذتلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي
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هبٗغ قىوجِ ثعّب pHهغبثك ثب ًتبٗح تحم٘ك حبضط، زض هغبلؼٔ زٗگط 

لطاض ًگطفت ّبٕ حبٍٕ تطو٘جبت هرتلف اٍضُ تحت تأث٘ط خ٘طُ

(Cherdthong ،ػلاٍُ ثط اٗي، زض پػٍّكٖ ثب 2011ٍ ّوىبضاى .)

ضّف ثِ خبٕ وٌدبلٔ ؾَٗب زض خ٘طٓ گبٍّبٕ ق٘طٕ،  تغصٗٔ اٍضٓ آّؿتِ

pH( قىوجِ هكبثْٖ گعاضـ قسJiang ،2023ٍ ّوىبضاى .)Fan

( ً٘ع اذ٘طاً زضٗبفتٌس وِ ثب تغصٗٔ هٌبثغ هرتلف اٍضٓ 2024ٍ ّوىبضاى )

ّبٕ ًػاز آًگَؼ تفبٍت لبثل تَخْٖ  ّف زض خ٘طٓ گَؾبلِض آّؿتِ

قىوجِ حبنل ًكس. زض اٗي هغبلؼِ ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض pHزض 

خ٘طُ غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ وبّف لبثل تَخْٖ پ٘سا وطز وِ اٗي 

( ثَز ٍ ًكبى زٌّسٓ 1تٌٖ )قىل  اهط هغبثك ثب ًتبٗح آظهبٗف ثطٍى

همبٗؿِ ثب اٍضُ اظ ًظط ًطخ ٍ ه٘عاى اثطات هثجت ٍ هغلَة ثَ٘ضت زض 

اؾت. هوىي اؾت تغصٗٔ ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ  پصٗطٕ قىوجِ تدعِٗ

تط ث٘ي آظازؾبظٕ اًطغٕ ؾْل الْضن اظ هَاز  ؾجت ّوعهبًٖ هغلَة

آلٖ ٍ آهًَ٘بن زض قىوجِ قسُ، ٍ لصا ترو٘ط قىوجِ ثِ ؾوت افعاٗف 

إ پ٘ف  ىوجِؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ٍ وبّف غلظت آهًَ٘بن ق

(. 2017ٍ ّوىبضاى، Ahmed؛ 2010ٍ ّوىبضاى، Xinاؾت ) ضفتِ

إ  غلظت آهًَ٘بن زض قىوجِ اًؼىبؾٖ اظ تدعٗٔ هٌبثغ ً٘تطٍغى خ٘طُ

  ثبقس. افعاٗف غلظت هٖ  ّبٕ قىوجِ ثِ ٍؾ٘لٔ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

آهًَ٘بن زض هبٗغ قىوجِ احتوبلاً ًكبى زٌّسٓ ٍخَز هٌبثغ پطٍتئ٘ي 

ّب  ٖ ثطإ تدعِٗ زض قىوجِ ثَزُ وِ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿنإ وبف خ٘طُ

تَاًٌس ثِ عَض ثٌِْ٘ اظ آى اؾتفبزُ ًوبٌٗس ٍ هوىي اؾت ثركٖ اظ  ًوٖ

(. وبّف غلظت آهًَ٘بن 2024ٍ ّوىبضاى، Fanآى ّسض ضٍز )

اٍضٓ قىوجِ ثب هىول وطزى خ٘طٓ غصاٖٗ ًكرَاضوٌٌسگبى ثب 

زٗگطٕ ً٘ع گعاضـ  ّبٕ ضّف زض همبٗؿِ ثب اٍضُ زض پػٍّف آّؿتِ

(. ّوچٌ٘ي، ًتبٗح 2011ٍ ّوىبضاى، Cherdthongقسُ اؾت )

ّبٕ تغصِٗ آظهبٗكٖ ًكبى زاز وِ غلظت آهًَ٘بن هبٗغ قىوجٔ زام

ّبٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ  ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُقسُ ثب اٍضُ ث٘كتط اظ زام

ضّف قبهل اٗعٍثَت٘طآلسئ٘س هٌَ اٍضُ ٍ  هٌبثغ هرتلف اٍضٓ آّؿتِ

(. ّطچٌس، هغبٗط ثب ًتبٗح 1395هؿؼَزٕ ٍ ّوىبضاى،  ثَز )عبلج٘بى اپت٘ػى

ضّف زض  آّؿتِ ٓهٌبثغ هرتلف اٍض ٗٔتغصتحم٘ك حبضط، زض پػٍّكٖ 

 اثطٕ ضٍٕ غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ ّبٕ ًػاز آًگَؼ گَؾبلِ ٘طٓخ

وبّف غلظت آهًَ٘بن  .(2024، ٍ ّوىبضاىFanت )قساقىوجِ ً

فبزُ ثٌِْ٘ اظ آى ثطإ ؾٌتع پطٍتئ٘ي هبٗغ قىوجِ هٌؼىؽ وٌٌسٓ اؾت

(. وبّف غلظت 1993ٍ ّوىبضاى، Chamberlainه٘ىطٍثٖ اؾت )

آهًَ٘بن هبٗغ قىوجِ ثب تغصٗٔ ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ هوىي اؾت 

ثِ زل٘ل وبّف فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ ثبقس )ػعٗعٕ ٍ ّوىبضاى، 

ٖ، ّبٕ هبٗغ قىوجِ )ثرف ذبضج ؾلَل ( وِ زض ّؤ ثرف1398

ثرف زاذل ؾلَلٖ ٍ ثرف خبهس( اتفبق افتبزُ اؾت. زض ثحث غلظت 

اؾ٘سّبٕ چطة فطاض وَتبُ ظًد٘ط قىوجِ، زل٘ل افعاٗف ًؿجت هَلٖ 

اؾتبت ثب هىول وطزى خ٘طُ ثب ؾغَح هرتلف ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب 

ّبٕ قىوجِ ٍ ثِ  اٍضُ، احتوبلاً ثِ ذبعط زؾتطؾٖ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

ٗت٘ه ثِ آهًَ٘بن زض هست ظهبى ّبٕ ؾلَلَلا ذهَل ثبوتطٕ

تدعِٗ وٌٌسٓ  ّبٕٕ ثبوتط تط ثبقس. ظٗطا هكرم قسُ اؾت وِ عَلاًٖ

ضقس ذَز  ٕثطا ٘تطٍغىثِ ػٌَاى تٌْب هٌجغ ً ٘بنفمظ اظ آهًَ ف٘جط

لبثل تَخْٖ  ضقس ٘تطٍغىً ثغهٌب ٗگطثب ز تَاًٌسٖ ًوٍ  وٌٌسٖ اؾتفبزُ ه

تحم٘ك حبضط، غلظت زض  (.Tadele ٍAmha ،2015زاقتِ ثبقٌس )

ّبٕ هىول قسُ ثب ثَ٘ضت  ثب تغصٗٔ خ٘طُ  ووتط آهًَ٘بن زض قىوجِ

هوىي اؾت ًكبى زٌّسٓ ههطف ث٘كتط آهًَ٘بن تَؾظ 

إ ٍ تَل٘س ث٘كتط اؾتبت  ّبٕ ؾلَلَلاٗت٘ه قىوجِ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

ثبقس. احتوبلاً ّوعهبًٖ هغلَة ث٘ي آظازؾبظٕ ً٘تطٍغى ثَ٘ضت ٍ 

ّب  ؾجت هتؼبزل قسى زؾتطؾٖ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ّب ترو٘ط وطثَّ٘سضات

ثِ هَاز هغصٕ، افعاٗف خوؼ٘ت ه٘ىطٍثٖ ٍ ثِ تجغ آى افعاٗف فؼبل٘ت 

ه٘ىطٍثٖ قسُ ٍ ّضن ث٘كتط ف٘جط ٍ تَل٘س اؾتبت ث٘كتط ضا ثِ زًجبل زاقتِ 

اؾت. زض آظهبٗكٖ گعاضـ قس وِ ثب خبٗگعٌٖٗ ثركٖ اظ وٌدبلٔ 

ضّف قبهل پل٘وط  لف اٍضٓ آّؿتِّب ثب هٌبثغ هرت ؾَٗبٕ خ٘طٓ گَؾبلِ

ًكبؾتٔ غلاتٌِ٘ قسُ، غلظت اؾتبت قىوجِ -ضّف ٍ اٍضُ اٍضٓ آّؿتِ

(، وِ هغبثك ثب ًتبٗح پػٍّف 2024ٍ ّوىبضاى، Fanافعاٗف ٗبفت )

 حبضط اؾت. 

 

 ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ک ه٘كشٍثٖ ضكوجِ فؼبل٘ت آًضٗن   

ه٘ىطٍثٖ زض ّبٕ آظهبٗكٖ ثط فؼبل٘ت آًعٗن ّ٘سضٍل٘ته  اثط خ٘طُ

اؾت. زض ّؤ  اضائِ قسُ 4ّبٕ هرتلف ق٘طاثٔ قىوجِ زض خسٍل  ثرف

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ٗؼٌٖ ثرف ذبضج ؾلَلٖ، زاذل ؾلَلٖ،  ثرف

ثرف خبهس ٍ ول فؼبل٘ت، ث٘كتطٗي ٍ ووتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت 

زضنس ثَ٘ضت  100ه٘ىطٍوطٗؿتبل٘ي ؾلَلاظ ثِ تطت٘ت زض خ٘طٓ حبٍٕ 

(. فؼبل٘ت آًعٗن P<05/0) ٍ ت٘وبض قبّس ثِ زؾت آهس

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثب افعاٗف  ه٘ىطٍوطٗؿتبل٘ي ؾلَلاظ زض ّؤ ثرف

(. P<05/0)ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ ثِ نَضت ذغٖ افعاٗف ٗبفت
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ّطچٌس، ث٘ي ت٘وبضّب تفبٍتٖ زض فؼبل٘ت آًعٗن وطثَوؿٖ هت٘ل ؾلَلاظ 

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ هكبّسُ ًكس  ٍ آلفب آه٘لاظ زض ّوِ ثرف

(05/0<P.)  ث٘كتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت تدعٗٔ وبغص نبفٖ زض ثرف خبهس

ٍ ول فؼبل٘ت هطثَط ثِ ت٘وبض حبٍٕ ث٘كتطٗي ه٘عاى ثَ٘ضت ٍ ووتطٗي 

(. فؼبل٘ت تدعٗٔ وبغص نبفٖ P<05/0آى هطثَط ثِ ت٘وبض قبّس ثَز )

زض ثرف خبهس ٍ ول فؼبل٘ت آى ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ ثِ 

ّبٕ آًعٗوٖ هَضز  (. زض ّؤ ثرفP<05/0عَض ذغٖ افعاٗف ٗبفت )

ثطضؾٖ، ث٘كتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ هطثَط ثِ ت٘وبض قبّس 

زضنس ثَ٘ضت ثِ زؾت آهس  100ٍ ووتطٗي آى زض ت٘وبض حبٍٕ 

(05/0>P ٕثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ فؼبل٘ت آًعٗن پطٍتئبظ .)

ِ ثب ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثِ عَض ذغٖ زض همبٗؿ قىوجِ زض ّوِ ثرف

 (. P<05/0ت٘وبض هىول قسُ ثب اٍضُ وبّف ٗبفت )

 
ّبٕ هختلف ضكوجٔ ّبٕ ه٘كشٍثٖ دس ثخص ّبٕ آصهبٗطٖ حبٍٕ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ ثش فؼبل٘ت آًضٗن اثش ج٘شُ -4جذٍل 

 ّبٕ پشٍاسٕ ٗب ٍاحذ رکش ضذُ( ثشU/ml/minُ)ثش حست  

ضاثغًَِع  ؾغح  

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM 

ؾغح ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ زض خ٘طُ )زضنس هبزٓ ذكه(

 نفط 34 67 100 ذغٖ غ٘ط ذغٖ نفت

 وطثَوؿٖ هت٘ل ؾلَلاظ

73/0  27/0  32/0  79/1  1/95  1/94  3/92  6/92 ثرف ذبضج ؾلَلٖ 

80/0  19/0  23/0  92/2  ثرف زاذل ؾلَلٖ 121 124 125 126 

98/0  12/0  15/0  85/5  ثرف خبهس 266 269 276 279 

87/0  13/0  17/0  58/6  فؼبل٘ت ول 479 485 494 499 

 ه٘ىطٍوطٗؿتبل٘ي ؾلَلاظ

72/0  01/0  04/0  40/1  9/26 a
 6/25 ab

 4/23 ab
 1/21 b

ثرف ذبضج ؾلَلٖ 

56/0  02/0  03/0  23/2  5/72 a
 6/67 ab

 1/66 ab
 5/64 b

 ثرف زاذل ؾلَلٖ 

78/0  01/0  02/0  95/1  130a
 126a

 124ab
 120b

 ثرف خبهس 

76/0  01/0  02/0  14/3  230a
 220b

 214bc
 205c

 فؼبل٘ت ول 

 فؼبل٘ت تدعٗٔ وبغص نبفٖ

54/0  07/0  11/0  61/1  9/19  9/16  5/16  4/15 ثرف ذبضج ؾلَلٖ 

52/0  07/0  10/0  11/3  3/54  1/50  1/47  6/45  ثرف زاذل ؾلَلٖ 

87/0  02/0  03/0  50/3  111a
 106ab

 103ab
 6/98 b

 ثرف خبهس 

49/0  01/0  02/0  46/5  185a
 173ab

 165b
 161b

 فؼبل٘ت ول 

 آلفب آه٘لاظ

54/0  51/0  66/0  19/5 ثرف ذبضج ؾلَلٖ 131 129 124 128 

78/0  42/0  49/0  1/12  ثرف زاذل ؾلَلٖ 252 257 262 266 

83/0  10/0  14/0  7/12  ثرف خبهس 452 468 465 486 

75/0  13/0  17/0  7/17  فؼبل٘ت ول 835 854 850 880 

 (µg/h/minپطٍتئبظ )

44/0  01/0  02/0  67/2  4/80 b
 7/85 ab

 9/90 a
 9/91 a

ثرف ذبضج ؾلَلٖ 

82/0  02/0  03/0  25/7  161b
 173ab

 178ab
 187a

 ثرف زاذل ؾلَلٖ 

65/0  01/0  03/0  23/6  267c
 280b

c
 293ab

 301a
 ثرف خبهس 

59/0  01/0  02/0  1/12  507b
 538ab

 562a
 580a فؼبل٘ت ول 

 ثبقس. زاض هٖ ّبٕ زاضإ حطٍف غ٘ط هكبثِ زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسٓ اذتلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي
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زض هغبلؼٔ حبضط، ث٘كتطٗي ٍ ووتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗوٖ زض 

ّبٕ هَضز ثطضؾٖ ثِ تطت٘ت زض ثرف خبهس ٍ ثرف ذبضج  آًعٗن

ٍ Agarwalؾلَلٖ هكبّسُ گطزٗس وِ ثب ًتبٗح اضائِ قسُ تَؾظ 

( هغبثمت زاضز. ٍخَز اذتلاف زض فؼبل٘ت آًعٗن 2004ّوىبضاى )

ٔ وبغص نبفٖ ثب تغصٗٔ ه٘ىطٍوطٗؿتبل٘ي ؾلَلاظ ٍ فؼبل٘ت تدعٗ

ّبٕ آظهبٗكٖ هوىي اؾت ثِ زل٘ل تغ٘٘طات اٗدبز قسُ زض  خ٘طُ

ً٘تطٍغى غ٘ط ّبٕ قىوجِ ثِ زل٘ل ًَع هٌجغ خوؼ٘ت ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن

ٍ Kamraههطفٖ ٍ ؾپؽ تغ٘٘ط پطٍف٘ل آًعٗوٖ ثبقس ) پطٍتئٌٖ٘

ّبٕ قبذم تدعِٗ  (. زل٘ل افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن2010ّوىبضاى، 

ثب هىول وطزى خ٘طُ ثب ثَ٘ضت ًؿجت ثِ اٍضُ احتوبلاً ثِ  وٌٌسٓ ف٘جط

زل٘ل تدعٗٔ آّؿتٔ ثَ٘ضت ثبقس وِ ثب آظاز ؾبظٕ وٌستط آهًَ٘بن، 

ّبٕ ؾلَلاٗت٘ه فطنت وبفٖ ثطإ اؾتفبزُ اظ آى ٍ ضقس  ثبوتطٕ

( ثب تغصٗٔ ثَ٘ضت 3اًس. تَل٘س ث٘كتط اؾتبت )خسٍل  ه٘ىطٍثٖ ضا زاقتِ

وٌس. هغبثك ثب اٗي ًتبٗح، زض پػٍّكٖ ثب  ّب ضا تأٗ٘س هٖ اٗي ٗبفتِ

ً٘تطٍغى غ٘ط آظهبٗكٖ حبٍٕ هٌبثغ هرتلفّبٕ اًىَثبؾَ٘ى خ٘طُ

ضّف ٍ اپت٘ػى، ث٘كتطٗي ه٘عاى  قبهل اٍضُ، اٍضٓ آّؿتِ پطٍتئٌٖ٘

فؼبل٘ت تدعٗٔ وبغص نبفٖ ثِ ػٌَاى قبذهٖ اظ تدعٗٔ ف٘جط زض 

خ٘طٓ حبٍٕ ضّف ٍ ووتطٗي ه٘عاى آى زض  خ٘طٓ حبٍٕ اٍضٓ آّؿتِ

(. ػسم تفبٍت ث٘ي 1398اٍضُ هكبّسُ گطزٗس )ػعٗعٕ ٍ ّوىبضاى، 

إ، احتوبلاً ثِ  ّبٕ آظهبٗكٖ اظ ًظط فؼبل٘ت آلفب آه٘لاظ قىوجِ خ٘طُ

( ثِ 1ّبٕ تغصِٗ قسُ )خسٍل  زل٘ل هحتَإ غلات هكبثِ خ٘طُ

ػٌَاى ؾَثؿتطإ ضقس ثبقس. فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ ثِ ػٌَاى 

 ٘ياظ حس پطٍتئ ٘فث ٗٔتدع إ پطٍتئ٘ي اؾت. جِقبذم تدعٗٔ قىو

 ٌِ٘آه ٘سّبٕاؾ ٗٔثبػث تدع ٗطاًبوبضآهس اؾت، ظ آٌٗسفط ٗه  ٘طُخ

. قَزٖ زض قىوجِ ه ٘تطٍغًِهحهَلات ً ٗطٍ ؾب ٘بنثِ آهًَ

تَؾظ  إ ٘طُخ ٘يزضنس پطٍتئ 70قسُ اؾت وِ حسٍز  گعاضـ

 ِٗقىوجِ تدع ٘ىطٍثٖه ٘ساظّبٕهرلَط پطٍتئبظّب ٍ پپت ٘تفؼبل

. زض تحم٘ك حبضط اثطات (1996ٍ ّوىبضاى، Selinger) قَزٖ ه

هثجت هىول وطزى خ٘طُ ثب ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ ثط فؼبل٘ت 

پطٍتئبظٕ قىوجِ هكبّسُ قس. ًتبٗح غلظت آهًَ٘بن قىوجِ زض 

ّب ضا  ( اٗي ٗبفت3ِ( ٍ زام ظًسُ )خسٍل 1تٌٖ )قىل  قطاٗظ ثطٍى

ظضزٕ ٍ  ك ثب اٗي ًتبٗح، زض پػٍّكٖ ٍضُوٌس. هغبث تأٗ٘س هٖ

( ثب ثطضؾٖ اٍضُ ٍ ثَ٘ضت زض تغصٗٔ ثطٓ پطٍاضٕ 1402ّوىبضاى )

ًكبى زازًس وِ فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ ثب تغصٗٔ خ٘طٓ حبٍٕ 

ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب اٍضُ ثِ عَض لبثل تَخْٖ وبّف ٗبفت. وبّف 

احتوبلاً ثِ فؼبل٘ت پطٍتئبظٕ قىوجِ ثب هىول وطزى خ٘طُ ثب ثَ٘ضت 

زل٘ل تَل٘س پَ٘ؾتِ آهًَ٘بن زض قىوجِ ثَزُ اؾت ٍ اٗي اهط هوىي 

اؾت ً٘بظ ثِ تدعٗٔ پپت٘سّب ٍ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ضا تَؾظ 

 ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن وبّف زازُ ثبقس. 

 

 سٌتض پشٍتئ٘ي ه٘كشٍثٖ   

 ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌّٖ٘بٕ آظهبٗكٖ حبٍٕ هٌبثغ هرتلف اثط خ٘طُ

ثط غلظت هكتمبت پَضٌٖٗ ازضاض ٍ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ قىوجِ 

اؾت. اظ هكتمبت پَضٌٖٗ زفغ قسُ زض  ًكبى زازُ قسُ 5زض خسٍل 

هكتمبت پَضٌٖٗ  خعءازضاض، غلظت آلاًتَئ٘ي ثِ ػٌَاى هْوتطٗي 

زفؼٖ، هدوَع ول هكتمبت پَضٌٖٗ زفؼٖ ازضاض ٍ ول هكتمبت 

ضت زض خ٘طُ ثِ عَض ذغٖ پَضٌٖٗ خصة قسُ ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘

(. ّطچٌس، غلظت اؾ٘س اٍضٗه ٍ P<05/0افعاٗف ٗبفت )

ّبٕ آظهبٗكٖ لطاض ًگطفت  گعاًت٘ي+ّ٘پَگعاًت٘ي تحت تأث٘ط خ٘طُ

(05/0<P ه٘عاى گطم ً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ ٍ پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ تَل٘س .)

قسُ ضٍظاًِ ثب افعاٗف ؾغح ثَ٘ضت زض خ٘طُ ثِ عَض ذغٖ زض 

(، ّطچٌس ه٘عاى تَل٘س P<05/0اٍضُ افعاٗف ٗبفت )همبٗؿِ ثب ت٘وبض 

پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ثِ اظإ و٘لَگطم هبزٓ ذكه ٍ هبزٓ آلٖ ث٘ي 

(. هفَْم هكتمبت P>05/0ّبٕ آظهبٗكٖ تفبٍتٖ ًساقت ) خ٘طُ

پَضٌٖٗ ازضاض ثِ ػٌَاى ٗه قبذم اظ ٍخَز ً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ 

َضٌٖٗ زض قَز. ثٌبثطاٗي زفغ هكتمبت پ قىوجِ زض ًظط گطفتِ هٖ

ازضاض ثِ عَض هثجتٖ هطتجظ ثب خطٗبى ً٘تطٍغى اظ قىوجِ ٍ ٗه 

قبذم هغلَة ثطإ ؾٌتع ً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ قىوجِ اؾت 

(Manju ،2022ٍ ّوىبضاى .) 
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 ّبٕ پشٍاسٕ ه٘كشٍثٖ ضكوجٔ ثشُّبٕ آصهبٗطٖ حبٍٕ سطَح هختلف ثَ٘ست ثِ جبٕ اٍسُ ثش سٌتض پشٍتئ٘ي  اثش ج٘شُ -5جذٍل 

ؾغح  ًَع ضاثغِ

زاضٕ هؼٌٖ  
SEM 

ؾغح ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ زض خ٘طُ )زضنس هبزٓ ذكه(  نفت

 نفط 34 67 100 ذغٖ غ٘ط ذغٖ

62/0  02/0  03/0  152/0  11/9 a 81/8 ab 68/8 ab 53/8 b ( آلاًتَئ٘يmmol/d) 

38/0  11/0  15/0  086/0  39/2  42/2  32/2  19/2  (mmol/d) اؾ٘س اٍضٗه 

22/0  21/0  25/0  010/0  691/0  675/0  663/0  674/0  (mmol/dگعاًت٘ي+ّ٘پَگعاًت٘ي ) 

87/0  01/0  02/0  153/0  2/12 a 9/11 ab 7/11 bc 4/11 c  ول هكتمبت پَضٌٖٗ زفؼٖ ازضاض

(mmol/d) 

78/0  01/0  03/0  154/0  1/14 a 6/13 ab 3/13 bc 9/12 c  ُول هكتمبت پَضٌٖٗ خصة قس

(mmol/d) 

92/0  01/0  02/0  111/0  2/10 a 92/9 ab 67/9 bc 40/9 c  (g/dً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ ؾٌتع قسُ )

91/0  01/0  03/0  691/0  8/63 a 1/62 ab 4/60 bc 6/58 c ( ٖپطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثMP( ُؾٌتع قس )g/d) 

80/0  12/0  15/0  644/0  8/37  3/37  1/37  3/36  هبزٓ ذكه ههطفkgٖثِ اظإ MPگطم  

79/0  19/0  23/0  698/0  5/40  9/39  7/39  9/38  هبزٓ آلٖ ههطفkgٖثِ اظإ MPگطم  
 ثبقس. زاض هٖ ّبٕ زاضإ حطٍف غ٘ط هكبثِ زض ّط ضزٗف ًكبى زٌّسٓ اذتلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي

 
هْوتطٗي ػبهل هؤثط ثط ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ه٘عاى هبزٓ ذكه 

حبضط تفبٍت زض ؾٌتع پطٍتئ٘ي ههطفٖ اؾت وِ زض پػٍّف 

تَاى ثب ههطف ذَضان تَخِ٘  ّب ضا ًوٖ ه٘ىطٍثٖ تَؾظ خ٘طُ

ّبٕ آظهبٗكٖ ههطف ذَضان ٗىؿبًٖ  وطز، ظٗطا ّؤ گطٍُ

(. افعاٗف ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ثب افعاٗف ؾغح 2زاقتٌس )خسٍل 

ثَ٘ضت زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض  حبٍٕ اٍضُ احتوبلاً ثِ زل٘ل ّوعهبًٖ 

ّبٕ    ٘ي آظازؾبظٕ آهًَ٘بن اظ ثَ٘ضت ٍ وطثَّ٘سضاتهغلَة ث

ّبٕ قىوجِ فطنت  الْضن ثَزُ اؾت وِ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ؾْل

وبفٖ ثطإ اؾتفبزٓ ثٌِْ٘ اظ آهًَ٘بن ٍ ضقس ٍ تَؾؼٔ هٌبؾت ضا 

( ثب تغصٗٔ 3اًس. وبّف غلظت آهًَ٘بن قىوجِ )خسٍل  زاقتِ

٘ي ثَ٘ضت هوىي اؾت زل٘ل زٗگطٕ ثطإ ثْجَز ؾٌتع پطٍتئ

ه٘ىطٍثٖ زض قىوجِ ثبقس، ظٗطا هكرم قسُ اؾت وِ وبّف 

تَاًس ثِ ػٌَاى ٗه  غلظت ً٘تطٍغى آهًَ٘بوٖ زض قىوجِ هٖ

قَز  قبذم اظ ثْجَز تَل٘س پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ زض ًظط گطفتِ

(Chamberlain ،ظٗطا آهًَ٘بن هٌجغ انلٖ 1993ٍ ّوىبضاى ،)

ثبقس  طٍثٖ هٖإ ً٘تطٍغى ثطإ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ى ٍ ػوسٓ قىوجِ

(Fan ،هغبثك ثب اٗي ًتبٗح، لٌجطٕ ٍ ّوىبضاى 2024ٍ ّوىبضاى .)

ضّف ً٘تطٍظا ثب  ( ثب خبٗگعٌٖٗ ؾغَح هرتلف اٍضٓ آّؿت1400)

اٍضُ افعاٗف ول هكتمبت پَضٌٖٗ زفؼٖ زض ازضاض، هكتمبت پَضٌٖٗ 

خصة قسُ، تَل٘س ً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ ٍ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ضا 

ٍ ّوىبضاى  Guoض آظهبٗف زٗگطٕ تَؾظگعاضـ وطزًس. ز

ٍضٕ ً٘تطٍغى ه٘ىطٍثٖ زض خ٘طٓ هىول قسُ ثب  اٍضٓ  (، ثْط2022ُ)

زض  7/11ضّف زض همبٗؿِ ثب ت٘وبض حبٍٕ اٍضُ افعاٗف ٗبفت ) آّؿتِ

(. ثطذلاف اٗي ًتبٗح، زض هغبلؼبتٖ تفبٍت لبثل تَخْٖ 5/9همبثل 

ضّف  اٍضٓ آّؿتِ زض ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ ثب هىول وطزى خ٘طُ ثب

ٍ ّوىبضاى، Alipourتٌٖ ) زض همبٗؿِ ثب اٍضُ زض قطاٗظ زضٍى

( گعاضـ ًكسُ اؾت. ٍخَز اذتلافبت زض ؾٌتع پطٍتئ٘ي 2020

ه٘ىطٍثٖ زض هغبلؼٔ حبضط ٍ ؾبٗط هغبلؼبتٖ وِ اظ اٍضُ ٗب اًَاػٖ اظ 

اًس احتوبلاً ثِ زل٘ل تفبٍت  ضّف زض خ٘طُ اؾتفبزُ وطزُ اٍضٓ آّؿتِ

ف هبزٓ ذكه، ؾطػت ػجَض ذَضان، قطاٗظ هح٘ظ زض ههط

، ًَع خ٘طٓ غصاٖٗ، ؾغح تغصِٗ، تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ خ٘طُ،  قىوجِ

ّب، هَاز هؼسًٖ، زفؼبت  ، ٍٗتبه٘ي ًؿجت ً٘تطٍغى ثِ وطثي خ٘طُ

ٍ ّوىبضاى، Fanثَزُ اؾت )    إ إ ٍ ه٘عاى گَگطز خ٘طُ تغصِٗ

ىطٍثٖ تأث٘ط ( وِ اثطات لبثل تَخْٖ ضٍٕ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه2024٘

 گصاضًس.  هٖ

 

25



 

 گ٘شٕ کلٖ ًت٘جِ   

وِ خبٗگعٌٖٗ ؾغَح هرتلف پػٍّف حبضط ًكبى زاز  حًٗتب

ثَ٘ضت ثِ ػٌَاى ٗه هٌجغ ً٘تطٍغى غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ ثِ خبٕ اٍضُ زض 

ّبٕ پطٍاضٕ، ثسٍى هكبّسٓ اثطات هٌفٖ ثط ههطف  خ٘طٓ ثطُ

ّبٕ  ضقس، فطاؾٌدِىطز ذَضان ٗب هؿوَه٘ت ؾجت ثْجَز ػول

ترو٘ط قىوجِ ٍ ؾٌتع پطٍتئ٘ي ه٘ىطٍثٖ قس. زض ول، خبٗگعٌٖٗ 

ّبٕ پطٍاضٕ لبثل تَنِ٘ اؾت.  ثَ٘ضت ثِ خبٕ اٍضُ زض خ٘طٓ ثطُ

 سپبسگضاسٕ    
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 .آٗس ػول ثِ لسضزاًٖ
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