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یهضم ظبهز یتمزغ و قببل تخم یفیتبز عملکزد، ک یآل یذو اس یمکلس یزمنبعتبث

یگذار تجبر تخم یهب در مزغ یمکلس یلئومیا یقیو حق 

چكيذه       

دس کشثنـب  کلسـيم، غـذف   مشغ و تعيين ضشایت قبثليت هضم کلسيم  این تحقيق ثب هذف ثشسسی تبثيش منجع کلسيم و اسيذ آلی ثش عملكشد، کيفيت تخم

سـوی     گـزاس قطعـ  مـشغ تخـم    288هبی تخمگزاس تجبسی موسد ثشسسی قشاس گشفت. تعـذاد    دس مشغ تشکيت کشثنب  کلسيم و غذف دسیبییدسیبیی و 

ثـش ابیـ  حـشا کـبمصا تػـبدفی    3×2مشغ دس هش تكشاس دس قبلت آصمبیص فبکتوسیل  6تكشاس و  8تيمبس،  6ث  هفتگی  62تب  50اص سن  (LSL-liteلوهمن )

گـش  دس    2)تگبسـيذ،    کشثنب  کلسيم و غـذف دسیـبیی( ثـب و ثـذوی اسـيذ آلـی    50:50ضبمل س  منجع کلسيم )کشثنب  کلسيم، غذف دسیبیی و تشکيت 

هـبی   اختػبظ داده ضذنذ. ضشایت قبثليت هضم ایلئومی ظبهشی و حقيقی کلسيم و اثقبء کلسيم دس کل دستگبه گواسش ثب استفبده اص جيـشه  کيلوگش (

ضـشایت قبثليـت    گش  دس کيلوگش  مبده خطک مػشفی ثشآوسد گشدیذ.ميلی 726نيم  خبلع ثش ابی  رس  محبسج  گشدیذ. ميضای اتصف داخلی کلسيم، 

دسغذ تعيـين ضـذ کـ  ثـب    2/62و  4/65، 9/69ایلئومی کلسيم دس کشثنب  کلسيم، اودس غذف و تشکيت کشثنب  کلسيم و غذف، ث  تشتيت  هضم حقيقی

دسغذ ثذست آمذ و افضودی اسيذ آلی منجش ث  ثهجود قبثليت هضم ایلئومی کلسيم دس تيمبسهـبی حـبوی    3/75و  74، 4/74افضودی اسيذ آلی، ث  تشتيت 

P<01/0و تشکيت غذف+کشثنب  کلسيم ضذ ) غذف دسیبیی

   

(. اثشا  متقبثل منجع کلسيم و اسيذ آلی ثش غفب  عملكشدی دس ابیبی دوسه آصمبیص، معنی 

عنـی   داس ثود. ثيطتشین دسغذ توليذ تخم مشغ دس گشوه تغزی  ضذه ثب غذف دسیبیی+اسيذ آلی مطبهذه ضذ و ثب سبیش تيمبسهبی آصمبیطی کـ  اخـتصف م

مشغ توليـذی   هبی داسای غذف یب کشثنب  + غذف منجش ث  کبهص وصی و توده تخم. دس مقبیس  ثب کشثنب  کلسيم، تغزی  جيشه(> 01/0P)داسی داضت 

امب تفبو  معنی ،(> 01/0P)ضذ و افضودی اسيذیفبیش کبهص وصی سا ججشای نمود 

   

داسی ثب گشوه دسیبفت کننذه کشثنب  ثب و ثـذوی افـضودی اسـيذ آلـی   

ثـ     (.P;06/0نذاضت. ث  کبسثشدی غذف دس جيشه منجش ث  ثهجود عذدی ضخبمت اوست  تخم مشغ دس مقبیس  ثب کشثنب  کلسيم و تشکيـت آنهـب گشدیـذ )

غـذف    50:50دس سـ  منجـع کشثنـب  کلسـيم، غـذف دسیـبیی و تشکيـت        هشی ظـب حوس کلی، تفبو  قبثل توجهی دس ضـشایت قبثليـت هضـم کلسـيم   

هـبی تغزیـ     قبثليت هضم کلسيم و کيفيت اوست  مشغدسیبیی+کشثنب  کلسيم دس مشغ هبی تخمگزاس مطبهذه نطذ، امب افضودی اسيذیفبیش منجش ث  ثهجود 

 .ضذه ثب اودس غذف ث  تنهبیی یب دس تشکيت ثب کشثنب  کلسيم ضذ
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 مقذم     
تروگصاض زض زٍضُ  یّب زض هطك نیولؿ یثبلا بظیً يیاهطٍظُ، جْت تبه

اؾتفبزُ  ییبیٍ نسف زض نیولؿ ٌبتوطث طیًؾ یاظ هٌبثـ هقسً سیتَل

اهب زاًف هب  ثبقس یه یتروگصاض ضطٍض یّب هطك یثطا نی. ولؿقَز یه

ّضن ٍ جصة آى هحسٍز  تیلبثل تیزض هَضز ًحَُ اؾتفبزُ ٍ ضطا

ٍ پَزض نسف ثط  نی. هٌجـ ٍ اًساظُ شضات وطثٌبت ولؿثبقس یه

 یؾبظزض ؾطفت آظاز طییتغ جبزیثب ا نیولؿ یفطاّو ؿتیٍ ظ تیحلال

، ٍ ّوىبضاىAnwar) ثبقس یزض زؾتگبُ گَاضـ هَثط ه نیولؿ

 َضیع یفول یّب طُیزض ج نیولؿ یّضن ؽبّط تی(. لبثل2018
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This experiment was conducted to evaluate the effects of calcium (Ca) source and organic 

acid on performance, egg quality, digestibility coefficient of Ca in limestone, oyster shell 

and their combination in commercial laying hens. A total of 288 Lohmann (LSL-Lite) 

laying hens were assigned to 6 treatments, 8 replicates, and 6 hens per each from 50 to 62 

wk of age in a completely randomized trial according to a 3×2 factorial arrangement with 3 

sources of Ca: limestone (Lim), oyster shell (OS) and their 50:50 combination (LiOS) with 

or without organic acid (Tegacid®, 2 g/kg). Apparent and true ileal digestibility of Ca 

(AIDca and TIDca) and total tract Ca retention (TTDca) were measured using corn-based 

semi-purified diets. Ileal endogenous Ca losses were determined to be 726 mg/kg of dry 

matter intake. The TIDCa for Lim, OS and LiOS were 69.9, 65.4, and 62.2%, respectively 

while by organic acid addition was obtained as 74.4, 74, and 75.3%, respectively. Inclusion 

of organic acid significantly improved ileal digestibility of Ca in diets containing OS or 

LiOS (P < 0.01). The interaction between Ca source and organic acid were significant (P > 

0.05) for the performance parameters at the end of the experiment. The greatest percent of 

egg production was observed in the birds fed oyster shell + organic acid, which had a 

significant difference with other experimental treatments (P < 0.01).  Comparing to Lim, 

feeding diets containing OS or LiOS decreased egg mass and egg weight (P < 0.01), while 

addition of organic acid compensated the weight loss, however, there was no significant 

difference with the birds receiving Lim with or without organic acid. Inclusion of organic 

acid numerically improved egg shell thickness compared to Lim and LiOS treatments 

(P=0.06). Overall, there was no considerable difference in Ca apparent digestibility 

coefficients in three sources of Lim, OS and 50:50 combination of OS + Lim in laying hens, 

but the addition of organic acid improved calcium digestibility and shell quality of the hens 

fed oyster shell alone or in combination with limestone. 

Key words: Organic Acid, Oyster shell, Calcium carbonate, Ca Digestibility, Laying hen. 
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 يیثؿتِ ثِ فَاهل هتمبثل هرتلف ث كبتیاظ آظهب یثطذ تروگصاض زض

؛ Bello ٍKorver ،2019ثَزُ اؾت ) طیهتغ 72/0تب  37/0

Englmaierová ،ًكبى زازًس وِ زض  يیم(. هحم2017ٍ ّوىبضاى

ٍ  عیشضات ض یزاضا نیوطثٌبت ولؿ یّفتِ، ثطا 50تروگصاض  یّب هطك

ثِ  یلئَهیا یّطّضن ؽب تی(، لبثلىطٍهتطیه 1978ٍ  480زضقت )

ثَز  47/0ٍ  96/0 تیثِ تطت نیاثمبء ولؿ تیٍ لبثل 35/0ٍ  72/0 تیتطت

(Diana ،ّو2022ٍ ّوىبضاى .)بلقِثب هغ 2021زض ؾبل  يیهحمم يی 

ٍ  عیشضات ض یزاضا نیًَؿ وطثٌبت ولؿ 2فؿفبت ٍ  نیولؿ یز یضٍ

ّفتِ ًكبى زازًس وِ  70ٍ  50، 40تروگصاض  یّب هطك طُیزضقت زض ج

 یثطا نیولؿ یّضن ؽبّط تیّفتِ، لبثل 40تروگصاض  یّب زض هطك

ٍ زضقت ثِ  عیشضات ض یزاضا نیفؿفبت ٍ وطثٌبت ولؿ نیولؿ یز

 یّب هطك یثطا ىِیثَز زض حبل 515/0ٍ  699/0، 889/0 تیتطت

زض ؾي  یثَز ٍل 482/0ٍ  652/0، 712/0 تیّفتِ ثِ تطت 70تروگصاض 

 یّضن ؽبّط تیهٌبثـ هرتلف اظ لحبػ لبثل يیث یّفتِ تفبٍت 50

 نیولؿ یز یثطا عیً یمیّضن حم تیلبثل تیٍجَز ًساقت. ضط نیولؿ

، 786/0 تیٍ زضقت ثِ تطت عیشضات ض یزاضا نیفؿفبت ٍ وطثٌبت ولؿ

فؿفبت  نیولؿ یثَز وِ ًكبى زاز فبضك اظ ؾي هطك، ز 534/0ٍ  637/0

تروگصاض هَضز  یّب ٍ زضقت زض هطك عیض نیثْتط اظ وطثٌبت ولؿ

 (.2021ٍ ّوىبضاى، Diana) طزیگ یاؾتفبزُ لطاض ه

عیَض هقوَلاً ثِ زلیل همساض ثبلای پطٍتئیي ٍ هَاز هقسًی  ّبی جیطُ

زاضای ذبنیت للیبیی ثبلایی ّؿتٌس. ٍجَز پطٍتئیي گیبّی ٍ 

وٌٌس،  ّبی حبٍی وطثٌبت ولؿین اثط ثبفطی لَی ایجبز هی ذَضان

ثٌبثطایي ثب اؾیسی قسى ضٍزُ ثبضیه، تغییط هثجتی زض فلَض ثبوتطیبیی 

ّبی هضط ٍ تْسیسوٌٌسُ ؾلاهت  ثبوتطیضٍزُ ایجبز قسُ ٍ اظ تىثیط 

ّضن هَاز  تیثط لبثل یآل یسّبیحیَاى جلَگیطی ذَاّس قس. اؾ

 ن،یهبًٌس ولؿ ییّب َىیجصة وبت فیٍ افعا نیولؿ ػُیثِ ٍ یهقسً

ٍ Vargas-Rodríguez) ّؿتٌسهَثط  یٍ ضٍ نیعیفؿفط، هٌ

ؾجت ثْجَز ّضن ٍ وبّف زفـ  طّبیفبیسیافعٍزى اؾ. (2016ّوىبضاى، 

ضا  ؿتیظ ظیثِ هح یهقسً زوِ زفـ هَا قَز یه تطٍغىیٍ ً یهَاز هقسً

ضٍزُ، pHؾجت وبّف یآل یسّبیاؾ يیّوچٌ زّس، یوبّف ه

 قًَس یزض زٍاظزِّ ه یهَاز ّضو تِیؿىَظیضعَثت هسفَؿ ٍ ٍ

(Ndelekwute ،اظ آًجب وِ ولؿ2019ٍ ّوىبضاى .)فؿفط  نی ٍ

ّضن  تیلبثل تط، يیپبئpHزؾتگبُ گَاضـ ٍ  یسیاؾ ظیزض قطا طُیج

حبضط فطو قسوِ  فیآظهب زضزاضًس،  یثبلاتط یٍ جصة ٍ زؾتطؾ

ّضن  تیثْجَز لبثلتبثیطگصاض زض ضاّىبض  هی یآل یسّبیافعٍزى اؾ

 ات ثطّوىٌفهغبلقِ حبضط اثطثبقس ٍ زض  هیزض هٌبثـ هرتلف  نیولؿ

 يییهطك ٍ تق ترن تیفیفولىطز، وثط تگبؾیس  یآل سیٍ اؾ نیهٌجـ ولؿ

 ن،ی)وطثٌبت ولؿ نیزض هٌبثـ هرتلف ولؿ نیّضن ولؿ تیلبثل تیطاض

 یتروگصاض تجبض یّب زض هطك ضازٍ(  يیاظ ا یجیتطو بی ییبینسف زض

 ی لطاض گطفت.ثطضؾ هَضز

 هب و سوش مواد  

ٍ افعٍزى  نیولؿرتلف هٌبثـ ه طیتبث یثِ هٌؾَض ثطضؾ فیآظهب يیا

 نیّضن ولؿ تیلبثل تیهطك ٍ ضطا ترن تیفیثط فولىطز، و یآل سیاؾ

 62تب  50اظ ؾي  یتروگصاض تجبض یّب زض هٌبثـ هرتلف زض هطك

گصاض  لغقِ هطك ترن 288ّفتِ اًجبم قس. تقساز  12ثِ هست  یّفتگ

)ؾِ  3×2 لیفبوتَض فیزض لبلت آظهب (LSL-lite) لَّوي ِیؾَ

 تیٍ تطو ییبینسف زض ن،یقبهل وطثٌبت ولؿ یهقسً نیهٌجـ ولؿ

 سیتگبؾ یآل سیؾغح اؾ 2( ٍ )ییبیٍ نسف زض نیوطثٌبت ولؿ 50:50

 6ثب  یعطح وبهلاً تهبزف ِی( ثط پبویلَگطم ذَضانزض  گطم 2نفط ٍ )

گطفت.  اضهطك زض ّط تىطاض هَضز اؾتفبزُ لط 6تىطاض ٍ  8 وبض،یت

 جسٍل  ثط اؾبؼ بیوٌجبلِ ؾَ -شضت ِیثط پب یكیآظهب یّب طُیج

 عاىیٍ ثط اؾبؼ ه(  2021لَّوي )تروگصاض  یّب هطك یّبیبظهٌسیً

 سیتگبؾاؾیس آلی هَضز اؾتفبزُ، قس.  نیههطف ذَضان ضٍظاًِ تٌؾ

اظ قطوت تگبؾب  ی( هحهَلTEGACID AV) یٍ یا

(TEGASA ِفطاًؿ )  ِپطٍپیًَبت   یزاضا لَگطمیزض ّط وو

گطم(، هكتمبت  100گطم(، اٍضتَفؿفطیه اؾیس ) 5/92آهًَیَم )

گطم( ٍ هَاز  316)(E470)اؾیسّبی چطة فطاض ٍ ثَتیطات ولؿین 

ثِ آة ٍ ذَضان ثِ  ی. زؾتطؾثبقس یگطم( ه 250) زاض يیحبهل وبئَل

 یّب زٍ ثبض زض ضٍظ ثَز. ثطًبهِ ًَض هطك ِینَضت آظاز ٍ زفقبت تغص

ؾبفت  8ٍ  یؾبفت ضٍقٌبئ 16ثِ نَضت  فیعَل آظهبّب زض  هطك

 ییبیویق جبتیزٌّسُ ٍ تطو لیتكى یثَز. هَاز ذَضاو یىیتبض

 نیولؿ عاىیآٍضزُ قسُ اؾت. ه 1زض جسٍل  یكیآظهب یّب طُیج

 فیلجل اظ قطٍؿ آظهب ،ییبیٍ نسف زض نیهَجَز زض وطثٌبت ولؿ

هَضز  ّب طُیج نیزض تٌؾوِ  زضنس ثسؾت آهس 68/38ٍ  6/38ثِ تطتیت 

  اؾتفبزُ لطاض گطفت.

ثِ نَضت ضٍظاًِ اًجبم  سیّب ٍ هحبؾجِ زضنس تَل هطك ترن یآٍض جوـ

 سیٍظى ثسى، زضنس تَل فیتروگصاض قبهل افعا یّب كقس. فولىطز هط

(Hen-dayضط ،)هطك  هطك ٍ تَزُ ترن ذَضان، ٍظى ترن لیتجس تی
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 62) فیزٍضُ آظهب بىیهطك زض پب ترن تیفیقس. و یطیاًساظُ گ

ّط  یسیتَل یّب هطك نَضت وِ ول ترن يیقس ثس یبثی( اضظیّفتگ

ٍ نفبت زضنس  سیگطز یآٍض جوـ یزض زٍ ضٍظ هتَال یكیٍاحس آظهب

ٍ پَؾتِ، ضربهت پَؾتِ، همبٍهت پَؾتِ زض همبثل  سُیظضزُ، ؾف

ثط هتط هطثـ(، ٍاحس ّبٍ ٍ ضًگ ظضزُ  َتيیقىؿت )ثط اؾبؼ ً

 قس.  یطیگ اًساظُ

 100لغط شضات هٌبثـ هَضز اؾتفبزُ، همساض  یٌّسؾ يیبًگیه يییتق یثطا

 ّبی¬اًساظُ ثب زاض¬اله ىطیٍ ثب اؾتفبزُ اظ ق يیگطم اظ ّط ًوًَِ تَظ

، 600، 1180، 2000، 2360، 3350، 4750هرتلف اله ثب لغط هٌبفص 

اله قس. ؾپؽ  مِیزل 15ثِ هست  ىطٍهتطیه 75ٍ  150، 300، 425

اظ ول  یّط اله ٍظى قس ٍ ثِ نَضت ًؿجت یضٍ هبًسُ یهمساض ثبل

لغط شضات ٍ اًحطاف  یٌّسؾ يیبًگیه تیقس. زض ًْب بىیث ِیًوًَِ اٍل

 لغط شضات هحبؾجِ قس. یٌّسؾ يیبًگیاؾتبًساضز ه

زض  ییبیٍ نسف زض نیقبهل وطثٌبت ولؿ یهٌبثـ هقسً تیحلال

( اًجبم قس، 1997)Zhang ٍCoonثط اؾبؼ ضٍـ  كگبُیآظهب

 15ًطهبل ثِ هست  2/0 هیسضیسولطیاؾ یؾ یؾ 200وِ  تیتطت يیثس

گطم اظ ّط ًوًَِ  2گطم قس ٍ  ،یزضجِ ثب ثي هبض 42 یزض زهب مِیزل

ٍاتوي  یثب وبغص نبف مِ،یزل 10ثقس اظ  سیوطثٌبت، اضبفِ گطز

 10قسُ ثِ هست  لتطیف یؾپؽ وبغص نبف س،یاًجبم گطز َىیلتطاؾیف

 ي،یلطاض زازُ قس ٍ پؽ اظ تَظ گطازؾبًتی زضجِ 70ؾبفت زض آٍى 

 .سیهحبؾجِ گطز تیزضنس حلال

زض  نیٍ اثمبء ولؿ نیولؿایلئَهی  یّضن ؽبّط تیلبثل يییهٌؾَض تق ثِ

شضت ٍ  ِیقسُ ثط پب ِیذبلم تْ وِیً یّب طُیاظ جول زؾتگبُ گَاضـ 

( 2019ٍ ّوىبضاى، Davidاؾتفبزُ قس ) َمیتبًیت سیاوؿ یز یحبٍ

 2زض جسٍل  ّب طُیج یجیتمط عیزٌّسُ ٍ آًبل لیاجعاء تكى تیوِ تطو

 نیولؿ عاىیه یطیگ اًساظُ ؾَضثِ هٌ يیًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوچٌ

ایلئَهی  یمیحم ثِ هٌؾَض هحبؾجِ  لبثلیت ّضن یلئَهیاًسٍغًَؼ ا

(، اؾتفبزُ 2019ٍ ّوىبضاى، David) نیثسٍى ولؿ طُیاظ جولؿین 

 Total Tract) زض ول زؾتگبُ گَاضـ نی(. اثمبء ولؿ2قس )جسٍل 

retention12ٍ  6فضَلات )ّفتِ  بتیاظ هحتَ ی( ثب ًوًَِ ثطزاض 

 ًساظُا فیزٍضُ آظهب بىیزض پب نیولؿ یلئَهیّضن ا تی( ٍ لبثلفیآظهب

 قس.  یطیگ

زؾتگبُ ول زض  نیولؿ ءٍ اثمب یلئَهیّضن ا تیلبثل یطیگ اًساظُ یثطا

پؽ اظ  َم،یتبًیت سیاوؿ یز یذبلم حبٍ وِیً یّب طُیگَاضـ، ج

ضٍظ  3زؾتگبُ گَاضـ، ثِ هست  ِیٍ ترل یؾبفت گطؾٌگ 6افوبل 

ّب  ضٍظ اًجبم، ًوًَِ 3اظ فضَلات زض هست  یقسًس، ًوًَِ ثطزاض ِیتغص

اًجبم قس.  یكیّط ٍاحس آظهب یثطا ییًْب یطیگ ًَِثب ّن هرلَط ٍ ًو

هطك وِ  10ثِ فلاٍُ  وبضیتىطاض ّط ت 5هطك اظ  2ضٍظ، تقساز  3 بىیزض پب

 لئَمیا بتیوطزُ ثَزًس شثح ٍ هحتَ بفتیضا زض نیثسٍى ولؿ طُیج

 5ظائسُ هىل تب  يی)فبنلِ ث لئَمیا بتیقس. اظ هحتَ یآٍض جوـ

ٍ Ravindranقس ) یثطزاض ( ًوًَِلئَؾىبلیا چِیلجل اظ زض وتطیؾبًت

َط ٍ ّط تىطاض ثب ّن هرل یّب هطك لئَمیا یّب (. ًو2005ًَِّوىبضاى، 

ٍ تب  بةیآؾ ،ؾبفت ذكه 72ثِ هست  گطازیزضجِ ؾبًت 70 یزض زهب

قس.  یزاض ثسٍى َّا ًگِ یّب زض هحفؾِ ،یبئیویق كبتیاًجبم آظهب

ٍ فضَلات ثب  لئَمیا بتیحتَذَضان، ه یّب زض ًوًَِ نیولؿ عاىیه

غلؾت زی اوؿیس ٍ  یب حجن ؾٌجی َىیتطاؾیاؾتفبزُ اظ ضٍـ ت

ٍ Shortقس ) یطیگ اًساظUVُثب اؾتفبزُ اظ اؾپىتطٍفتَهتط  َمیتبًیت

 (. 1996ّوىبضاى، 

هحبؾجِ  طیضاثغِ ظ كیاظ عط یویهٌبثـ ولؿ نیولؿ یّضن ؽبّط تیلبثل

قس: 

                        1       ( 1ضاثغِ

، همساض TiD لبثلیت ّضن ایلئَهی ؽبّطی ولؿین؛، AIDCaوِ 

، همساض CaD، همساض تیتبًیَم هحتَیبت ایلئَم؛ Tilتیتبًیَم جیطُ؛ 

 ثبقس.  ، همساض ولؿین هحتَیبت ایلئَم هیCalولؿین جیطُ ٍ 

ّبی زضیبفت وٌٌسُ جیطُ  همساض ولؿین اًسٍغًَؼ زفقی اظ ایلئَم هطك

 ثسٍى ولؿین اظ عطیك ضاثغِ ظیط هحبؾجِ قس:

                   ( 2ضاثغِ 

، همساض ولؿین CaIlایلئَهی؛ ، ولؿین اًسٍغًَؼ زفقی      وِ 

، همساض تیتبًیَم Til، همساض تیتبًیَم جیطُ ٍ TiDهحتَیبت ایلئَم؛ 

 ثبقس.  هحتَیبت ایلئَم هی

لبثلیت ّضن حمیمی ولؿین هٌبثـ ولؿیوی اظ عطیك ضاثغِ ظیط هحبؾجِ 

 قس: 

                       ( 3ضاثغِ

                            
 تی، لبثلAIDCa ن؛یولؿ یمیحم یلئَهیّضن ا تی، لبثلTIDCaوِ 

 یاًسٍغًَؼ زفق نی، ولؿIECaL ن؛یولؿ یؽبّط یلئَهیّضن ا

 نی، همساض ولؿCaDٍ  یذَضان ههطف لَگطمیثِ اظاء و یلئَهیا

 .ثبقس یه طُیج
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ثب ؾِ  2×3 لیفبوتَض فیثِ نَضت آضا فیحبنل اظ آظهب یّب زازُ

ٍ ثط  یزض لبلت عطح وبهلاً تهبزف طیفبیسیؾغح اؾ 2ٍ  نیهٌجـ ولؿ

 2004( ؾبل 4/9)ًؿرِ SASتَؾظ ًطم افعاض طیظ یاؾبؼ هسل آهبض

زض  وبضّبیت يیبًگیقسًس ٍ ه عیٍ آًبل لیٍ تحل ِیتجعGLM ِیٍ ضٍ

زاًىي ثب ّن  یا ٍ ثب آظهَى چٌس زاهٌِ سپٌج زضن یزاض یؾغح هقٌ

(.SAS ،2004قسًس ) ؿِیهمب

 
2  : تشکيت1جذول   هفتگی 62تب  50اص سن  مواد خوساکی و تشکيجب  ضيميبیی محبسج  ضذه و آنبليض ضذه جيشه هبی آصمبیطی

 6تیوبض  5تیوبض 4تیوبض  3تیوبض  2تیوبض  1تیوبض  هبزُ ذَضاوی )%(

 46/57 46/57 46/57 04/57 04/57 04/57 شضت

 61/25 61/25 61/25 69/25 69/25 69/25 وٌجبلِ ؾَیب

 00/3 00/3 00/3 00/3 00/3 00/3 ؾجَؼ گٌسم

 86/1 86/1 86/1 00/2 00/2 00/2 ضٍغي گیبّی

 73/1 73/1 73/1 73/1 73/1 73/1 ولؿین فؿفبت زی

 51/4 02/9 00/0 51/4 02/9 00/0 وطثٌبت ولؿین

 51/4 00/0 02/9 51/4 00/0 02/9 نسف

 23/0 23/0 23/0 23/0 23/0 23/0 ًوه
 60/0 60/0 60/0 60/0 60/0 60/0 پطهیىؽ ٍیتبهیٌِ ٍ هقسًی 1

 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0 ال هتیًَیي زی

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 ثی وطثٌبت ؾسین

 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 لبضچیجبشة ؾوَم 

 00/0 00/0 00/0 20/0 20/0 20/0 اؾیس آلی )تگبؾیس(

 100 100 100 100 100 100 جوـ ول

    قسُ هحبؾجِ هغصی هَاز تطویت

2700 2700 2700 270027002700 (Kcal/kgاًطغی لبثل هتبثَلیؿن )

 2/16 2/16 2/16 2/16 2/16 2/16پطٍتئیي ذبم، %

 82/0 82/0 82/0 82/0 82/0 82/0لیعیي، %

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0هتیًَیي + ؾیؿتئیي، %

 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 تطئًَیي، %

 4 4 4 4 4 4ولؿین، %

 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0فؿفط غیط فیتبتِ، %

     هَاز هغصی آًبلیع قسُ

 25/4 14/4 25/4 18/489/418/4 ولؿین، %
 70 ورب،  گرطم  هیلی 40 ای، گطم هیلی 440؛ 3-ز جْبًی ٍاحس 7200 آ، جْبًی ٍاحس 44000 قبهل ّب ٍیتبهیي: اؾت ثَزُ ظیط هَاز زاضای ّطویلَگطم، زض ّب جیطُ تطویت زض اؾتفبزُ هَضز هىول1

 گرطم هیلری    270 ٍ ثیرَتیي  گرطم هیلری    22 پیطیسٍوؿیي، گطم هیلی 65 ًیبؾیي، گطم هیلی 1220 پبًتَتٌیه، اؾیس گطم هیلی 290 ضیجَفلاٍیي، هیلیگطم 320 تیبهیي، گطم هیلی 65 وَثبلاهیي، گطم هیلی

 گرطم هیلری    10(، FeSo4آّري )  گرطم ؾرَلفبت    هیلی 50(،ZnOضٍی ) اوؿیس گطم هیلی 85(، MnO2) هٌگٌع اوؿیس گطم هیلی 2/99: ویلَگطم( زض گطم قبهل )هیلی هقسًی هَاز .ولطایس وَلیي

 ولطایس. وَلیي گطم هیلی 450ولؿین( ٍ  یس )یسات گطم هیلی 13ؾلٌیت(،  )ؾسین ؾلٌیَم گطم هیلی 0/2(، SuSo4هؽ ) ؾَلفبت
ٍ  5، 4وطثٌبت ولؿین ٍ نسف زضیبیی ّوطاُ ثب افعٍزى اؾیس آلی تگبؾیس هی ثبقس. تیوبض  50:50ثِ تطتیت جیطُ ّبی آظهبیكی حبٍی نسف زضیبیی، وطثٌبت ولؿین ٍ تطویت  3ٍ  2، 1تیوبض 2

وطثٌبت ولؿین ٍ نسف زضیبیی هی ثبقس. 50:50ثِ تطتیت جیطُ ّبی آظهبیكی حبٍی نسف زضیبیی، وطثٌبت ولؿین ٍ تطویت  6
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 خبلع ثش ابی  رس * مواد غزایی و تشکيت ضيميبیی محبسج  ضذه جيشه هبی نيم  : تشکيت2جذول 

 (Ca-freeثسٍى ولؿین ) 6تیوبض  5تیوبض  4تیوبض  3تیوبض  2تیوبض  1تیوبض  هبزُ ذَضاوی )زضنس(

 00/2 00/2 00/2 00/2 00/2 00/2 00/2 ضٍغي گیبّی

 1/97 24/85 24/85 24/85 44/85 44/85 44/85 شضت

 00/0 31/1 31/1 31/1 31/1 31/1 31/1 هًََ ؾسین فؿفبت

 00/0 12/5 24/10 00/0 12/5 24/10 00/0 وطثٌبت ولؿین

 00/0 12/5 00/0 24/10 12/5 00/0 24/10 نسف زضیبیی

 2/0 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0 ًوه

 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 پطهیىؽ ٍیتبهیٌِ ٍ هقسًی

 30/0 30/0 30/030/030/0 30/0 30/0 زی اوؿیس تیتبًیَم

 00/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 07/0 ؾسینثی وطثٌبت 

 00/0 20/0 20/0 20/0 - - - اؾیس آلی )تگبؾیس(

 100 100 100 100 100 100 100 جوـ ول

     قسُ هحبؾجِ هغصی هَاز 

 2991 2991 2991 2984 2984 2984 3376 (Kcal/kgاًطغی لبثل هتبثَلیؿن )

 76/7 81/6 81/6 81/6 83/6 83/6 83/6 پطٍتئیي ذبم، %

 05/0 4 4 4444ولؿین، %

 27/0 56/0 56/0 56/056/056/056/0 فؿفط ول، %

 09/0 41/0 41/0 41/041/041/041/0فؿفط غیط فیتبتِ، %

        هَاز هغصی آًبلیع قسُ   

 - 92/4 38/4 89/4 82/4 59/4 65/4 ولؿین، %
ثِ تطتیت جیرطُ ّربی ًیورِ ذربلم    6ٍ  5، 4وطثٌبت ولؿین ٍ نسف زضیبیی هی ثبقس. تیوبض  50:50ثِ تطتیت جیطُ ًیوِ ذبلم حبٍی نسف زضیبیی، وطثٌبت ولؿین ٍ تطویت  3ٍ  2، 1تیوبض *

 وطثٌبت ولؿین ٍ نسف زضیبیی ّوطاُ ثب افعٍزى اؾیس آلی تگبؾیس هی ثبقس.  50:50حبٍی نسف زضیبیی، وطثٌبت ولؿین ٍ تطویت 

 : توصیع انذاصه رسا  )دسغذ(، ميبنگين هنذسی قطش رسا ، انحشاف استبنذاسد ميبنگين هنذسی و 3جذول 

  کشثنب  کلسيم و اودس غذف( in vitroحصليت  )

 پَزض نسف وطثٌبت ولؿین اًساظُ شضات )هیلی هتط(

 2/7 0 36/2ثعضگتط اظ

2-36/2 0 2/7 

18/1-2 72/11 9/20 

6/0-18/1 6/79 23 

425/0- 6/0 8/1 7/13 

 3/0- 425/0 8/1 8/7 

150/0-3/0 9/3 6/11 

075/0-150/0 5/0 6 

 1/2 5/0 075/0ووتط اظ 

 705 683 (GMD، µmهیبًگیي ٌّسؾی لغط شضات )

 GSD، µm5/1 6/2)اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي ٌّسؾی )

 777/68 حلالیت % 
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 نتبیج   

 705 تیٍ نسف ثِ تطت نیلغط شضات وطثٌبت ولؿ یٌّسؾ يیبًگیه

زض وطثٌربت    نیولؿ تیهحبؾجِ قس ٍ زضنس حلال ىطٍهتطیه 683ٍ 

زضنس ثَزًس )جسٍل  7/68ٍ  77 تیثِ تطت ییبیٍ نسف زض ولؿین

ّربی آظهبیكری ثرط ذرَضان ههرطفی، ٍظى ثرسى ٍ   تبثیط جیرطُ   (.3

گرعاضـ زازُ    4هرطك تَلیرسی زض جرسٍل    زضنس تَلیس ٍ تَزُ ترن

اثرطات هتمبثرل هٌجرـ ولؿرین ٍ اؾریس آلری ثرط ههرطف         قسُ اؾرت.   

هرطك ٍ   هطك، ترَزُ تررن    هطك، تَلیس ترن ذَضان ضٍظاًِ، ٍظى ترن

ّربی ههرطف    زازُ .(> 01/0P)ضطیت تجسیل غصایی هقٌی زاض ثَز 

ّربی زاضای پرَزض   ذَضان ًكبى زاز وِ ظهبًیىِ اؾیس آلی ثِ جیرطُ   

نسف اضربفِ قرس هٌجرط ثرِ ثْجرَز ههرطف ذرَضان قرس اهرب زض          

ّربی   ّربی زاضای زٍ هٌجرـ ولؿریوی، ههرطف ذرَضان هرطك    جیطُ

. ثبلاتطیي زضنرس تَلیرس تررن   (> 01/0P)تروگصاض ضا وبّف زاز 

طثٌربت   نرسف زضیربیی ٍ و   تطویرت   هطك زض گرطٍُ تغصیرِ قرسُ ثرب   

زاضی ثرب ؾربیط   ولؿین+اؾیس آلری هكربّسُ قرس ورِ اذرتلاف هقٌری   

(> 01/0P)تیوبضّبی آظهبیكی زاقت 

   

، ّوچٌیي افعٍزى اؾیس آلی 

ثِ جیطُ حربٍی نرسف زضیربیی هٌجرط ثرِ ثْجرَز تَلیرس تررن هرطك          

ضؾرس   گطزیس، ٍلی تبثیطی زض ؾبیط تیوبضّب هكبّسُ ًكس. ثِ ًؾط هری

یت ثب نسف ٍ ثِ نَضت ثب ٍ ثسٍى وِ وطثٌبت ثِ تٌْبیی یب زض تطو

هطك ووتطی زض همبیؿِ ثب تیوبض نسف  اؾیس آلی، زضنس تَلیس ترن

. (> 01/0P)حبٍی اؾیس آلی زاقت 

ّبی زاضای نرسف هٌجرط    زض همبیؿِ ثب وطثٌبت ولؿین، تغصیِ جیطُ

هطك تَلیرسی قرس ٍ افرعٍزى اؾریسیفبیط    ثِ وبّف ٍظى ٍ تَزُ ترن

، ثیكتطیي ٍظى ترن هطك زض (> 01/0P)وبّف ٍظى ضا ججطاى ًوَز 

گطٍُ تغصیِ قسُ ثب نسف زضیبیی ثِ فلاٍُ اؾیس آلی هكربّسُ قرس   

وررِ اذررتلاف هقٌرری زاضی ثررب ؾرربیط تیوبضّرربی آظهبیكرری زاقررت ٍ   

ووتررطیي ٍظى ترررن هررطك زض تیوبضّرربی حرربٍی نررسف زضیرربیی ٍ   

تطویررت نررسف+وطثٌبت ولؿررین حرربٍی اؾرریس آلرری ثسؾررت آهررس 

تررن هرطك تَلیرسی زض ضٍظ ًكربى زاز ورِ    ثطضؾی زازُ ّربی ترَزُ   

تیوبضّبی حبٍی نسف ٍ تطویت نسف+ وطثٌبت ووترطیي ترَزُ   

ترن هطك تَلیسی زض همبیؿِ ثرب ؾربیط تیوبضّربی آظهبیكری زاقرتٌس   

(01/0P <) .   ثغَض ولی، افعٍزى اؾیس آلری ثرِ جیرطُ ّربی حربٍی

وطثٌبت ولؿین، تغییط هقٌری زاضی زض ذرَضان ههرطفی ٍ ضرطیت   

ضان، تَلیرس تررن هرطك، ٍظى ٍ ترَزُ تررن هرطك ایجربز        تجسیل ذَ

ًىطز، زض حبلیىرِ، ثرِ وربضثطزى اؾریس آلری زض جیرطُ ّربی حربٍی         

نسف زضیبیی هَجت ثْجَز ههطف ذَضان، تَلیرس تررن هرطك ٍ   

ضطیت تجسیل ذَضان ههطفی ٍ افرعایف ٍظى ٍ ترَزُ تررن هرطك   

گطزیررس. زض جیررطُ ّرربی حرربٍی تطویررت وطثٌرربت ولؿررین ٍ پررَزض   

فعٍزى اؾیس آلی زض ثْجَز تَلیس ترن هطك، ضطیت تجرسیل   نسف، ا

. (> 01/0P)غصایی ٍ تَزُ ترن هطك، هَثط ثَز 

اثطات انلی هٌجـ ولؿین جیطُ ٍافعٍزى اؾیس آلی ٍ اثرطات هتمبثرل   

ُ  ،سُیؾرف ٍ  ظضزُّب ثرط زضنرس    آى ٍ   ، ضًرگ ظضز اضتفربؿ   ، ٍاحرس ّرب

. ثرِ   (<05/0P)زاضی ًساقرتٌس   تربثیط هقٌری   اؾتحىبم پَؾتِ  ٍ سُیؾف

وبضثطزى نسف زض جیطُ هٌجط ثرِ ثْجرَز فرسزی ضرربهت پَؾرتِ   

تررن هرطك زض همبیؿرِ ثرب وطثٌررربت ولؿرین ٍ تطویرت آًْرب گطزیرررس        

(06/0;P) .   اثطات هتمبثل اؾیس آلی ٍ هٌجـ ولؿین جیرطُ ثرط زضنرس

عَضیىِ ووترطیي زضنرس پَؾرتِ    هطك تبثیطگصاض ثَزًس ثِ پَؾتِ ترن

 ّ زض تیوبض وطثٌبت ولؿین هكرب

   

سُ قرس ورِ افرعٍزى اؾریسیفبیط ایري   

ّربی تروگرصاض   وبّف ضا ججطاى ًوَز ٍ تب حس زضنس پَؾرتِ هرطك

، افعٍزى اؾیسیفبیط زض (> 01/0P)تغصیِ قسُ ثب پَزض نسف ضؾیس 

 (.5)جسٍل  ؾبیط هٌبثـ، تبثیطی ثط زضنس پَؾتِ ترن هطك ًساقت
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هفتگی 62تب  50هبی تخمگزاس اص سن  کلسيم و اسيذ آلی ثش عملكشد مشغ تبثيش منجع -4جذول

 ضطیت تجسیل 
 ذَضان1

 هطك  تَزُ ترن

 )گطم زض ضٍظ(

 تَلیس ترن هطك

)ضٍظ هطك، زضنس( 

 هطك ٍظى ترن

)گطم( 

 ذَضان ههطفی 

)گطم زض ضٍظ/ پطًسُ(

اثطات انلی

هٌجـ ولؿین     

03/2  9/49  74/83  55/59  91/97 وطثٌبت ولؿین 

97/1  0/49  93/81  79/59  18/98  پَزض نسف 

02/2  2/49  85/82  42/59  54/97  (50:50وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف ) 

016/0 081/0 482/0 081/0 179/0  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ )

اؾیس آلی

0/2  5/48  42/81  50/59 85/97  ثسٍى اؾیس آلی

01/2  3/50  27/84  68/59 90/97  ثب اؾیس آلی

013/0 24/0 393/0 066/0 146/0  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ )

اثطات هتمبثل     

99/1 b 9/49 a 48/83 ab 70/59 b 76/97 bc وطثٌبت ولؿین 

95/1 b 9/49 a 00/84 ab 41/59 bc 06/98 ab وطثٌبت ولؿین + اؾیس آلی

98/1 b 7/47 b 53/80 c 30/59 c 77/97 bc پَزض نسف 

09/2 a 9/49 a 33/83 b 29/60 a 58/98 a پَزض نسف + اؾیس آلی

08/2 a 8/47 b 23/80 c 51/59 bc 03/98 ab  وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف

96/1 b 3/50 a 47/85 a 33/59 c 06/97 c  وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف + اؾیس آلی

 (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 253/0 114/0 681/0 42/0 023/0

≥Pزضنس احتوبل ذغب،     

02/0 08/0 03/0 004/0 04/0  هٌجـ ولؿین

47/0 001/0 001/0 06/0 830/0  اؾیس آلی

001/0  اؾیس آلی ×هٌجـ ولؿین  001/0 001/0 001/0 008/0
 a،b-cزاض هی ّبی ّط ضزیف ثب حطٍف غیطهكتطن زاضای اذتلاف هقٌی هیبًگیي ( 05/0ثبقٌس> P.) 
ضطیت تجسیل غصایی اظ تمؿین گطم ذَضان ههطفی ثط تَزُ ترن هطك تَلیسی ثسؾت هی آیس.  1

 

ؽبّطی ٍ  ّضن تیلبثلتبثیط هٌجـ ولؿین ٍ اؾیسیفبیط ثطضطایت 

ًكبى  6ی ولؿین زض آذط زٍضُ آظهبیف زض جسٍل لئَهیا حمیمی

ّبی تروگصاض  زازُ قسُ اؾت. هیعاى اتلاف زاذلی ولؿین زض هطك

گطم زض ویلَگطم هیلی گطم  هیلی 726ّفتِ، زض آظهبیف حبضط  62

زض ویلَگطم جیطُ ثطآٍضز گطزیس وِ ثطای هحبؾجِ ضطایت لبثلیت 

ّضن حمیمی ولؿین هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ضطایت لبثلیت 

وطثٌبت ولؿین، نسف زضیبیی ٍ  ّضن ؽبّطی ایلئَهی ولؿین زض

زضنس ثَز، وِ ثب افعٍزى  47ٍ  5/51، 4/53تطویت آًْب ثِ تطتیت 

زضنس  4/60ٍ  59، 7/60اؾیس آلی، ایي ضطایت ثِ تطتیت ثِ 

افعایف یبفت، الجتِ ایي افعایف فمظ زض هَضز تیوبض تطویجی وطثٌبت 

زاز  ولؿین ٍ نسف هقٌی زاض ثَز. آظهَى همبیؿِ هیبًگیي ّب ًكبى

وِ اثط هتمبثل هٌجـ ولؿین ٍ افعٍزى اؾیس آلی ثط ضطایت لبثلیت 

، (>01/0P)ّضن ؽبّطی ٍ حمیمی ایلئَهی ولؿین هقٌی زاض ثَز 

ثغَضیىِ، ثبلاتطیي ضطیت لبثلیت ّضن ؽبّطی ولؿین زض تیوبض 

 4/60حبٍی تطویت وطثٌبت ولؿین+پَزض نسف ثب اؾیس آلی )

زضنس( ٍ ووتطیي ضطیت لبثلیت ّضن ؽبّطی ولؿین زض تیوبض 

 47)حبٍی تطویت وطثٌبت ولؿین+پَزض نسف ثسٍى اؾیس آلی 

 زضنس( هكبّسُ قس. 
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 هفتگی 62سن مشغ دس  تبثيش منجع کلسيم و اسيذ آلی ثش خػوغيب  کيفی تخم -5جذول 

   هطك ترن یفیو بتیذهَن  

 اثطات انلی ؾفیسُ % ظضزُ % پَؾتِ % (mmضربهت پَؾتِ ) (Nهمبٍهت پَؾتِ ) ٍاحس ّبٍ ضًگ ظضزُ

 هٌجـ ولؿین       

33/5 79/74 3/40 31/0 04/10  وطثٌبت ولؿین 58/57 39/32

32/5 03/75 2/44 33/0 27/10  پَزض نسف 91/57 82/31

46/5 18/75 8/41 32/0 27/10  (50:50وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف ) 89/58 85/30

09/0 69/0 37/1 004/0 114/0  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 85/0 86/0

اثط اؾیس آلی

31/5 11/75 6/41 32/0 19/10  ثسٍى  اؾیس آلی 55/58 26/31

43/5 89/74 6/42 32/0 19/10  ثب اؾیس آلی 70/57 11/32

071/0 564/0 12/1 003/0 093/0  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 697/0 704/0

اثطات هتمبثل  

33/5 70/73 9/37 31/0 74/9 b
 وطثٌبت ولؿین  21/59 05/31 

33/5 89/75 8/42 32/0 33/10 a
 وطثٌبت ولؿین + اؾیس آلی 95/55 72/33 

18/5 18/75 0/44 33/0 47/10 a  پَزض نسف  77/57 76/31

46/5 89/74 5/44 32/0 06/10 ab
 پَزض نسف + اؾیس آلی 06/58 89/31 

42/5 46/76 0/43 32/0 36/10 a
 (  50:50وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف ) 67/58 97/30 

50/5 90/73 6/40 32/0 18/10 ab
 وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف + اؾیس آلی 11/59 72/30 

123/0 977/0 94/1 005/0 161/0  (SEMاؾتبًساضز قسُ )ذغبی هقیبض  208/1 220/1

≥Pزضنس احتوبل ذغب،        

46/0 92/0 15/0 06/0 27/0  هٌجـ ولؿین 58/0 45/0

23/0 78/0 52/0 90/0 98/0  اؾیس آلی 39/0 41/0

51/0 07/0 19/0 42/0 01/0  اؾیس آلی ×هٌجـ ولؿین  24/0 43/0
 a،b-cزاض هی ّط ضزیف ثب حطٍف غیطهكتطن زاضای اذتلاف هقٌی ّبی هیبًگیي ( 05/0ثبقٌس> P.) 

ضطایت لبثلیت ّضن حمیمی ایلئَهی ولؿین زض وطثٌبت ولؿین، 

  2/62ٍ  4/65، 9/69نسف زضیبیی ٍ تطویت آًْب ثِ تطتیت 

، 4/74زضنس ثَز، وِ ثب افعٍزى اؾیس آلی، ایي ضطایت ثِ تطتیت ثِ 

زضنس افعایف یبفت، ّط چٌس وِ ایي افعایف زض تیوبض   3/75ٍ  74

ت ولؿین، هقٌی زاض ثَز نسف زضیبیی ٍ تطویت نسف ٍ وطثٌب

(01/0P<) . 

ًتبیج ثطضؾی اثمبء ؽبّطی ولؿین زض  ّفتِ قكن آظهبیف ًكبى زاز 

وِ اثط انلی افعٍزى اؾیس آلی ثهَضت فسزی هقٌی ز اض ثَزُ ٍ 

(. زض ّفتِ P;06/0هٌجط ثِ افعایف اثمبء ؽبّطی ولؿین گطزیس )

ّفتگی(، اثط هتمبثل هٌجـ ولؿین ٍ اؾیس آلی ثط  62) پبیبًی آظهبیف

ثغَضیىِ ثبلاتطیي  ،(> 01/0P)اثمبء ؽبّطی ولؿین هقٌی زاض ثَز 

ضطیت زض تیوبض نسف+اؾیس آلی ٍ ووتطیي زض تیوبض وطثٌبت 

 ولؿین ثسؾت آهس.
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 62و  56و اثقبء ظبهشی کلسيم دس هفت  هبی  62ایلئومی کلسيم دس هفت   ایت قبثليت هضمثش ضشمنجع کلسيم و اسيذ آلی تبثيش  -6جذول 

 هبی تخمگزاس )دسغذ( دس مشغ

  لبثلیت ّضن ایلئَهی  اثمبء ؽبّطی ول زؾتگبُ گَاضـ

 اثطات انلی ؽبّطی حمیمی  56ّفتِ  62ّفتِ 

 هٌجـ ولؿین    

1/44  4/39  1/72  وطثٌبت ولؿین 1/57

2/54  7/42  7/69  پَزض نسف 3/55

2/50  (50:50وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف ) 7/53 7/68  6/39 

1/2 7/1  95/1  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 96/1

    
اؾیس آلی  

8/44  b 6/38  7/68 2/53  ثسٍى اؾیسیفبیط اؾیس آلی 

2/54  a 6/42  7/71 5/57  زاضای اؾیسیفبیط اؾیس آلی 

8/3 4/1  60/1  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 61/1

اثطات هتمبثل

6/38 c 4/36  9/69 ab
 4/53 abc

 وطثٌبت ولؿین  

6/49 abc 3/42  4/74 a 7/60 a  وطثٌبت ولؿین + اؾیس آلی

0/49 abc 0/39  4/65 b 5/51 bc  پَزض نسف 

3/59 a 3/46  0/74 a
 0/59 ab  پَزض نسف + اؾیس آلی

7/46 bc 1/40  2/62 b
 0/47 c  ( 50:50وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف )

7/53 ab 1/39  3/75 a
 4/60 a  وطثٌبت ولؿین ٍ پَزض نسف + اؾیس آلی

79/3 49/2  78/2  (SEMذغبی هقیبض اؾتبًساضز قسُ ) 77/2

≥Pزضنس احتوبل ذغب،      

04/0 35/0  45/0  هٌجـ ولؿین 48/0

005/0 06/0  21/0  اؾیس آلی 06/0

01/0 13/0  002/0  اؾیس آلی ×هٌجـ ولؿین  003/0
 a،b-cزاض هی ّبی ّط ضزیف ثب حطٍف غیطهكتطن زاضای اذتلاف هقٌی هیبًگیي ( 05/0ثبقٌس> P.) 

 ثحث    

 طگصاضیآى تبث تیحلال عاىیثط ه نیؾبذتبض ٍ اًساظُ شضات هٌجـ ولؿ

زض ایي آظهبیف، هیبًگیي لغط ٌّسؾی شضات وطثٌبت ولؿین اؾت. 

ٍ نسف ًعزیه ثِ ّن ثَز وِ تفبٍت لبثل تَجْی ّن زض زضنس 

 تیحلالحلالیت آظهبیكگبّی هٌبثـ هَضز ثطضؾی هكبّسُ ًكس. 

 تیفیو یضٍ جِیاؾتفبزُ اظ آى ٍ زض ًت ییتَاًب یضٍ نیهٌجـ ولؿ

 عاىیزض ه تفبٍت. ضزگصا یهطك ه طیهطك تبث اؾترَاى ٍ پَؾتِ ترن

اًس. ًطخ  ثِ تفبٍت زض اًساظُ شضات اضتجبط زازُ يیضا هحمم تیحلال

زض زاذل ثسى  تیثب حلال یویهٌجـ ولؿ هی یكگبّیآظهب تیحلال

 یوٌٌسُ ثْتط یٌیث فیضاثغِ هقىَؼ زاضز ٍ ًؿجت ثِ اًساظُ شضات پ

 ثبقس یاؾترَاى ه تیهطك ٍ ٍضق پَؾتِ ترن تیفیو یثطا

(Zhang ٍCoon، 1997.) 

پَزض نسف، ذَضان  یزاضا طُیحبضط، ًؿجت ثِ ج فیآظهب زض

وطثٌبت +  یزاضا طُیوٌٌسُ ج بفتیتروگصاض زض یّب هطك یههطف

هٌجـ  طیّب تحت تبث زاقت ٍ ٍظى ثسى هطك یزاض ینسف وبّف هقٌ

 ی(. اگطچِ اًطغاؾت ّب ًكبى زازُ ًكسُ لطاض ًگطفت )زازُ یویولؿ

اؾت اهب  َضیزض ع نههطف ذَضا عاىیط هث طگصاضیتبث یفبهل انل
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ّؿتٌس ٍ  نیثِ ولؿ یاذتهبن یاقتْب یتروگصاض زاضا یّب هطك

 طگصاضیههطف ذَضان تبث یثسى هوىي اؾت ضٍ یویولؿ بظیً

 يیا یّب ٍ زازُ( 2019ٍ ّوىبضاى، Rathnayaka) ثبقس

 یضٍ یوِ هوىي اؾت ذَضان ههطف زّس یًكبى ه فیآظهب

پَزض  ط،یفبیسینطفٌؾط اظ اؾ طایهَثط ثبقس ظ عیپَؾتِ ً تیفیو

 لیپَؾتِ قس وِ هوىي اؾت ثِ زل تیفیو ْجَزنسف هَجت ث

 طیثبقس. تبث كتطیثِ ٍاؾغِ ههطف ذَضان ث كتطیث نیولؿ بفتیزض

ًكبى زاز وِ وطثٌبت ًؿجت ثِ  عیً سیثط زضنس تَل نیهٌجـ ولؿ

ضا وبّف  سیهطك قس اهب زضنس تَل   ٍظى ترن فینسف هَجت افعا

ثب  سیزضنس تَل يیث یضاثغِ هثجت فیآظهب يیزض ا ضؾس یزاز. ثِ ًؾط ه

ٍ ٍظى  سیزضنس تَل يیث یٍ ضاثغِ هقىَؾ یذَضان ههطف

ّب زضنس  هطك، هطك اًساظُ ترن فیهطك ٍجَز زاقت ٍ ثب افعا ترن

قسُ ثب پَزض  ِیتغص یّب زض هطك ىِیاًس ثغَض ضا وبّف زازُ سیتَل

 سیاهب زضنس تَل بفتِیزضنس پَؾتِ وبّف  هطك ٍ نسف، ٍظى ترن

حبضط، گعاضـ قسُ  فیآظهب جیًتب طذلافاؾت. ث بفتِی فیافعا

پَؾتِ  بی)وطثٌبت، نسف  یویاؾت وِ هٌبثـ هرتلف ولؿ

( ًساقتٌس Hen-dayهطك ) ترن سیثط زضنس تَل یطیهطك( تبث ترن

(Al-Ziyadi ،؛ 2020ٍ ّوىبضاىIslam ٍNishibori ،

ٍ Saunders-Blades؛ 2021ٍ ّوىبضاى، Lee؛ 2021

 جی(. هَافك ثب ًتبTunç ٍCufadar ،2015؛ 2009ّوىبضاى، 

وطثٌبت  ی اظهرتلف یّب ثب افوبل ًؿجت يیحبضط، هحمم فیآظهب

زضنس  5 ن؛یزضنس وطثٌبت ولؿ 5/7هطك ) پَؾتِ ترن بی نیولؿ

زضنس وطثٌبت  5/2هطك؛  زضنس پَؾتِ ترن 5/2ٍ  نیوطثٌبت ولؿ

( زض هطك نزضنس پَؾتِ تر 5/7هطك؛  زضنس پَؾتِ ترن 5ٍ  نیولؿ

 ِیّفتِ گعاضـ وطزًس وِ تغص 12تروگصاض ثِ هست  یّب هطك طُیج

هطك هٌجط ثِ ثْجَز ذَضان  زضنس پَؾتِ ترن 5/7 یزاضا طُیج

 یسیهطك تَل زضنس ٍ ٍظى ترن ،یبفتیٍ فؿفط زض نیولؿ ،یههطف

ٍ ّوىبضاى، Kismiati؛ Ahmad ٍBalander ،2004قس )

2012.) 

هٌبثـ هرتلف  یطگصاضیٍ تبث یّب زض وبضائ فطاؾٌجِ يیاظ هْوتط یىی

هطك اؾت. ًكبى زازُ قسُ  ٍ زضنس پَؾتِ ترن تیفیو ،یویولؿ

ٍ ثِ هست  قًَس یحل ه طتطیاؾت وِ شضات زضقت زض ؾٌگساى ز

 وٌٌس یه يیتروگصاض ضا تبه یّب هطك بظیهَضز ً نیولؿ یتط یعَلاً

ثبقس فكبض ثِ  تط یعَلاً نیؿول يیهست ظهبى تبه يیٍ ّطچِ ا

 تَاًس یووتط ذَاّس ثَز ٍ ه نیولؿ يیتبه یهطك ثطا یّب اؾترَاى

 .هطك قَز پَؾتِ ترن تیفیٍ و سیتَل یهٌجط ثِ حفؼ زضنس ٍ ثمب

ثط زضنس پَؾتِ، ضربهت ٍ  یىؿبًی طیتبث یویهٌبثـ هرتلف ولؿ

ؿجی زض ضربهت پَؾتِ ، ّط چٌس وِ ثْجَز ًزاقتٌس اؾتحىبم پَؾتِ

ترن هطك زض تیوبض حبٍی نسف زضیبیی هكبّسُ قس وِ هطتجظ ثب 

زض همبثل  705اًساظُ شضات ًؿجتب هكبثِ وطثٌبت ولؿین ٍ نسف )

هیىطٍهتط( هی ثبقس. تَظیـ اًساظُ شضات هٌبثـ ولؿیوی زض  683

جیطُ هطك ّبی تروگصاض ضا هی تَاى هْن تطیي فبهل تبثیطگصاض ثط 

حبضط،  فیآظهب جیهَافك ثب ًتب تِ ترن هطك زاًؿت. ویفیت پَؾ

ٍ Saunders-Blades) نیهٌجـ وطثٌبت ولؿ 3گٌجبًسى 

پَزض  بیهطك  پَزض پَؾتِ ترن ن،یولؿ توطثٌب بی( 2009ّوىبضاى، 

 بی( Tunç ٍCufadar ،2015هرتلف ) یّب نسف زض اًساظُ

ٍ Safaaزض اًساظُ ٍ ؾغَح هرتلف ) نیفمظ وطثٌبت ولؿ

افوبل  بی( 2015ٍ ّوىبضاى، Świątkiewicz؛ 2008ّوىبضاى، 

پَزض  بیهطك  پَزض پَؾتِ ترن ن،یاظ وطثٌبت ولؿ یهرتلف یّب ًؿجت

 بیؾَم  هیاظ ّط هٌجـ ثِ نَضت  یجیتطو بی)ثِ عَض وبهل  سفن

ٍ ّوىبضاى، Olgunتروگصاض ) یّب هطك طُیزٍ ؾَم( زض ج

هطك، ضربهت ٍ  رنپَؾتِ، ٍظى هرهَل ت تیفی( ثط و2015

( 2015ٍ ّوىبضاى، Olgunًساقت ) طیهطك تبث همبٍهت پَؾتِ ترن

( زض یٌیگعیزضنس جب 50ثب نسف ) نیوطثٌبت ولؿ یٌیگعیٍ جب

پَؾتِ قس  تیفیتروگصاض هٌجط ثِ ثْجَز و یّب هطك طُیج

(Ahmad ٍBalander ،2004ّوبًٌس و .)طیپَؾتِ، ؾب تیفی 

هطك قبهل زضنس ظضزُ ٍ  ترن تیفیهطثَط ثِ و یّب فطاؾٌجِ

هٌبثـ  طیتحت تبث عیٍ ٍاحس ّبٍ ٍ ضًگ ظضزُ ً سُیاضتفبؿ ؾف سُ،یؾف

ثب  ؿِیحبضط، زض همب فیآظهب جیلطاض ًگطفت. ثطذلاف ًتب یویولؿ

هطك  پَؾتِ ترن بی ینسف هقسً ِیتغص ،یپَؾتِ نسف ذَضاو

قس ٍ ضًگ  سُیاضتفبؿ ؾف فیشضات زضقت هٌجط ثِ افعا یزاضا

شضات  یهطك زاضا قسُ ثب پَؾتِ ترن ِیتغص یّب هطك هطك رنظضزُ ت

 يیا جیهَافك ثب ًتب یثَز ٍل یویهٌبثـ ولؿ طیاظ ؾب تط طُیت ع،یض

لطاض  یویهٌبثـ ولؿ طیپَؾتِ تحت تبث تیفیٍاحس ّبٍ ٍ و ف،یبآظه
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 زّس یًكبى ه كیتحم يیا جی(. ًتب2021ٍ ّوىبضاى، Leeًگطفت )

 یویولؿ بظیً فیآظهب يیهَضز اؾتفبزُ زض ا یویوِ هٌبثـ ولؿ

 اًس وطزُ يیپَؾتِ تبه تیفیتروگصاض ضا ثِ هٌؾَض حفؼ و یّب هطك

وطثٌبت ٍ زض نیولؿ یلئَهیا یّضن ؽبّط تیلبثل ،فیآظهبایي  زض

ّضن  تیثب ّن ًساقتٌس ٍ فسز لبثل یزاض یپَزض نسف تفبٍت هقٌ

 37/0حبضط، زض هحسٍزُ گعاضـ قسُ ) فیثِ زؾت اهسُ زض آظهب

 َضیع یفول یّب طُیزض ج نیّضن ولؿ تیلبثل ی( ثطا72/0تب 

ٍ Englmaierová؛ Bello ٍKorver ،2019تروگصاض ثَز )

 نیّضن ولؿ تیفَاهل هَثط ثط لبثل يی(. اظ هْوتط2017ّوىبضاى، 

ٍ  اؾت یویهٌبثـ ولؿ تیحلال عاىیاًساظُ شضات ٍ ه ،هٌبثـ هرتلف

 زض ثطضؾی ٍ همبیؿِ ًتبیج تحمیمبت ثبیؿتی هَضز تَجِ لطاض ثگیطز.

ٍ نسف هَضز  نیحبضط، اًساظُ شضات وطثٌبت ولؿ فیزض آظهب

اهط  يیثطاثط ثَز ٍ ّو جبیّب تمط آى نیولؿ تیحلال عاىیاؾتفبزُ ٍ ه

ّضن وطثٌبت ٍ نسف  تیهٌجط ثِ فسم تفبٍت زض لبثل احتوبلاً

فبهل  َضیههطف ذَضان ع عاىیه ي،یقسُ اؾت. فلاٍُ ثط ا

اؾت وِ احتوبلاً ثب  نیّضن ولؿ تیلبثل یضٍ یگطیز طگصاضیتبث

 تیلبثل یثط ؾطفت فجَض ذَضان هوىي اؾت ضٍ یطگصاضیتبث

 یحبضط ذَضان ههطف فیهَثط ثبقس وِ زض آظهب نیّضن ولؿ

 یاحتوبل لیزل تَاًس یثب ّن ًساقت ٍ ه یزاض یتفبٍت هقٌ َضیع

وطثٌبت ٍ  نیّضن ولؿ تیزض لبثل زاض یفسم تفبٍت هقٌ یثطا

ضفتبض اؾیسیفبیط ثط لبثلیت زض آظهبیف حبضط، تبثیط . ثبقس ینسف ه

ثِ عَضیىِ  هتفبٍت ثَزّضن ولؿین ثب تَجِ ثِ هٌجـ ولؿیوی 

افعٍزى اؾیسیفبیط ثِ جیطُ زاضای وطثٌبت ولؿین هٌجط ثِ افعایف 

 6ٍ  12ولؿین )ثِ تطتیت لبثلیت ّضن ؽبّطی ٍ حمیمی ایلئَهی 

قس ٍ افعٍزى تگبؾیس ثِ جیطُ زاضای پَزض نسف هٌجط ثِ زضنس( 

افعایف لبثلیت ّضن ؽبّطی ٍ حمیمی ایلئَهی ولؿین )ثِ تطتیت 

قس ٍ ظهبًیىِ وطثٌبت ٍ پَزض نسف ّوعهبى ثب زضنس(  13ٍ  14

ّن ثِ جیطُ اضبفِ قسًس، افعٍزى اؾیسیفبیط هٌجط ثِ افعایف ثیكتط 

 17ٍ  11ت ّضن ؽبّطی ٍ حمیمی ایلئَهی ولؿین )ثِ تطتیت لبثلی

اظ جولِ وبّف  یآل یسّبیاؾ یًمف ثطا يی(. چٌسقس. زضنس 

pHذَضان زض هقسُ،  یظهبى هبًسگبض فیافعا ،یهقس وَؼیو

 يیهربط ٍ تبه یتطقحبت پبًىطاؼ، ثْجَز هَضفَلَغ هیتحط

ؾَذت ٍ ؾبظ وِ هٌجط ثِ ثْجَز ّضن ٍ جصة  یؾَثؿتطا ثطا

ٍ ّوىبضاى، Partanenشوط قسُ اؾت ) قَز، یذَضان ه

 نیّضن ولؿ تیزؾتگبُ گَاضـ ثط لبثل ظیٍ قطا تِیسیاؾ (.2001

 طیفبیسیهمساض اؾ س،یاؾPka فَاهلی ًؾیط الجتِ اؾت وِ طگصاضیتبث

 .ضززا یثؿتگ عیضٍزُ وَچه ً یًْبئpHاضبفِ قسُ ٍ 

 طثٌبتو یثطا نیولؿ یّضن ؽبّط تی، لبثلتحمیمبت لجلیزض 

 35/0ٍ  72/0 تیٍ زضقت، ثِ تطت عیشضات ض یزاضا نیولؿ

(Diana ،لبثل2022ٍ ّوىبضاى ٍ )یثطا نیولؿ یّضن ؽبّط تی 

ٍ زضقت  عیشضات ض یزاضا نیفؿفبت ٍ وطثٌبت ولؿ نیولؿ یز

ٍ  652/0، 712/0 تیّفتِ ثِ تطت 70تروگصاض  یّب هطك یثطا

 تیلبثل. (2021ٍ ّوىبضاى، Diana) گعاضـ قسُ اؾت 482/0

 طیثب همبز یبزیحبضط تفبٍت ظ فیزض آظهب نیولؿ یمیّضن حم

ثِ نَضت  نیولؿ بزیآى زاقت وِ ًكبى اظ تطقح همساض ظ یؽبّط

ضاؾتب، گعاضـ قسُ اؾت وِ زفـ  يی. زض ّوثبقس یاًسٍغًَؼ ه

ثِ  لَگطمیثط و گطم یلیه 696اض تروگص یّب اًسٍغًَؼ زض پَلت

اظ  كتطیزضنس ث 70ثَز وِ حسٍز  یذَضان ههطف لَگطمیاظاء و

ثِ  لَگطمیثط و گطم یلیه 420) یگَقت یّب جَجِ یهمساض آى ثطا

( 2022ٍ ّوىبضاى، Arvari( ثَز )یذَضان ههطف لَگطمیاظاء و

 عاىیگعاضـ زازًس وِ ثؿتِ ثِ ؾي هطك، ه يیهحمم طیؾب ىِیزضحبل

، 40 يیتروگصاض هتفبٍت اؾت ٍ زض ؾٌ یّب هطك یزفق ًَؼاًسٍغ

 لَگطمیثط و گطم یلیه 930ٍ  860، 790 تیثِ تطت یّفتگ 70ٍ  50

ٍ ّوىبضاى، Dianaثَز ) یذَضان ههطف لَگطمیثِ اظاء و

ول اثمبء ولؿین زض ٍ ؽبّطی  یلئَهیّضن ا تی(. تفبٍت لبثل2021

ثِ وكتي  بظیفسم ً بی بظیً) یطیگ ثِ ًحَُ ًوًَِ، زؾتگبُ گَاضـ

زٍ فسز  يیاضتجبط زاضز ٍ همساض ا ی( ٍ هحل ًوًَِ ثطزاضَاىیح

زفـ  عاىیثِ ه طایاؾت ظ طیهتغ بضیثؿ نیهبزُ هثل ولؿ هی یثطا

( ٍ یمیٍ حم یّضن ؽبّط تیلبثل عاىیاًسٍغًَؼ )تفبٍت زض ه

وِ هَضز زفـ اظ  ززاض یازضاض ثؿتگ كیزفـ اظ عط عاىیه يیّوچٌ

اضتجبط زاضز وِ  َضیع یّبِ یزض ول یازضاض ثِ تقبزل َّضهًَ كیعط

 طگصاضیتبث یثط تقبزل َّضهًَ عیٍ فؿفط پلاؾوب ً نیلؾت ولؿغ

 یا تفبٍت لبثل هلاحؾِ ضؾس یحبضط ثِ ًؾط ه فیاؾت. زض آظهب

ول زؾتگبُ گَاضـ اثمبء ؽبّطی زض ٍ  یلئَهیّضن ا تیلبثل يیث
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ل زؾتگبُ گَاضـ وزض  نیولؿ ضطایت اثمبء ؽبّطیٍجَز زاضز ٍ 

اؾت. غلؾت  یمیٍ حم یبّطؽ یلئَهیا لبثلیت ّضن ووتط اظ بضیثؿ

 يیتًَ یپلاؾوب هٌجط ثِ فقبل قسى َّضهَى ولؿ نیولؿ یثبلا

. ثب تَجِ ثِ وٌس یٍ ثطفىؽ َّضهَى پبضاتَضهَى فول ه قَز یه

 عاىیزض ه يیٍ ّوچٌ یویّضن هٌبثـ ولؿ تیفسم تفبٍت زض لبثل

زض  یوِ فبهل انل ضؾس یثِ ًؾط ه ف،پَزض نس بیت وطثٌب تیحلال

 يیتفبٍت ث يیٍ ّوچٌ یلئَهیّضن ا تیتفبٍت زض لبثل يیثطٍظ ا

 طیفبیسیاؾ طیثب ول زؾتگبُ گَاضـ ثِ تبث یلئَهیّضن ا تیلبثل

ول زؾتگبُ  اثمبء ؽبّطیزض ضاثغِ ثب  گطیز ًىتِهطتجظ ثبقس. 

ّضن ضا ووتط اظ همساض  تیللبث عاىیاؾت وِ هقوَلا ه يیگَاضـ ا

اؾت  یهكره یذغب یٍ زاضا وٌس یثطآٍضز ه یٍالق

(Mutucumarana ،وِ هَافك ثب ًتب2014ٍ ّوىبضاى )جی 

اثمبء همساض  یگطیز كیزض تحم ىِیزضحبل ثبقس یحبضط ه فیآظهب

 یلئَهیّضن ا تیثبلاتط اظ همساض لبثل ولؿین زض ول زؾتگبُ گَاضـ

ٍ Dianaقسُ اؾت ) عاضـگ نیوطثٌبت ولؿ یثطا نیولؿ

 یآى ضا همساض ثبلا یاحتوبل لی( ٍ زل2022ّوىبضاى، 

اًس وِ هٌجط  لبثل ّضن ذَضان شوط وطزُ طیغ یسّبیگَؾبوبضیال

ؾىَم ٍ pHزض ؾىَم ٍ وبّف  یىطٍثیه تیفقبل فیثِ افعا

شضات زضقت فجَض وطزُ  یثرهَل ثطا نیولؿ تیحلال فیافعا

 نیولؿ نّض تیوِ ثط لبثل یگطیزفبهل  يی. ّوچٌقَز یاظ ضٍزُ ه

 ثبقس یه فضَلاتٍ  لئَمیاظ ا یثطزاض اؾت ظهبى ًوًَِ طگصاضیتبث

 یلؾت ؾطهغثبقس  11تب  8ؾبفت  يیاگط هطك زض ًَثت نجح ث طایظ

اظ  نیجصة ولؿ تَاًس یحس ذَز لطاض زاقتِ ٍ ه يیزض ثبلاتط نیولؿ

 نیلؿّضن و تیثلثط لب جِیزؾتگبُ گَاضـ ضا وبّف زّس وِ زض ًت

 .(2021ٍ ّوىبضاى، Davidاؾت ) طگصاضیتبث

 تبظیف نیّوطاُ ثب آًع یآل یسّبیقسُ اؾت وِ افعٍزى اؾ گعاضـ

فؿفبت  نیولؿ یقسُ ثب هىول ز ِیتروگصاض تغص یّب هطك طُیثِ ج

ثِ  یآل سیاؾ بیقبّس  طُیثب ج ؿِیزض همب سیهٌجط ثِ ثْجَز زضنس تَل

ٍ فؿفط،  نیّضن ولؿ تیهطك، لبثل قس اهب ثط ٍظى ترن یتٌْبئ

ًساقت وِ ًكبى  طیتبث یً ؾطم ٍ اؾترَاى زضقت نیغلؾت ولؿ

 نیولؿ یاؾتفبزُ اظ ز تیهٌجط ثِ ثْجَز لبثل یآل یسّبیاؾ زّس یه

ٍ ّوىبضاى، Sariًكسُ اؾت ) یویهٌجـ ولؿ هیفؿفبت ثِ فٌَاى 

هٌبثـ  نیّضن ولؿ تیثط لبثل طّبیفبیسیاؾ طی(. زض ضاثغِ ثب تبث2012

تروگصاض اعلافبت  یّب ثرهَل زض هطك یویهرتلف ولؿ

 سیٍجَز زاضز. گعاضـ قسُ اؾت وِ افعٍزى اؾ یحسٍزه

قسُ ثب ؾغَح  ِیّفتِ تغص 24تروگصاض  یّب هطك طُیثِ ج هیتطیؾ

 تبظیف نیزضنس( ثب ٍ ثسٍى آًع 25/3ٍ  3) طُیج نیهرتلف ولؿ

هطك  پَؾتِ ترن نیولؿ فی( هٌجط ثِ افعاتبظیٍاحس ف 600 بی 300)

 تیفیقس اهب ثط و نیزضنس ولؿ 25/3قسُ ثب  ِیتغص یّب هطك

ٍ ّوىبضاى، Vargas-Rodríguezًساقت ) طیهطك تبث ترن

زض تَافك ثب  یزاز وِ تب حسٍز فیهطك ضا افعا ٍظى ترن ی( ٍل2016

، (2012ٍ ّوىبضاى )Sariزض تحمیك حبضط ثَز.  فیآظهب جیًتب

هطك  پَؾتِ ترن تیفیو ثط یآل یسّبیاظ اؾ یجیٍ تطو هیلاوت سیاؾ

ضٍزُ  بتیهحتpHَهٌجط ثِ وبّف  طیفبیسیًساقتٌس. اؾ یطیتبث

 عُیًَیثِ عَض وبهل حل ٍ ثِ قىل  نیولؿ ظیقطا يیقسُ ٍ زض ا

ٍ Gifford) قَز یثبًس ه هیتیفب سیزضآهسُ ٍ ووتط ثب اؾ

Clydesdale ،1990پَؾتِ ضا  نیثْجَز ولؿ لیزل يیهحمم يی(. ا

فٌَاى  نیٍ ثْجَز ّضن ٍ جصة ولؿ نیولؿ تیحلال فیافعا

ثِ زؾت  عیحبضط ً فیآظهب جیّضن زض ًتب تیوطزًس وِ ثْجَز لبثل

تبثیط اًسوی اظ افعٍزى اؾیسیفبیط ثط  حبضط، فیآهس. زض آظهب

 طیفبیسیافعٍزى اؾ ویفیت پَؾتِ ترن هطك هكبّسُ قس وِ فمظ

هٌجط ثِ ثْجَز زضنس پَؾتِ  نیوطثٌبت ولؿ یزاضا طُیثِ ج سیتگبؾ

پَؾتِ زض همبثل  همبٍهتثط ضربهت ٍ  یطیهطك قس اهب تبث ترن

. هبًسگبضی هٌبثـ ولؿیوی زض زؾتگبُ گَاضـ ٍ قىؿت ًساقت

جصة آًْب ثب اًساظُ شضات ضاثغِ هؿتمین زاضز، احتوبلا، تبثیط اؾیس 

یتِ زؾتگبُ آلی ّن ثب ّویي هَضَؿ زض اضتجبط ثبقس ٍ وبّف اؾیس

زض گَاضـ ثغَض ًؿجتب یىؿبى زض ّوِ تیوبضّب اتفبق افتبزُ اؾت. 

، ثطذی هطك ٍ ٍاحس ّبٍ ترنpHثط  طیفبیسیاؾ طیضاثغِ ثب تبث

ٍاحس ّبٍ  فیهٌجط ثِ افعا طیفبیسیوِ اؾ وطزُ اًسگعاضـ هحممیي 

 َمیعیٍ هٌ نیولؿ فیٍ افعاpHوبّف  كیوِ اظ عط قًَس یه

 یا جِیًت يی( اهب چSanlier ٍÜstün ،2021ٌ) ثبقس یه يیآلجَه

-Vargas) بهسیثِ زؾت ً يیطیؾب مبتیحبضط ٍ تحم فیزض آظهب

Rodríguez ،طیتبث ٌِیزض ظه مبتی(. تحم2016ٍ ّوىبضاى 

ون  بضیثؿ یهحلَل زض چطث یّب ثط ضًگ ظضزُ ضًگساًِ طّبیفبیسیاؾ
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 ّب یچطث ؿنیثط هتبثَل طّبیفبیسیاؾت. گعاضـ قسُ اؾت وِ اؾ

ّب  ىآ یطگصاضیفسم تبث لیاهط هوىي اؾت زل يیًساضًس ٍ ّو یطیتبث

گعاضـ قسُ  يی(. ّوچHencken ،1992ٌثط ضًگ ظضزُ ثبقس )

ضًگ  فیهٌجط ثِ افعا عیً طُیج نیاؾت وِ وبّف غلؾت ولؿ

هٌجط ثِ وبّف جصة  طُیج نیولؿ فیافعا طایظ قَز یظضزُ ه

 (. 2016ٍ ّوىبضاى، Vargas-Rodríguez) قَز یّب ه ضًگساًِ

 

 طنهبدهبيو ا یشيگ ج ينت   

 یا حبضط، تفبٍت لبثل هلاحؾِ فیآظهب ظیزض قطا ،یعَض ول ثِ

ٍ  نیوطثٌبت ولؿ نیولؿ یلئَهیا یمیٍ حم یّضن ؽبّط تیزض لبثل

هٌجط ثِ ثْجَز  سیتگبؾ طیفبیسیاگطچِ اؾ ،پَزض نسف هكبّسُ ًكس

ّبی تغصیِ قسُ ثب  ٍ ویفیت پَؾتِ هطك نیولؿ یلئَهیّضن ا تیلبثل

ثِ عَض . پَزض نسف ثِ تٌْبیی یب زض تطویت ثب وطثٌبت ولؿین قس

شوط قسُ  ظیثب قطا یویهٌبثـ ولؿ يیاؾتفبزُ اظ ّط وسام اظ ا یول

 یّب هطك هطك ترن تیفیفولىطز ٍ و تَاًس یه ف،یآظهب يیزض ا

 وٌٌس یه ِیَنهمبلِ ت يیا ؿٌسگبىیوٌس ٍ ًَ یجبًیتروگصاض ضا پكت

 یّب طُیثِ ج طیفبیسیٍزى ّوعهبى اؾعاف طیّضن ٍ تبث تیوِ لبثل

زض ّط اًساظُ شضُ ثِ  هیثِ تفى نیوطثٌبت ولؿ بینسف  یزاضا

اًساظُ شضات ثِ  طیتب تبث طزیلطاض گ یبثیهَضز اضظ بًِنَضت جساگ

 نیّضن ولؿ تیٍ لبثل تیزض حلال طگصاضیفبهل تبث هیفٌَاى 

 .طزیلطاض گ یهَضز ثطضؾ كتطیث
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