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 چکیده

 کشبٌمب   دس کلسمین  ّضمن  قببلیت ضشایب تعییي ٍ هشغ تخن کیفیت ،عولکشد بش آلی اسیذ ٍ کلسین هٌبع تبثیشایي تحقیق بب ّذف بشسسی 

 288تعمذاد   .هَسد بشسسی قمشاس رشتمت   تجبسی تخوگزاس یّب هشغ دس دسیبیی غذف ٍ کلسین کشبٌب  تشکیب ٍ یییبدس غذف کلسین،

 آصهمبیص  قبلمب  دسهمشغ دس ّمش تکمشاس     6تکشاس ٍ  8تیوبس،  6بِ ّفتگی  62تب  50اص سي  (LSL-liteلَّوي ) سَیِ رزاس تخن هشغ قطعِ

 ٍ کلسمین  کشبٌمب   50:50 تشکیمب  ٍ دسیمبیی  غمذف  کلسین، )کشبٌب  کلسین هٌبع سِضبهل  تػبدتی کبهلاً طشح پبیِ بش 3×2 تبکتَسیل

 حقیقی ٍ ظبّشی ایلئَهی ّضن قببلیت ضشایب اختػبظ دادُ ضذًذ. رشم دس کیلَرشم( 2، تگبسیذ) آلی اسیذ بذٍى ٍ بب دسیبیی( غذف

ِ  بمش  خمبلع  ًیوِ یّب جیشُ اص استفبدُ بب رَاسش دستگبُ کل دس کلسین ابقبء ٍ کلسین ِ  رس  پبیم  داخلمی  اتملاف  هیمضاى  رشدیمذ.  هحبسمب

 کلسین، کشبٌب  ایلئَهی کلسین دس حقیقی ّضن قببلیت ضشایب هبدُ خطک هػشتی بشآٍسد رشدیذ. کیلَرشم دس رشم هیلی 726 ،کلسین

، 4/74 تشتیب بِ ی،آل اسیذ اتضٍدى بب کِ ضذ تعییي دسغذ 2/62ٍ  4/65، 9/69 تشتیب بِ غذف، ٍ کلسین کشبٌب  تشکیب ٍ غذف پَدس

دس تیوبسّمبی حمبٍی غمذف دسیمبیی ٍ      کلسمین  ایلئمَهی  ّضمن  قببلیت بْبَد بِ هٌجش اسیذ آلیاتضٍدى  ٍ آهذ بذست دسغذ 3/75ٍ  74

اثشا  هتقببل هٌبع کلسین ٍ اسیذ آلی بش غفب  عولکشدی دس پبیبى دٍسُ آصهبیص، هعٌی . (P<01/0) ضذتشکیب غذف+کشبٌب  کلسین 

کمِ  بب سبیش تیوبسّمبی آصهبیطمی   ٍ دسغذ تَلیذ تخن هشغ دس رشٍُ تغزیِ ضذُ بب غذف دسیبیی+اسیذ آلی هطبّذُ ضذ  شیيبیطتداس بَد. 

ّبی داسای غذف یب کشبٌب  + غذف هٌجش بِ کبّص  دس هقبیسِ بب کشبٌب  کلسین، تغزیِ جیشُ .(> 01/0P)داضت اختلاف هعٌی داسی 

داسی بمب رمشٍُ دسیبتمت     اهب تفبٍ  هعٌمی  ،(> 01/0P)اسیذیفبیش کبّص ٍصى سا جبشاى ًوَد هشغ تَلیذی ضذ ٍ اتضٍدى  ٍصى ٍ تَدُ تخن

ًذاضت. بِ کبسبشدى غذف دس جیشُ هٌجمش بمِ بْبمَد عمذدی ضمخبهت پَسمتِ تخمن همشغ دس          اتضٍدى اسیذ آلیکٌٌذُ کشبٌب  بب ٍ بذٍى 

دس ظبّشی ببلیت ّضن کلسین   قببل تَجْی دس ضشایب قبٍتف ی،کل طَس بِ (.P;06/0) هقبیسِ بب کشبٌب  کلسین ٍ تشکیب آًْب رشدیذ

 اتضٍدىغذف دسیبیی+کشبٌب  کلسین دس هشغ ّبی تخوگزاس هطبّذُ ًطذ، اهب  50:50ٍ تشکیب  دسیبیی غذفکشبٌب  کلسین، سِ هٌبع 

 کلسین کشبٌب  بب تشکیب دس یب یتٌْبی بِ غذف پَدس بب ضذُ تغزیِ ّبی هشغ پَستِ کیفیت ٍ کلسین ّضن قببلیت بْبَد بِ هٌجش اسیذیفبیش

 .ضذ

 تخوگزاس هشغ ،کلسین ّضن قببلیت کلسین، کشبٌب  ،دسیبیی غذف ،آلیاسیذ :ّب ٍاطُ ذیکل

 

Effect of calcium source and organic acid on performance, egg quality and apparent and 

true ileal digestibility of calcium in commercial laying hens 

Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effects of calcium (Ca) source and organic acid 

on performance, egg quality, digestibility coefficient of Ca in limestone, oyster shell and their 

combination in commercial laying hens. A total of 288 Lohmann (LSL-Lite) laying hens were 

assigned to 6 treatments, 8 replicates, and 6 hens per each from 50 to 62 wk of age in a 

completely randomized trial according to a 3×2 factorial arrangement with 3 sources of Ca: 

limestone (Lim), oyster shell (OS) and their 50:50 combination (LiOS) with or without organic 

acid (Tegacid®, 2 g/kg). Apparent and true ileal digestibility of Ca (AIDca and TIDca) and total 

tract Ca retention (TTDca) were measured using corn-based semi-purified diets. Ileal 

endogenous Ca losses were determined to be 726 mg/kg of dry matter intake. The TIDCa for 

Lim, OS and LiOS were 69.9, 65.4, and 62.2%, respectively while by organic acid addition was 



 

 

 

obtained as 74.4, 74, and 75.3%, respectively. Inclusion of organic acid significantly improved 

ileal digestibility of Ca in diets containing OS or LiOS (P < 0.01). The interaction between Ca 

source and organic acid were significant (P > 0.05) for the performance parameters at the end of 

the experiment. The greatest percent of egg production was observed in the birds fed oyster shell 

+ organic acid, which had a significant difference with other experimental treatments (P < 0.01).  

Comparing to Lim, feeding diets containing OS or LiOS decreased egg mass and egg weight (P 

< 0.01), while addition of organic acid compensated the weight loss, however, there was no 

significant difference with the birds receiving Lim with or without organic acid. Inclusion of 

organic acid numerically improved egg shell thickness compared to Lim and LiOS treatments 

(P=0.06). Overall, there was no considerable difference in Ca apparent digestibility coefficients 

in three sources of Lim, OS and 50:50 combination of OS + Lim in laying hens, but the addition 

of organic acid improved calcium digestibility and shell quality of the hens fed oyster shell alone 

or in combination with limestone. 

Keywords: Organic Acid, Oyster shell, Calcium carbonate, Ca Digestibility, Laying hen  

 مقدمو

 فاذ  َ میکلغا ىاب کشث شیاوظ یمعاذو مىابث  اص ذیاتُل دَسي دس تخمگازاس یٌاب مشغ دس میکلغا یثابا بصیو هیتبم جٍت امشَصي،

 تیضاشا َ اعاتفبدي وذاُي ماُسد دس ماب داواؼ اماب ثبؽاذ یما یضاشَس تخمگازاس یٌاب مشغ یثاشا میکلغا .ؽاُد یم اعتفبدي ییبیدس

 میکلغا یفشاٌم غتیص َ تیدلال ثش فذ  پُدس َ میکلغ کشثىب  رسا  اوذاصي َ مىج  .ثبؽذ یم مذذَد آن جزة َ ٌضم تیلبثل

) ثبؽاذ یما ماُرش گاُاسػ دعتگبي دس میکلغ یعبصآصاد عشعت دس شییتغ جبدیا ثب Anwar  ٌضام تیالبثل (.8102 ،َ ٌمکابسان 

 38/1 تاب 73/1 هیثا مختلا  متمبثال عُامل ثً ثغتً ؾب یآصمب اص یثشخ دس تخمگزاس ُسیط یعمل یٌب شيیج دس میکلغ یظبٌش

) اعت ثُدي شیمتغ Bello  َ Korver Englmaierová ؛8102 ،  یٌاب مشغ دس کاً دادوذ بنوؾ هیممذم (.8103 ٌمکبسان، َ 

 یظاابٌش ٌضاام تیاالبثل (،کشَمتااشیم 0232 َ 021) دسؽاات َ ضیااس رسا  یداسا میکلغاا کشثىااب  یثااشا ٌفتااً، 01 تخمگاازاس

) ثاُد 03/1 َ 29/1 تیاتشت ثاً میکلغا اثماب  تیلبثل َ 70/1 َ 38/1 تیتشت ثً یلئُمیا Diana  هیٌما (.8188 ٌمکابسان، َ 

 شيیااج دس دسؽاات َ ضیااس رسا  یداسا میکلغاا کشثىااب  وااُ  8 َ فغاافب  میکلغاا ید یسَ بلعااًمط ثااب 8180 عااب  دس هیمذمماا

 یثاشا میکلغا یظابٌش ٌضام تیالبثل ٌفتاً، 01 تخمگازاس یٌاب مشغ دس کاً دادواذ وؾابن ٌفتً 31 َ 01 ،01 تخمگزاس یٌب مشغ

 یثااشا کااًیدبل دس ثااُد 000/1 َ 922/1 ،222/1 تیااتشت ثااً دسؽاات َ ضیااس رسا  یداسا میکلغاا کشثىااب  َ فغاافب  میکلغاا ید

 اص مختلاا  مىابث  هیثاا یتفابَت ٌفتاً 01 عااه دس یَلا ثااُد 028/1 َ 908/1 ،308/1 تیاتشت ثاً ٌفتااً 31 تخمگازاس یٌاب مشغ

 میکلغا کشثىاب  َ فغافب  میکلغا ید یثاشا ضیاو یمایدم ٌضام تیالبثل تیضاش وذاؽات. َجاُد میکلغا یظابٌش ٌضام تیالبثل لذبظ

 ثٍتاش فغافب  میکلغا ید ماشغ، عه اص فبسغ داد وؾبن کً ثُد 070/1 َ 973/1 ،329/1 تیتشت ثً دسؽت َ ضیس رسا  یداسا

) شدیگ یم لشاس اعتفبدي مُسد تخمگزاس یٌب مشغ دس دسؽت َ ضیس میکلغ کشثىب  اص Diana (.8180 ٌمکبسان، َ   

 گیابٌي پشَتئیه َجُد ىذ.ٌغت ثبایي للیبیي خبفیت داساي معذوي مُاد َ پشَتئیه ثباي ممذاس دلیل ثً معمُاا  طیُس ٌبي جیشي

 فلاُس دس مثجتاي تغییاش ثبسیک، سَدي ؽذن اعیذي ثب ثىبثشایه کىىذ، مي ایجبد لُي ثبفشي ارش کلغیم کشثىب  دبَي ٌبي خُسان َ

 ثاش یآلا یذٌبیاعا ؽاذ. خُاٌاذ جلاُگیشي دیاُان عالامت تٍذیذکىىاذي َ مضش ٌبي ثبکتشي تکثیش اص َ ؽذي ایجبد سَدي ثبکتشیبیي

 ٌغااتىذ مااُرش یسَ َ میضیاامى فغاافش، م،یکلغاا مبوىااذ ییٌااب ُنیکبت جاازة ؼیافااضا َ میکلغاا ژيیااَ ثااً یمعااذو مااُاد ٌضاام تیاالبثل

(Vargas-Rodríguez  تاشَننیو َ یمعاذو ماُاد دفا  کابٌؼ َ ٌضام ثٍجُد عجت شٌبیفبیذیاع افضَدن. (8102َ ٌمکبسان،  

کبٌؼ عجت یآل یذٌبیعا هیٌمچى دٌذ، یم کبٌؼ سا غتیص ظیمذ ثً یمعذو دمُا دف  کً ؽُد یم pH َ  مذفُ  سطُثت سَدي، 

) ؽاُوذ یما دَاصدٌاً دس یٌضم مُاد تًیغکُصیَ Ndelekwute  دس شيیاج فغافش َ میکلغا کاً آوجاب اص (.8102 ٌمکابسان، َ 

pH َ گُاسػ دعتگبي یذیاع ظیؽشا دبضاش فاشك  ؼیآصماب دس داسواذ، یثاباتش یدعتشعا َ جازة َ ٌضام تیالبثل تش، هیپاب  

 دبضاش مطبلعًثبؽذ َ دس  می مختل  مىبث  دس میکلغ ٌضم تیلبثل ثٍجُدتبریشگزاس دس  ساٌکبس کی یآل یذٌبیعا افضَدنؽذکً 

 مىابث  دس میکلغا ٌضام تیالبثل تیشاضا هیایتع َ ماشغ تخم تیافیک عملکاشد، ثشتگبعیذ  یآل ذیاع َ میکلغ مىج  ا  ثشٌمکىؼارش

ی لاشاس ثشسعا ماُسد یتجابس تخمگازاس یٌاب مشغ دس سا دَ( هیاا اص یجایتشک بیا ییبیادس فاذ  م،یکلغا )کشثىاب  میکلغا مختل 

 گشفت.

ىا رًش ً مٌاد  

 تیالبثل تیضاشا َ ماشغ تخم تیافیک عملکاشد، ثاش یآلا ذیاعا افاضَدن َ میکلغختل  م مىبث  شیتبر یثشسع مىظُس ثً ؼیآصمب هیا

 822 تعاذاد ؽاذ. اوجاب  ٌفتاً 08  مذ ثً یٌفتگ 98 تب 01 عه اص یتجبس تخمگزاس یٌب مشغ دس مختل  مىبث  دس میکلغ ٌضم

) لٌُمه ًیعُ گزاس تخم مشغ لطعً LSL-lite  م،یکلغ کشثىب  ؽبمل یمعذو میکلغ مىج  )عً 7×8 لیفبکتُس ؼیآصمب لبلت دس (



 

 

 

کیلاُگش   دس گاش  8 َ فافش) ذیتگبعا یآلا ذیاعا عاطخ 8) َ (ییبیادس فذ  َ میکلغ کشثىب  01:01 تیتشک َ ییبیدس فذ 

 یٌاب شيیج گشفات. اسلاش اعاتفبدي ماُسد تکاشاس ٌاش دس ماشغ 9 َ تکاشاس 2 مابس،یت 9 ثاب یتقابدف کابملاا  حطش ًیپب ثش (خُساک

یبصمىذیو جذَ   اعبط ثش بیعُ کىجبلً -رس  ًیپب ثش یؾیآصمب  ضانیام اعابط ثاش َ(  8180) لاٌُمه تخمگازاس یٌب مشغ یٌب

) یَ یا ذیتگبعاعیذ آلی مُسد اعتفبدي،  ؽذ. میتىظ سَصاوً خُساک مقش  TEGACID AV اص ؽاشکت تگبعاب  ی( مذقُل

(TEGASA گااش (،  011گااش (، اَستُفغاافشیه اعاایذ ) 0/28پشَپیُوااب  آمُویااُ  )  یداسا لااُگش یدس ٌااش ککااً  ( فشاوغااً 

(E470)مؾتمب  اعیذٌبي چشة فشاس َ ثُتیشا  ولغیم   یدعتشع. ثبؽذ یگش ( م 801) داس هیگش ( َ مُاد دبمل وب ُل 709) 

 ثااً ؼیآصمااب طااُ  دس ٌااب مشغ یوااُس ثشوبمااً ثااُد. سَص دس ثاابس دَ ٌااب مشغ ًیااتغز دفعااب  َ آصاد فااُس  ثااً خااُساک َ آة ثااً

 دس یؾایآصمب یٌب شيیج ییبیمیؽ جب یتشک َ دٌىذي لیتؾک یخُساک مُاد ثُد. یکیتبس عبعت 2 َ یسَؽىب  عبعت 09 فُس 

َ  9/72ثاً تشتیات  ؼیآصماب ؽشَ  اص لجل ،ییبیدس فذ  َ میکلغ کشثىب  دس مُجُد میکلغ ضانیم اعت. ؽذي آَسدي 0 جذَ 

  گشفت. لشاس اعتفبدي مُسد ٌب شيیج میتىظ دسکً  دسفذ ثذعت آمذ 92/72

 َصن ؼیافاضا ؽابمل تخمگازاس یٌاب غمش عملکاشدثً فُس  سَصاواً اوجاب  ؽاذ.  ذیٌب َ مذبعجً دسفذ تُل مشغ تخم یآَس جم 

) ذیتُل دسفذ ثذن، Hen-day  دس ماشغ تخم تیافیک ؽاذ. یشیگ اوذاصي مشغ تخم تُدي َ مشغ تخم َصن خُساک، لیتجذ تیضش (،

 یمتُال سَص دَ دس یؾیآصمب َادذ ٌش یذیتُل یٌب مشغ تخم کل کً فُس  هیثذ ؽذ یبثیاسص (یٌفتگ 98) ؼیآصمب دَسي بنیپب

 ُتهیاو اعابط )ثش ؽکغت ممبثل دس پُعتً ممبَمت پُعتً، ضخبمت پُعتً، َ ذيیعف صسدي، دسفذ ففب  َ ذیگشد یآَس جم 

  ؽذ. یشیگ اوذاصي صسدي سوگ َ ٌبَ َادذ مشث (، متش ثش

 کشیؽاا اص اعااتفبدي ثااب َ هیتااُص ومُوااً ٌااش اص گااش  011 ممااذاس اعااتفبدي، مااُسد مىاابث  رسا  لطااش یٌىذعاا هیبوگیاام هیاایتع یثااشا

 َ 001 ،711 ،080 ،911 ،0021 ،8111 ،8791 ،7701 ،0301 مىبفاز لطاش ثاب الاک مختلا  ٌابی¬اواذاصي ثاب داس¬الک

 ومُواً کال اص یوغاجت فاُس  ثاً َ ؽاذ َصن الاک ٌاش یسَ مبواذي‌یثبل ممذاس عپظ ؽذ. الک مًیدل 00 مذ  ثً کشَمتشیم 30

ؽذ. مذبعجً رسا  لطش یٌىذع هیبوگیم اعتبوذاسد اوذشا  َ رسا  لطش یٌىذع هیبوگیم تیوٍب دس ؽذ. بنیث ًیاَل  

Zhang سَػ اعابط ثاش ؾاگبيیآصمبدس  ییبیدس فذ  َ میکلغ کشثىب  ؽبمل یمعذو مىبث  تیدلال  َ Coon  اوجاب  (0223) 

 َ ؽاذ گاش  ،یمابس ثاه ثاب دسجً 08 یدمب دس مًیدل 00 مذ  ثً وشمب  8/1 کیذسیذکلشیاع یع یع 811 کً تیتشت هیثذ ؽذ،

 یفبف کبغز عپظ ذ،یگشد اوجب  ُنیلتشاعیف َاتمه یفبف کبغز ثب مً،یدل 01 اص ثعذ ذیگشد اضبفً کشثىب ، ومُوً ٌش اص گش  8

عبوتی‌دسجً 31 آَن دس عبعت 01 مذ  ثً ؽذي لتشیف .ذیگشد مذبعجً تیدلال دسفذ ه،یتُص اص پظ َ ؽذ دادي لشاس گشاد  

 ؽاذي ًیاتٍ خابلـ ماًیو یٌاب شيیج اصدس کل دعتگبي گُاسػ  میکلغ اثمب  َ میکلغایلئُمی  یظبٌش ٌضم تیلبثل هییتع مىظُس ثً

) ؽاذ اعتفبدي ُ یتبویت ذیاکغ ید یدبَ َ رس  ًیپب ثش David  ضیآوابل َ دٌىاذي لیتؾاک اجاضا  تیاتشک کاً (8102 ٌمکابسان، َ 

ثاً مىظاُس  یلئاُمیا اواذَنوُط میکلغا ضانیام یشیگ اواذاصي ظُسمى ثً هیٌمچى اعت. ؽذي دادي وؾبن 8 جذَ  دس ٌب شيیج یجیتمش

) میکلغ ثذَن شيیج اصایلئُمی کلغیم  یمیدم مذبعجً  لبثلیت ٌضم David  اثمب  (.8 )جذَ  ؽذ اعتفبدي (،8102 ٌمکبسان، َ 

) دس کل دعتگبي گُاسػ میکلغ Total Tract retention  َ (ؼیآصمب 08 َ 9 )ٌفتً فضُا  ب یمذتُ اص یثشداس ومُوً ثب (

  ؽذ. یشیگ وذاصيا ؼیآصمب دَسي بنیپب دس میکلغ یلئُمیا ٌضم تیلبثل

 ُ ،یتابویت ذیاکغا ید یدبَ خبلـ مًیو یٌب شيیج گُاسػ، دعتگبيکل  دس میکلغ  اثمب َ یلئُمیا ٌضم تیلبثل یشیگ اوذاصي یثشا

 7 مذ  دس فضُا  اص یثشداس ومُوً ؽذوذ، ًیتغز سَص 7 مذ  ثً گُاسػ، دعتگبي ًیتخل َ یگشعىگ عبعت 9 اعمب  اص پظ

 اص ماشغ 8 تعاذاد سَص، 7 بنیاپب دس ؽاذ. اوجاب  یؾایآصمب َادذ ٌش یثشا ییوٍب یشیگ ُوًوم َ مخلُط ٌم ثب ٌب ومُوً اوجب ، سَص

 اص ؽاذ. یآَس جما  لئاُ یا ب یامذتُ َ رثاخ ثُدواذ کاشدي بفتیدس سا میکلغ ثذَن شيیج کً مشغ 01 علاَي ثً مبسیت ٌش تکشاس 0

) ؽذ یثشداس ومُوً (لئُعکب یا چًیدس اص لجل متشیعبوت 0 تب مکل صا ذي هیث )فبفلً لئُ یا ب یمذتُ Ravindran  کبسان،ٌم َ 

 ،خؾاک عابعت 38 ماذ  ثاً گشادیعابوت دسجاً 31 یدماب دس َ مخلاُط ٌام ثاب تکاشاس ٌاش یٌاب مشغ لئُ یا یٌب ومُوً (.8110

 ب یاذتُم خاُساک، یٌب ومُواً دس میکلغا ضانیام ؽذ. یداس وگً ٌُا ثذَن یٌب مذفظً دس ،یب یمیؽ ؾب یآصمب اوجب  تب َ بةیآع

 UV اعاپکتشَفتُمتش اص اعتفبدي ثب ُ یتبویتغلظت دی اکغیذ  َ یب دجم عىجی ُنیاعتشیت سَػ اص اعتفبدي ثب فضُا  َ لئُ یا

) ؽذ یشیگ اوذاصي Short   (.0229 ٌمکبسان، َ 

  ؽذ: مذبعجً شیص ساثطً كیطش اص یمیکلغ مىبث  میکلغ یظبٌش ٌضم تیلبثل

                         0        (0 ساثطً

AIDCa کً TiD کلغیم؛ ظبٌشی ایلئُمی ٌضم لبثلیت ، Til جیشي؛ تیتبویُ  ممذاس ، CaD ایلئاُ ؛ مذتُیاب  تیتابویُ  مماذاس ، ، 

Cal َ جیشي کلغیم ممذاس   ثبؽذ. می ایلئُ  مذتُیب  کلغیم ممذاس ،

ؽذ: مذبعجً صیش ساثطً طشیك اص کلغیم ثذَن جیشي کىىذي دسیبفت ٌبی مشغ ایلئُ  اص دفعی اوذَنوُط کلغیم ممذاس  

                    (8 ساثطً

CaIl ایلئُمی؛ دفعی اوذَنوُط کلغیم ،      کً TiD ایلئاُ ؛ مذتُیاب  کلغیم ممذاس ، Til َ جیاشي تیتابویُ  مماذاس ،  مماذاس ،

  ثبؽذ. می ایلئُ  مذتُیب  تیتبویُ 



 

 

 

  ؽذ: مذبعجً صیش ساثطً طشیك اص کلغیمی مىبث  کلغیم دمیمی ٌضم لبثلیت

                                                     (7 ساثطً

TIDCa کً AIDCa م؛یکلغ یمیدم یلئُمیا ٌضم تیلبثل ، IECaL م؛یکلغ یظبٌش یلئُمیا ٌضم تیلبثل ،  اوذَنوُط میکلغ ،

CaD َ یمقشف خُساک لُگش یک اصا  ثً یلئُمیا یدفع .ثبؽذ یم شيیج میکلغ ممذاس ،  

 کابملاا  طاشح لبلات دس شیفبیذیاعا عاطخ 8 َ میکلغا مىجا  عاً ثاب 8×7 لیافبکتُس ؼیاآسا فُس  ثً ؼیآصمب اص دبفل یٌب دادي

افضاس وش  تُعظ شیص یآمبس مذ  اعبط ثش َ یبدفقت SAS GLM ًیسَ َ 8110 عب  (0/2 )وغخً   ضیآوبل َ لیتذل َ ًیتجض 

) ؽذوذ غًیممب ٌم ثب داوکه یا دامىً چىذ آصمُن ثب َ ذدسف پىج یداس یمعى عطخ دس مبسٌبیت هیبوگیم َ ؽذوذ SAS ، 8110.)  
 آصمبیؾی ٌبی جیشي ؽذي آوبلیض َ ؽذي مذبعجً ؽیمیبیی ب تشکیج َخُساکی  مُاد تشکیت :0 جذَ 

8
ٌفتگی 28تب  01 عه اص   

)%( خَزاکی هبدُ 1 تیوبز  2 تیوبز  3 تیوبز  4 تیوبز  5تیوبز  6 تیوبز   

04/57 ذزت  04/57  04/57  46/57  46/57  46/57  
69/25 کٌجبلِ سَیب  69/25  69/25  61/25  61/25  61/25  
00/3 سجَس گٌدم  00/3  00/3  00/3  00/3  00/3  
00/2 زٍغي گیبّی  00/2  00/2  86/1  86/1  86/1  

کلسین فسفبت دی  73/1  73/1  73/1  73/1  73/1  73/1  
00/0 کسثٌبت کلسین  02/9  51/4  00/0  02/9  51/4  
02/9 صدف  00/0  51/4  02/9  00/0  51/4  
23/0 ًوک  23/0  23/0  23/0  23/0  23/0  
1پسهیکس ٍیتبهیٌِ ٍ هعدًی   60/0  60/0  60/0  60/0  60/0  60/0  

ال هتیًَیي دی  24/0  24/0  24/0  24/0  24/0  24/0  
15/0 ثی کسثٌبت سدین  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  
10/0 جبذة سوَم قبزچی  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  
20/0 اسید آلی )تگبسید(  20/0  20/0  00/0  00/0  00/0  
 100 100 100 100 100 100 جوع کل

شدُ هحبسجِ هغری هَاد تسکیت        

 2700 2700 2700 2700 2700 2700 (Kcal/kgاًسضی قبثل هتبثَلیسن )

2/16 پسٍتئیي خبم، %  2/16  2/16  2/16  2/16  2/16  
82/0 لیصیي، %  82/0  82/0  82/0  82/0  82/0  
75/0 هتیًَیي + سیستئیي، %  75/0  75/0  75/0  75/0  75/0  
6/0 تسئًَیي، %  6/0  6/0  6/0  6/0  6/0  
 4 4 4 4 4 4 کلسین، %
43/0 فسفس غیس فیتبتِ، %  43/0  43/0  43/0  43/0  43/0  
       هَاد هغری آًبلیص شدُ
18/4 کلسین، %  89/4  18/4  25/4  14/4  25/4  

 70 کاب،  گاسم  هیلای  40 ای، گاسم  هیلای  440 ؛3-د جْابًی  ٍاحد 7200 آ، جْبًی ٍاحد 44000 شبهل ّب ٍیتبهیي: است ثَدُ شیس هَاد دازای ّسکیلَگسم، دز ّب جیسُ تسکیت دز استفبدُ هَزد هکول 1
 گاسم  هیلای  270 ٍ ثیاَتیي  گاسم  هیلی 22 پیسیدٍکسیي، گسم هیلی 65 ًیبسیي، گسم هیلی 1220 پبًتَتٌیک، اسید گسم هیلی 290 زیجَفلاٍیي، هیلیگسم 320 تیبهیي، گسم هیلی 65 کَثبلاهیي، گسم هیلی

) هٌگٌص اکسید گسم هیلی 2/99: م(َگسکیل دز گسم شبهل )هیلی هعدًی هَاد .کلساید کَلیي MnO زٍی ) اکسید گسم هیلی 85(، 2 ZnO آّاي )  گاسم ساَلفبت   هیلای  50(، FeSo  گاسم  هیلای  10(، 4
)هس  سَلفبت SuSo 4 ،)0 / کلساید. کَلیي گسم هیلی 450کلسین( ٍ  ید )یدات گسم هیلی 13سلٌیت(،  )سدین سلٌیَم گسم هیلی 2  

 6ٍ  5، 4کسثٌبت کلسین ٍ صدف دزیبیی ّوساُ ثب افصٍدى اسید آلی تگبسید هی ثبشاد. تیوابز    50:50ف دزیبیی، کسثٌبت کلسین ٍ تسکیت ی آشهبیشی حبٍی صدثِ تستیت جیسُ ّب 3ٍ  2، 1تیوبز  2
کسثٌبت کلسین ٍ صدف دزیبیی هی ثبشد.  50:50ثِ تستیت جیسُ ّبی آشهبیشی حبٍی صدف دزیبیی، کسثٌبت کلسین ٍ تسکیت   

 
 

 
رس  پبیً ثش خبلـ ویمً ٌبی جیشي ؽذي مذبعجً ؽیمیبیی تشکیت َ غزایی مُاد تکیتش :8 جذَ 

*
 

)دزصد( خَزاکی هبدُ 1 تیوبز  2 تیوبز  3 تیوبز  4 تیوبز  5 تیوبز  6 تیوبز  ) کلسین ثدٍى  Ca-free) 

گیبّی زٍغي  00/2  00/2  00/2  00/2  00/2  00/2  00/2  
44/85 ذزت  44/85  44/85  24/85  24/85  24/85  1/97  



 

 

 

فسفبت سدین هًََ  31/1  31/1  31/1  31/1  31/1  31/1  00/0  
کلسین کسثٌبت  00/0  24/10  12/5  00/0  24/10  12/5  00/0  
دزیبیی صدف  24/10  00/0  12/5  24/10  00/0  12/5  00/0  

24/0 ًوک  24/0  24/0  24/0  24/0  24/0  2/0  
هعدًی ٍ ِیٌٍیتبه پسهیکس  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  

ًیَمتبتی اکسید دی  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  30/0  
07/0 ثی کسثٌبت سدین  07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  00/0  

د(تگبسی) آلی اسید  - - - 20/0  20/0  20/0  00/0  
کل جوع  100 100 100 100 100 100 100 

شدُ هحبسجِ هغری هَاد          
) هتبثَلیسن قبثل اًسضی Kcal/kg) 2991 2991 2991 2984 2984 2984 3376 

% خبم، پسٍتئیي  83/6  83/6  83/6  81/6  81/6  81/6  76/7  
% کلسین،  4 4 4 4 4 4 05/0  

% کل، فسفس  56/0  56/0  56/0  56/0  56/0  56/0  27/0  
% فیتبتِ، غیس فسفس  41/0  41/0  41/0  41/0  41/0  41/0  09/0  

         شدُ آًبلیص هغری هَاد
% کلسین،  65/4  59/4  82/4  89/4  38/4  92/4  - 

ِ  ّابی  جیاسُ  تستیات  ثِ 6 ٍ 5 ،4 تیوبز ثبشد. هی دزیبیی صدف ٍ کلسین کسثٌبت 50:50 تسکیت ٍ کلسین کسثٌبت دزیبیی، صدف حبٍی خبلص ًیوِ جیسُ تستیت ثِ 3 ٍ 2 ،1 تیوبز*  خابلص  ًیوا
  ثبشد. هی تگبسید آلی اسید ٍدىافص ثب ّوساُ دزیبیی صدف ٍ کلسین کسثٌبت 50:50 تسکیت ٍ کلسین کسثٌبت دزیبیی، صدف حبٍی

 

 
  َ ٌىذعی میبوگیه اعتبوذاسد اوذشا  رسا ، لطش ٌىذعی میبوگیه )دسفذ(، رسا  اوذاصي تُصی  :7 جذَ 

)  دلالیت in vitro   فذ  پُدس َ کلغیم کشثىب ( 

هتس( )هیلی ذزات اًداشُ کلسین کسثٌبت  صدف پَدز   

36/2اش ثصزگتس  0 2/7  
2-36/2  0 2/7  

18/1-2  72/11  9/20  
6/0-18/1  6/79  23 
425/0- 6/0  8/1  7/13  

 3/0- 425/0  8/1  8/7  
150/0-3/0  9/3  6/11  

075/0-150/0  5/0  6 

075/0 اش کوتس  5/0  1/2  

) ذزات قطس ٌّدسی هیبًگیي GMD ، µm) 705 683 
) ٌّدسی هیبًگیي استبًدازد اًحساف (GSD ، µm  5/1  6/2  

7/68 77  % حلالیت  

 نتایج

دس  میکلغا تیمذبعجً ؽذ َ دسفذ دلال کشَمتشیم 927َ  310 تیَ فذ  ثً تشت میلطش رسا  کشثىب  کلغ یٌىذع هیبوگیم

(.7دسفااذ ثُدوااذ )جااذَ   3/92َ  33 تیااثااً تشت ییبیااَ فااذ  دس کشثىااب  کلغاایم  خااُساک ثااش آصمبیؾاای ٌاابی جیااشي تاابریش 

 َ کلغایم مىجا  متمبثال اراشا  اعات. ؽاذي دادي گاضاسػ 4 جاذَ  دس تُلیاذی مشغ تخم تُدي َ تُلیذ دسفذ َ ثذن َصن مقشفی،

 ثاُد داس معىای َ ضاشیت تجاذیل غازایی ماشغ تخم تاُدي ،ماشغ تخم تُلیاذ ،ماشغ تخم َصن سَصاواً، خاُساک مقش  ثش یذ آلیاع

(10/1 P <  ثاً مىجاش ذؽا اضابفً پُدس فاذ  داسای ٌبی جیشي ثً اعیذ آلی صمبویکً کً ٌبی مقش  خُساک وؾبن داد يداد .(

 داد کاابٌؼ سا تخمگاازاس ٌاابی مشغ خااُساک مقااش  ،کلغاایمی مىجاا  دَ داسای ٌاابی جیشي دس امااب ؽااذ خااُساک مقااش  ثٍجااُد

(10/1 P < +اعیذ آلی مؾابٌذي َ کشثىب  کلغیم فذ  دسیبییتشکیت ثباتشیه دسفذ تُلیذ تخم مشغ دس گشَي تغزیً ؽذي ثب  .(

10/1)ؽت داسی ثب عبیش تیمبسٌبی آصمبیؾی دا ؽذ کً اختلا  معىی P < ، ٌمچىیه افضَدن اعیذ آلای ثاً جیاشي دابَی فاذ  (

سعذ کً کشثىب  ثً تىٍابیی  ثً وظش میدسیبیی مىجش ثً ثٍجُد تُلیذ تخم مشغ گشدیذ، َلی تبریشی دس عبیش تیمبسٌب مؾبٌذي وؾذ. 



 

 

 

دابَی اعایذ  تیمابس فاذ مبیغً ثب مشغ کمتشی دس م ، دسفذ تُلیذ تخماعیذ آلییب دس تشکیت ثب فذ  َ ثً فُس  ثب َ ثذَن 

10/1)آلی داؽت  P < ) .  

 افااضَدن َ ؽااذ تُلیااذی مااشغ تخاام تااُدي َ َصن کاابٌؼ ثااً مىجااش فااذ  داسای ٌاابی جیشي تغزیااًدس ممبیغااً ثااب کشثىااب  کلغاایم، 

10/1) ومُد ججشان سا َصن کبٌؼ اعیذیفبیش P < ، ثیؾتشیه َصن تخم مشغ دس گشَي تغزیً ؽاذي ثاب فاذ  دسیابیی ثاً عالاَي (

مؾبٌذي ؽذ کً اختلا  معىی داسی ثب عبیش تیمبسٌبی آصمبیؾی داؽت َ کمتشیه َصن تخام ماشغ دس تیمبسٌابی دابَی  یاعیذ آل

ثشسعای دادي ٌابی تاُدي تخام ماشغ تُلیاذی دس سَص فذ  دسیبیی َ تشکیت فذ +کشثىب  کلغیم دبَی اعیذ آلای ثذعات آماذ 

م ماشغ تُلیاذی دس ممبیغاً ثاب عابیش تیمبسٌابی ه تاُدي تخاىب  کمتشیتیمبسٌبی دبَی فذ  َ تشکیت فذ + کشثوؾبن داد کً 

10/1)آصمبیؾی داؽتىذ  P <  ثطُس کلی، افضَدن اعیذ آلی ثً جیشي ٌبی دبَی کشثىب  کلغیم، تغییش معىی داسی دس خُساک .(

آلای دس ، تُلیذ تخم مشغ، َصن َ تُدي تخم مشغ ایجبد وکاشد، دس دبلیکاً، ثاً کابسثشدن اعایذ مقشفی َ ضشیت تجذیل خُساک

َ افاضایؼ  ضاشیت تجاذیل خاُساک مقاشفیتُلیذ تخم مشغ َ  ،جیشي ٌبی دبَی فذ  دسیبیی مُجت ثٍجُد مقش  خُساک

تُلیاذ تخام لی دس ثٍجُد آَصن َ تُدي تخم مشغ گشدیذ. دس جیشي ٌبی دبَی تشکیت کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ ، افضَدن اعیذ 

10/1) ُدغ، مُرش ثتُدي تخم مش مشغ، ضشیت تجذیل غزایی َ P < ) .  

، َاداذ ٌابَ، سواگ صسدي ،ذيیعافَ  صسديٌاب ثاش دسفاذ  ارشا  افلی مىج  کلغایم جیاشي َافاضَدن اعایذ آلای َ اراشا  متمبثال آن

10/1)داسی وذاؽاتىذ  تابریش معىایاعاتذکب  پُعاتً  َ ذيیاستفب  عاف P> . ثاً کابسثشدن فاذ  دس جیاشي مىجاش ثاً ثٍجاُد عاذدی (

=19/1) ثب کشثىب  کلغیم َ تشکیت آوٍب گشدیذ ضخبمت پُعتً تخم مشغ دس ممبیغً P ارشا  متمبثل اعایذ آلای َ مىجا  کلغایم  .(

طُسیکاً کمتاشیه دسفاذ پُعاتً دس تیمابس کشثىاب  کلغایم مؾابٌذي ؽاذ کاً  ماشغ تبریشگازاس ثُدواذ ثً جیشي ثش دسفذ پُعاتً تخام

یااً ؽااذي ثااب پااُدس فااذ  سعاایذ مگاازاس تغزٌاابی تخ شغافااضَدن اعاایذیفبیش ایااه کاابٌؼ سا ججااشان ومااُد َ تااب دااذ دسفااذ پُعااتً م

(10/1 P < (.0)جذَ   ، افضَدن اعیذیفبیش دس عبیش مىبث ، تبریشی ثش دسفذ پُعتً تخم مشغ وذاؽت(  

ٌفتگی 28تب  01ٌبی تخمگزاس اص عه  تبریش مىج  کلغیم َ اعیذ آلی ثش عملکشد مشغ -4جذَ   
 ضشیت تجذیل 

خُساک
0

 

مشغ  تُدي تخم  

 )گش  دس سَص(

م مشغتخذ تُلی  

دسفذ(سَص مشغ، )   

مشغ َصن تخم  

)گش (   

 خُساک مقشفی 

 )گش  دس سَص/ پشوذي(

 ارشا  افلی

 مىج  کلغیم     

17/8  2/42  34/27  00/02  20/23  کشثىب  کلغیم 

23/0  1/42  27/20  32/02  02/22  پُدس فذ  

18/8  8/42  20/28  48/02  04/23 (50:50)کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ     

102/1  120/1  428/1  120/1  032/1  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

 اعیذ آلی     

1/8  0/42  48/20  01/02  20/23 اعیذ آلی ثذَن   

10/8  7/01  83/24  22/02  21/23 اعیذ آلیثب    

107/1  84/1  727/1  122/1  042/1  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 
 ارشا  متمبثل     

22/0
 b
 2/42

a
 42/27

ab
 31/02

b
 32/23

bc
 کشثىب  کلغیم  

20/0
 b
 2/42

a
 11/24

ab
 40/02

bc
 12/22

ab
اعیذ آلیکشثىب  کلغیم +    

22/0
b
 3/43

b
 07/21

c
 71/02

c
 33/23

bc
 پُدس فذ   

12/8
a
 2/42

a
 77/27

b
 82/21

a
 02/22

a
اعیذ آلیپُدس فذ  +    

12/8
a
 2/43

b
 87/21

c
 00/02

bc
 17/22

ab
 کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ  

22/0
b
 7/01

a
 43/20

a
 77/02

c
 12/23

c
 

اعیذ کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ  + 

 آلی

187/1  48/1  220/1  004/1  807/1  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 
، دسفذ ادتمب  خطب      P≤ 
18/1  12/1  17/1  114/1  14/1  مىج  کلغیم 
43/1  110/1  110/1  12/1  271/1  اعیذ آلی 
110/1  112/1  110/1  110/1  110/1 اعیذ آلی ×لغیم   کمىج   

 
a،b-c

< 10/1ثبؽىذ ) داس می ٌبی ٌش سدی  ثب دشَ  غیشمؾتشک داسای اختلا  معىی میبوگیه P.) 
0
ضشیت تجذیل غزایی اص تمغیم گش  خُساک مقشفی ثش تُدي تخم مشغ تُلیذی ثذعت می آیذ.    

 
وؾبن  2ی کلغیم دس آخش دَسي آصمبیؼ دس جذَ  لئُمیا ظبٌشی َ دمیمی ٌضم تیلبثلتبریش مىج  کلغیم َ اعیذیفبیش ثشضشایت 

گش  دس کیلُگش   میلی 382ٌفتً، دس آصمبیؼ دبضش  28ٌبی تخمگزاس  دادي ؽذي اعت. میضان اتلا  داخلی کلغیم دس مشغ



 

 

 

میلی گش  دس کیلُگش  جیشي ثشآَسد گشدیذ کً ثشای مذبعجً ضشایت لبثلیت ٌضم دمیمی کلغیم مُسد اعتفبدي لشاس گشفت. 

 43َ  0/00، 4/07یت لبثلیت ٌضم ظبٌشی ایلئُمی کلغیم دس کشثىب  کلغیم، فذ  دسیبیی َ تشکیت آوٍب ثً تشتیت ضشا

ت، الجتً ایه افضایؼ فمظ دسفذ افضایؼ یبف 4/21َ  02، 3/21دسفذ ثُد، کً ثب افضَدن اعیذ آلی، ایه ضشایت ثً تشتیت ثً 

اس ثُد. آصمُن ممبیغً میبوگیه ٌب وؾبن داد کً ارش متمبثل مىج  کلغیم َ دس مُسد تیمبس تشکیجی کشثىب  کلغیم َ فذ  معىی د

10/1)ضَدن اعیذ آلی ثش ضشایت لبثلیت ٌضم ظبٌشی َ دمیمی ایلئُمی کلغیم معىی داس ثُد اف P< ، ثطُسیکً، ثباتشیه (

دسفذ( َ کمتشیه  4/21ضشیت لبثلیت ٌضم ظبٌشی کلغیم دس تیمبس دبَی تشکیت کشثىب  کلغیم+پُدس فذ  ثب اعیذ آلی )

دسفذ( مؾبٌذي  43)ضشیت لبثلیت ٌضم ظبٌشی کلغیم دس تیمبس دبَی تشکیت کشثىب  کلغیم+پُدس فذ  ثذَن اعیذ آلی 

 ؽذ. 
 

ٌفتگی 28 عه دس مشغ تخم کیفی خقُفیب  ثش آلی اعیذ َ کلغیم مىج  تبریش -0 جذَ   

مشغ تخم یفیک ب یخقُف      

سوگ 

 صسدي

َادذ 

 ٌبَ

ممبَمت پُعتً 

(N) ( ًضخبمت پُعتmm) % ًپُعت 

صسدي 

% 

عفیذي 

% 

 ارشا  افلی

 مىج  کلغیم       

77/0  32/34  41/7 70/1  14/01  72/78  02/03  کشثىب  کلغیم 

78/0  17/30  44/8 77/1  83/01  28/70  20/03  پُدس فذ  

42/0  02/30  40/2 78/1  83/01  20/71  22/02 (01:01کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ  )   

12/1  22/1  0/73 114/1  004/1  22/1  20/1  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

   

  

ذ آلیارش اعی    

70/0  00/30  40/2 78/1  02/01  82/70  00/02 اعیذ آلیثذَن     

47/0  22/34  48/2 78/1  02/01  00/78  31/03 اعیذ آلی ثب   

130/1  024/1  0/08 117/1  127/1  314/1  223/1 ؽذي )خطبی معیبس اعتبوذاسد   SEM) 

    

  

 ارشا  متمبثل  

77/0  31/37  73/2 70/1  34/2
b
 10/70  80/02  کشثىب  کلغیم  

77/0  22/30  48/2 78/1  77/01
a
 38/77  20/00  کشثىب  کلغیم + اعیذ آلی 

02/0  02/30  44/1 77/1  43/01
a
 32/70  33/03  پُدس فذ   

42/0  22/34  44/0 78/1  12/01
ab

 22/70  12/02 عیذ آلیپُدس فذ  + ا   

48/0  42/32  47/1 78/1  72/01
a
 23/71  23/02  

( 01:01کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ  )

  

01/0  21/37  41/2 78/1  02/01
ab

 38/71  00/02  

کشثىب  کلغیم َ پُدس فذ  + اعیذ 

 آلی

087/1  233/1  0/24 110/1  020/1  881/0  812/0  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

، دسفذ ادتمب  خطب        P≤ 

42/1  28/1  1/00 12/1  83/1  40/1  02/1  مىج  کلغیم 

87/1  32/1  1/08 21/1  22/1  40/1  72/1  اعیذ آلی 

00/1  13/1  1/02 48/1  10/1  47/1  84/1 اعیذ آلی ×مىج  کلغیم    
 
a،b-c

< 10/1ثبؽىذ ) داس می ٌبی ٌش سدی  ثب دشَ  غیشمؾتشک داسای اختلا  معىی میبوگیه P.) 

 
  8/98َ  0/90، 2/92 تشتیات ثاً آوٍاب تشکیات َ دسیبیی فذ  کلغیم، کشثىب  دس کلغیم ایلئُمی دمیمی ٌضم لبثلیت ضشایت

، ٌاش چىاذ کاً ایاه یبفات افاضایؼ دسفاذ  7/30َ  30، 0/30 ثاً تشتیات ثاً ضاشایت ایاه آلای، اعیذ افضَدن ثب کً ثُد، دسفذ

10/1)داس ثُد  افضایؼ دس تیمبس فذ  دسیبیی َ تشکیت فذ  َ کشثىب  کلغیم، معىی P< ) .  

معىای د اس ثقاُس  عاذدی وتبیج ثشسعی اثمب  ظبٌشی کلغیم دس  ٌفتً ؽؾم آصمبیؼ وؾبن داد کً ارش افلی افضَدن اعیذ آلی 

=19/1ثُدي َ مىجش ثً افضایؼ اثمب  ظبٌشی کلغیم گشدیذ ) P دس ٌفتً پبیبوی آصمبیؼ(.  مىج  کلغیم ، ارش متمبثل ٌفتگی( 28)  

10/1)یم معىای داس ثاُد ثماب  ظابٌشی کلغااعایذ آلای ثاش ا َ P < ثطُسیکاً ثاباتشیه ضاشیت دس تیمابس فذ +اعایذ آلای َ  ،(

.کمتشیه دس تیمبس کشثىب  کلغیم ثذعت آمذ  

 ٌفتً دس کلغیم ظبٌشی اثمب  َ 28 ٌفتً دس کلغیم ایلئُمی ٌضم لبثلیت ضشایت ثش آلی اعیذ َ کلغیم مىج  تبریش -2 جذَ 

)دسفذ( تخمگزاس یٌب مشغ دس 28 َ 02 ٌبی  

گُاسػ دعتگبي کل ظبٌشی اثمب  ایلئُمی ٌضم لبثلیت     

28 ٌفتً 02 ٌفتً  افلی ارشا  ظبٌشی دمیمی    



 

 

 

کلغیم مىج        

0/44  4/72   0/38  0/03 کلغیم کشثىب    

8/04  3/48   3/22  7/00 فذ  پُدس   

8/01  2/72   3/22  3/07 (01:01) فذ  پُدس َ کلغیم کشثىب    

0/8  3/0   20/0  22/0  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

عیذ آلیا         

2/44  
b  

2/72   3/22  8/07 اعیذ آلی اعیذیفبیش ثذَن   

8/04  
a

 2/48   3/30  0/03 اعیذ آلی اعیذیفبیش داسای   

2/7  4/0   21/0  20/0  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

متمبثل ارشا        

2/72
c
 4/72   2/22

ab
 4/07

abc
  کلغیم ب کشثى 

2/42
abc

 7/48   4/34
a
 3/21

a
اعیذ آلی+  کلغیم کشثىب    

1/42
abc

 1/72   4/20
b
 0/00

bc
  فذ  پُدس 

7/02
a
 7/42   1/34

a
 1/02

ab
اعیذ آلی+  فذ  پُدس   

3/42
bc

 0/41   8/28
b
 1/43

c
  (01:01) فذ  پُدس َ کلغیم کشثىب  

3/07
ab

 0/72   7/30
a
 4/21

a
اعیذ آلی + فذ  پُدس َ کلغیم کشثىب    

32/7  42/8   32/8  33/8  (SEMخطبی معیبس اعتبوذاسد ؽذي ) 

 ≥Pدسفذ ادتمب  خطب،      

14/1  70/1   40/1  42/1  مىج  کلغیم 

110/1  12/1   80/1  12/1  اعیذ آلی 

10/1  07/1   118/1  117/1 اعیذ آلی ×مىج  کلغیم    

 
a،b-c

 (.P <10/1) ثبؽىذ می داس معىی اختلا  داسای غیشمؾتشک دشَ  ثب سدی  ٌش ٌبی میبوگیه

 بحث

دس ایه آصمبیؼ، میبوگیه لطاش ٌىذعای رسا  کشثىاب  اعت.  شگزاسیآن تبر تیدلال ضانیثش م میعبختبس َ اوذاصي رسا  مىج  کلغ

کلغیم َ فذ  وضدیک ثً ٌم ثُد کً تفبَ  لبثل تُجٍی ٌم دس دسفذ دلالیت آصمبیؾگبٌی مىبث  مُسد ثشسعی مؾبٌذي وؾاذ. 

. گاازاسد یمااشغ ماا شیمااشغ تاابر اعااتخُان َ پُعااتً تخم تیاافیک یسَ جااًیاعااتفبدي اص آن َ دس وت ییتُاوااب یسَ میمىجاا  کلغاا تیاادلال

ثاب  یمیمىجا  کلغا کیا یؾاگبٌیآصمب تیاوذ. وشر دلال ثً تفبَ  دس اوذاصي رسا  استجبط دادي هیسا مذمم تیدلال ضانیدس م تفبَ 

ماشغ َ  پُعاتً تخم تیافیک یثاشا یىاذي ثٍتاشکى یىایث ؼیغاجت ثاً اواذاصي رسا  پادس داخل ثذن ساثطاً معکاُط داسد َ و تیدلال

) ثبؽذ یاعتخُان م تیَضع Zhang   َ Coon ، 0223.)  

 یداسا شيیااکىىااذي ج بفااتیتخمگاازاس دس یٌااب مشغ یپااُدس فااذ ، خااُساک مقااشف یداسا شيیاادبضااش، وغااجت ثااً ج ؼیآصمااب دس

 ٌاب وؾابن دادي وؾاذي لاشاس وگشفات )دادي یمیمىج  کلغا شیب تذت تبرٌ داؽت َ َصن ثذن مشغ یداس یکشثىب  + فذ  کبٌؼ معى

 یاؽاتٍب یتخمگزاس داسا یٌب اعت امب مشغ ُسیدس ط کمقش  خُسا ضانیثش م شگزاسیتبر یعبمل افل ی(. اگشچً اوشناعت

) ثبؽااذ شگاازاسیمقااش  خااُساک تبر یثااذن ممکااه اعاات سَ یمیکلغاا بصیااٌغااتىذ َ و میثااً کلغاا یاختقبفاا Rathnayaka   َ

ماُرش ثبؽاذ  ضیاپُعاتً و تیافیک یسَ یکً ممکه اعت خُساک مقاشف دٌذ یوؾبن م ؼیآصمب هیا یٌب َ دادي( 8102ٌمکبسان، 

ثاً  ؾاتشیث میکلغا بفاتیدس لیاپُعاتً ؽاذ کاً ممکاه اعات ثاً دل تیافیک ٍجاُدپُدس فاذ  مُجات ث ش،یفبیذیفشفىظش اص اع شایص

وؾابن داد کاً کشثىاب  وغاجت ثاً فاذ  مُجات  ضیاو ذیاسفاذ تُلثاش د میمىجا  کلغا شیثبؽاذ. تابر ؾاتشیَاعطً مقش  خاُساک ث

ثاب  ذیادسفاذ تُل هیثا یساثطاً مثجتا ؼیآصماب هیادس ا سعاذ یسا کبٌؼ داد. ثاً وظاش ما ذیمشغ ؽذ امب دسفذ تُل  َصن تخم ؼیافضا

ٌااب  ماشغ، مشغ اواذاصي تخم ؼیمااشغ َجاُد داؽات َ ثاب افااضا َ َصن تخم ذیادسفاذ تُل هیثا یَ ساثطاً معکُعاا یخاُساک مقاشف

اماب  بفتًیمشغ َ دسفذ پُعتً کبٌؼ  ؽذي ثب پُدس فذ ، َصن تخم ًیتغز یٌب دس مشغ کًیذ ثطُساو سا کبٌؼ دادي ذیدسفذ تُل

)کشثىاب ، فاذ   یمیدبضش، گضاسػ ؽذي اعت کً مىبث  مختل  کلغ ؼیآصمب جیوتب شخلا اعت. ث بفتًی ؼیافضا ذیدسفذ تُل

مااشغ ) تخم ذیااثااش دسفااذ تُل یشیمااشغ( تاابر پُعااتً تخم بیاا Hen-day( وذاؽااتىذ )Al-Ziyadi ؛ 8181َ ٌمکاابسان،   Islam   َ

Nishibori ؛ 8180،  Lee ؛ 8180َ ٌمکبسان،   Saunders-Blades ؛ 8112َ ٌمکبسان،   Tunç   َ Cufadar  ،8100 .)

سفاذ کشثىاب  د 0/3ماشغ ) پُعاتً تخم بی میکشثىب  کلغ اص یمختلف یٌب ثب اعمب  وغجت هیدبضش، مذمم ؼیآصمب جیمُافك ثب وتب



 

 

 

 0/3ماشغ؛  دسفاذ پُعاتً تخم 0َ  میدسفاذ کشثىاب  کلغا 0/8مشغ؛  دسفذ پُعتً تخم 0/8َ  می  کلغدسفذ کشثىب 0 م؛یکلغ

دسفذ پُعتً  0/3 یداسا شيیج ًیٌفتً گضاسػ کشدوذ کً تغز 08تخمگزاس ثً مذ   یٌب مشغ شيی( دس جمشغ مدسفذ پُعتً تخ

ؽااذ ) یذیاامااشغ تُل دسفااذ َ َصن تخم ،یبفتیااَ فغاافش دس میلغااک ،یمااشغ مىجااش ثااً ثٍجااُد خااُساک مقااشف تخم Ahmad   َ

Balander ؛ 8114،  Kismiati (.8108َ ٌمکبسان،    

مشغ اعت. وؾبن دادي  َ دسفذ پُعتً تخم تیفیک ،یمیمىبث  مختل  کلغ یشگزاسیَ تبر یٌب دس کبسا  فشاعىجً هیاص مٍمتش یکی

تخمگازاس سا  یٌاب مشغ بصیاماُسد و میکلغا یتاش یَ ثاً ماذ  طاُاو ؽاُوذ یدل ما شتشیؽذي اعت کً رسا  دسؽت دس عىگذان د

کمتاش خُاٌاذ  میکلغ هیتبم یمشغ ثشا یٌب ثبؽذ فؾبس ثً اعتخُان تش یطُاو میغکل هیمذ  صمبن تبم هیَ ٌشچً ا کىىذ یم هیتبم

ثش دسفاذ  یکغبوی شیتبر یمیکلغ مىبث  مختل  .مشغ ؽُد پُعتً تخم تیفیَ ک ذیتُل یمىجش ثً دفع دسفذ َ ثمب تُاوذ یثُد َ م

ً ثٍجاُد وغاجی دس ضاخبمت پُعاتً تخام ماشغ دس تیمابس دابَی فاذ  کا، ٌاش چىاذ داؽاتىذ اعاتذکب  پُعاتًپُعتً، ضاخبمت َ 

 میکشَمتش( مای ثبؽاذ. 227دس ممبثل  310دسیبیی مؾبٌذي ؽذ کً مشتجظ ثب اوذاصي رسا  وغجتب مؾبثً کشثىب  کلغیم َ فذ  )

مگزاس سا می تُان مٍام تاشیه عبمال تبریشگازاس ثاش کیفیات پُعاتً تخام ىبث  کلغیمی دس جیشي مشغ ٌبی تختُصی  اوذاصي رسا  م

) میمىج  کشثىب  کلغ 7دبضش، گىجبوذن  ؼیآصمب جیمُافك ثب وتب  مشغ داوغت. Saunders-Blades  بیا( 8112َ ٌمکابسان،  

تلا  )مخ یٌب پاُدس فاذ  دس اواذاصي بیاماشغ  پاُدس پُعاتً تخم م،یکلغا  کشثىب Tunç   َ Cufadar فماظ کشثىاب   بیا( 8100، 

دس اوذاصي َ عطُح مختل  ) میکلغ Safaa ؛ 8112َ ٌمکبسان،   Świątkiewicz  یٌب اعماب  وغاجت بیا( 8100َ ٌمکبسان،  

 بیاعاُ   کیااص ٌش مىجا  ثاً فاُس   یجیتشک بی)ثً طُس کبمل  ذ پُدس ف بیمشغ  پُدس پُعتً تخم م،یاص کشثىب  کلغ یمختلف

تخمگزاس ) یٌب مشغ شيیدس ج دَ عُ ( Olgun َ  پُعتً، َصن مخقُؿ تخم تیفی( ثش ک8100َ ٌمکبسان،   مشغ، ضخبمت 

وذاؽاات ) شیمااشغ تاابر ممبَماات پُعااتً تخم Olgun دسفااذ  01ثااب فااذ  ) میکشثىااب  کلغاا یىیگضی( َ جااب8100َ ٌمکاابسان،  

پُعاتً ؽاذ ) تیافیتخمگزاس مىجاش ثاً ثٍجاُد ک یٌب مشغ شيی( دس جیىیگضیجب Ahmad   َ Balander  تیافی(. ٌمبوىاذ ک8114، 

 ضیاَ َادذ ٌبَ َ سواگ صسدي و ذيیاستفب  عف ذي،یمشغ ؽبمل دسفذ صسدي َ عف تخم تیفیمشثُط ثً ک یٌب فشاعىجً شیپُعتً، عب

فاذ   ًیاتغز ،یثاب پُعاتً فاذ  خاُساک غاًیدبضاش، دس ممب ؼیآصماب جیلشاس وگشفت. ثشخلا  وتاب یمیمىبث  کلغ شیتذت تبر

ؽاذي ثاب  ًیتغز یٌب مشغ مشغ ؽذ َ سوگ صسدي تخم ذيیاستفب  عف ؼیمىجش ثً افضارسا  دسؽت  یمشغ داسا پُعتً تخم بی یمعذو

 تیافیَاداذ ٌابَ َ ک ؼ،یبآصما هیاا جیمُافاك ثاب وتاب یثاُد َلا یمیمىابث  کلغا شیاص عاب تش شيیت ض،یرسا  س یمشغ داسا پُعتً تخم

لشاس وگشفت ) یمیمىبث  کلغ شیپُعتً تذت تبر Lee  یمیکاً مىابث  کلغا دٌاذ یوؾابن ما كیاتذم هیاا جی(. وتاب8180َ ٌمکبسان،  

اوذ کشدي هیپُعتً تبم تیفیتخمگزاس سا ثً مىظُس دفع ک یٌب مشغ یمیکلغ بصیو ؼیآصمب هیمُسد اعتفبدي دس ا  

 تیاَ عاذد لبثل ثب ٌام وذاؽاتىذ یداس یکشثىب  َ پُدس فذ  تفبَ  معىدس میکلغ یلئُمیا یٌضم ظبٌش تیلبثل ،ؼیآصمبایه  دس

 یٌاب شيیدس ج میٌضام کلغا تیالبثل ی( ثاشا38/1تاب  73/1دبضاش، دس مذاذَدي گاضاسػ ؽاذي ) ؼیدس آصمابٌضم ثً دعت امذي 

تخمگزاس ثُد ) ُسیط یعمل Bello   َ Korver ؛ 8102،  Englmaierová عُامال ماُرش  هی(. اص مٍمتاش8103َ ٌمکبسان،  

َ دس ثشسعای َ ممبیغاً وتابیج تذمیماب   اعت یمیمىبث  کلغ تیدلال ضانی  َ ماوذاصي رسا ،مىبث  مختل  میٌضم کلغ تیثش لبثل

 تیادلال ضانیاَ فاذ  ماُسد اعاتفبدي َ م میدبضاش، اواذاصي رسا  کشثىاب  کلغا ؼیدس آصماب ثبیغتی مُسد تُجاً لاشاس ثگیاشد.

ىاب  َ فاذ  ؽاذي اعات. عالاَي ثاش ٌضم کشث تیمىجش ثً عذ  تفبَ  دس لبثل امش ادتمباا  هیثشاثش ثُد َ ٌم جبیٌب تمش آن میکلغ

ثااش  یشگازاسیاعات کاً ادتماباا ثاب تبر میٌضام کلغا تیاالبثل یسَ یگاشید شگازاسیعبمال تبر ُسیامقاش  خاُساک ط ضانیام ه،یاا

تفابَ   ُسیاط یدبضش خُساک مقشف ؼیمُرش ثبؽذ کً دس آصمب میٌضم کلغ تیلبثل یعشعت عجُس خُساک ممکه اعت سَ

. ثبؽاذ یکشثىب  َ فاذ  ما میٌضم کلغ تیدس لبثل داس یعذ  تفبَ  معى یثشا یادتمبل لیدل اوذتُ یثب ٌم وذاؽت َ م یداس یمعى

ثاً طُسیکاً افاضَدن  متفابَ  ثاُدسفتبس اعیذیفبیش ثش لبثلیت ٌضام کلغایم ثاب تُجاً ثاً مىجا  کلغایمی تبریش دس آصمبیؼ دبضش، 

 2َ  08تشتیات  بٌشی َ دمیمای ایلئاُمی کلغایم )ثاًاعیذیفبیش ثً جیشي داسای کشثىب  کلغیم مىجاش ثاً افاضایؼ لبثلیات ٌضام ظا

ؽذ َ افضَدن تگبعیذ ثً جیشي داسای پُدس فذ  مىجش ثً افضایؼ لبثلیت ٌضم ظابٌشی َ دمیمای ایلئاُمی کلغایم )ثاً دسفذ( 

ؽذ َ صمبویکً کشثىب  َ پُدس فذ  ٌمضمبن ثب ٌم ثً جیشي اضبفً ؽاذوذ، افاضَدن اعایذیفبیش مىجاش دسفذ(  07َ  04تشتیت 

 یذٌبیاعا یومؼ ثاشا هی(. چىذؽذ. دسفذ  03َ  00ثً افضایؼ ثیؾتش لبثلیت ٌضم ظبٌشی َ دمیمی ایلئُمی کلغیم )ثً تشتیت 

اص جملااً کاابٌؼ  یآلاا pH تشؽااذب  پاابوکشاط، ثٍجااُد  کیااخااُساک دس معااذي، تذش یصماابن مبوااذگبس ؼیافااضا ،یمعااذ مااُطیک 

رکاش ؽاذي اعات  ؽاُد، یجش ثً ثٍجُد ٌضام َ جازة خاُساک ماعُخت َ عبص کً مى یعُثغتشا ثشا هیمخبط َ تبم یمُسفُلُن

(Partanen عاُاملی  الجتاً اعات کاً شگزاسیتبر میٌضم کلغ تیدعتگبي گُاسػ ثش لبثل ظیَ ؽشا تًیذیاع (.8110َ ٌمکبسان،  

Pka وظیش اضبفً ؽذي َ  شیفبیذیممذاس اع ذ،یاع  pH .سددا یثغتگ ضیسَدي کُچک و یوٍب    

 70/1َ  38/1 تیااَ دسؽات، ثاً تشت ضیارسا  س یداسا میکلغا شثىاب ک یثاشا میکلغا یٌضام ظابٌش تیا، لبثلدس تذمیماب  لجلای

(Diana َ  ضیاارسا  س یداسا میفغاافب  َ کشثىاب  کلغا میکلغا ید یثاشا میکلغا یٌضام ظاابٌش تیا( َ لبثل8188َ ٌمکابسان،  

) تگاضاسػ ؽاذي اعا 428/1َ  208/1، 308/1 تیاٌفتاً ثاً تشت 31تخمگازاس  یٌاب مشغ یدسؽت ثشا Diana َ ٌمکابسان،  

آن داؽات کاً وؾابن اص تشؽاخ مماذاس  یظابٌش شیثاب ممابد یبدیادبضاش تفابَ  ص ؼیدس آصمب میکلغ یمیٌضم دم تیللبث. (8180



 

 

 

 222تخمگزاس  یٌب ساعتب، گضاسػ ؽذي اعت کً دف  اوذَنوُط دس پُلت هی. دس ٌمثبؽذ یثً فُس  اوذَنوُط م میکلغ بدیص

 یگُؽات یٌب جُجاً یاص مماذاس آن ثاشا ؾتشیدسفذ ث 31ثُد کً دذَد  یخُساک مقشف لُگش یک ثً اصا  لُگش یثش ک گش  یلیم

( ثُد )یخُساک مقشف لُگش یثً اصا  ک لُگش یثش ک گش  یلیم 481) Arvari  هیمذمما شیعاب کاًی( دسدبل8188َ ٌمکابسان،  

 31َ  01، 41 هیاعات َ دس عااى تخمگازاس متفاابَ  یٌاب مشغ یدفعاا وُطاواذَن ضانیااگاضاسػ دادواذ کااً ثغاتً ثااً عاه ماشغ، م

ثاُد ) یخاُساک مقاشف لاُگش یثاً اصا  ک لاُگش یثاش ک گاش  یلایم 271َ  221، 321 تیاثً تشت یگٌفت Diana َ ٌمکابسان،  

ثاً  بصیاعاذ  و بیا بصی)و یشیگ ثً وذُي ومُوً، کل دعتگبي گُاسػاثمب  کلغیم دس َ ظبٌشی  یلئُمیٌضم ا تی(. تفبَ  لبثل8180

ثاً  شایااعات ص شیامتغ بسیثغا میمابدي مثال کلغا کیا یدَ عذد ثاشا هیاستجبط داسد َ ممذاس ا یومُوً ثشداس ( َ مذلُانیکؾته د

کً  دداس یادساس ثغتگ كیدف  اص طش ضانیم هی( َ ٌمچىیمیَ دم یٌضم ظبٌش تیلبثل ضانیدف  اوذَنوُط )تفبَ  دس م ضانیم

ثاش تعابد   ضیاغافش پلاعامب وَ ف میلظات کلغاغاستجبط داسد کً  ُسیط یٌبً یدس کل یادساس ثً تعبد  ٌُسمُو كیمُسد دف  اص طش

اثمااب  َ  یلئااُمیٌضاام ا تیاالبثل هیثاا یا تفاابَ  لبثاال ملادظااً سعااذ یدبضااش ثااً وظااش ماا ؼیاعاات. دس آصمااب شگاازاسیتبر یٌُسمااُو

 یت ٌضاملبثل کمتش اص بسیل دعتگبي گُاسػ ثغکدس  میکلغ ضشایت اثمب  ظبٌشیکل دعتگبي گُاسػ َجُد داسد َ ظبٌشی دس 

َ ثاشعکظ  ؽاُد یما هیتاُو یپلاعامب مىجاش ثاً فعاب  ؽاذن ٌُسماُن کلغا میکلغا یاعات. غلظات ثابا یمایَ دم یبٌشظ یلئُمیا

کشثىب   تیدلال ضانیدس م هیَ ٌمچى یمیٌضم مىبث  کلغ تی. ثب تُجً ثً عذ  تفبَ  دس لبثلکىذ یٌُسمُن پبساتُسمُن عمل م

 تیالبثل هیتفابَ  ثا هیَ ٌمچىا یلئاُمیٌضام ا تیاتفابَ  دس لبثل هیادس ثاشَص ا یکً عبمل افل سعذ یثً وظش م  ،پُدس فذ بی

کال دعاتگبي گاُاسػ  اثمب  ظابٌشیدس ساثطً ثب  گشید وکتًمشتجظ ثبؽذ.  شیفبیذیاع شیثب کل دعتگبي گُاسػ ثً تبر یلئُمیٌضم ا

اعااات  یمؾخقااا یخطاااب یساَ دا کىاااذ یثاااشآَسد مااا یٌضااام سا کمتاااش اص مماااذاس َالعااا تیاااللبث ضانیااااعااات کاااً معماااُا م هیاااا

(Mutucumarana اثمب  ممذاس  یگشید كیدس تذم کًیدسدبل ثبؽذ یدبضش م ؼیآصمب جی( کً مُافك ثب وتب8104َ ٌمکبسان،  

ؽاذي اعات ) ضاسػگا میکشثىاب  کلغا یثشا میکلغ یلئُمیٌضم ا تیثباتش اص ممذاس لبثل کلغیم دس کل دعتگبي گُاسػ Diana   َ

اواذ کاً مىجاش ثاً  لبثال ٌضام خاُساک رکاش کشدي شیاغ یذٌبیکبسگُعابیال یآن سا ممذاس ثابا یمبلادت لی( َ دل8188ٌمکبسان، 

دس عکُ  َ کبٌؼ  یکشَثیم تیفعبل ؼیافضا pH رسا  دسؽات عجاُس کاشدي  یثخقاُؿ ثاشا میکلغ تیدلال ؼیعکُ  َ افضا 

 فضاُا َ  لئاُ یاص ا یثشداس ومُواًاعات صمابن  شگازاسیتبر میکلغا مٌضا تیکً ثش لبثل یگشیدعبمل  هی. ٌمچىؽُد یاص سَدي م

داذ خاُد لاشاس داؽاتً َ  هیدس ثاباتش میکلغا یلظات عاشمغثبؽاذ  00تاب  2عابعت  هیاگش مشغ دس وُثات فاجخ ثا شایص ثبؽذ یم

اعاات ) شگاازاسیتبر میٌضاام کلغاا تیااثلثااش لب جااًیاص دعااتگبي گااُاسػ سا کاابٌؼ دٌااذ کااً دس وت میجاازة کلغاا تُاوااذ یماا David   َ

.(8180ٌمکبسان،   

 میکلغا یؽاذي ثاب مکمال د ًیاتخمگازاس تغز یٌاب مشغ شيیاثاً ج تابصیف میٌماشاي ثاب آواض یلاآ یذٌبیؽذي اعت کً افضَدن اعا سػگضا

 میٌضم کلغ تیمشغ، لبثل ؽذ امب ثش َصن تخم یثً تىٍب  یآل ذیاع بیؽبٌذ  شيیثب ج غًیدس ممب ذیفغفب  مىجش ثً ثٍجُد دسفذ تُل

اعاتفبدي اص  تیامىجش ثً ثٍجاُد لبثل یآل یذٌبیاع دٌذ یوذاؽت کً وؾبن م شیتبر یو ؽتعش  َ اعتخُان دس میَ فغفش، غلظت کلغ

وؾذي اعت ) یمیمىج  کلغ کیفغفب  ثً عىُان  میکلغ ید Sari  تیاثش لبثل شٌبیفبیذیاع شی(. دس ساثطً ثب تبر8108َ ٌمکبسان،  

َجاُد داسد. گاضاسػ ؽاذي اعات کاً  یذاذَدتخمگازاس اطلاعاب  م یٌاب ثخقاُؿ دس مشغ یمیمىبث  مختل  کلغا میٌضم کلغ

دسفاذ( ثاب َ  80/7َ  7) شيیج میؽذي ثب عطُح مختل  کلغ ًیٌفتً تغز 84تخمگزاس  یٌب مشغ شيیثً ج کیتشیع ذیافضَدن اع

 میدسفذ کلغ 80/7ؽذي ثب  ًیتغز یٌب مشغ مشغ پُعتً تخم میکلغ ؼی( مىجش ثً افضاتبصیَادذ ف 211 بی 711) تبصیف میثذَن آوض

وذاؽت ) شیمشغ تبر تخم تیفیثش ک ؽذ امب Vargas-Rodríguez داد کً تب  ؼیمشغ سا افضا َصن تخم ی( َل8102َ ٌمکبسان،  

دس تذمیك دبضش ثُد.  ؼیآصمب جیدس تُافك ثب وتب یدذَد Sari  یآل یذٌبیاص اع یجیَ تشک کیاکت ذی، اع(8108َ ٌمکبسان ) 

مىجش ثً کبٌؼ  شیفبیذیوذاؽتىذ. اع یشیمشغ تبر پُعتً تخم تیفیک ثش pH ثاً طاُس  میکلغا ظیؽاشا هیي ؽذي َ دس اسَد ب یمذتُ 

) ؽاُد یثبواذ ما کیاتیفب ذیدسآمذي َ کمتاش ثاب اعا ضيیُویکبمل دل َ ثً ؽکل  Gifford   َ Clydesdale  هیمذمما هیا(. ا0221، 

 جیٌضام دس وتاب تیاٍجاُد لبثلعىُان کشدواذ کاً ث میَ ثٍجُد ٌضم َ جزة کلغ میکلغ تیدلال ؼیپُعتً سا افضا میثٍجُد کلغ لیدل

ن اعیذیفبیش ثش کیفیت پُعتً تخام ماشغ مؾابٌذي ؽاذ َدتبریش اوذکی اص افض دبضش، ؼیثً دعت آمذ. دس آصمب ضیدبضش و ؼیآصمب

ثاش  یشیماشغ ؽاذ اماب تابر مىجاش ثاً ثٍجاُد دسفاذ پُعاتً تخم میکشثىاب  کلغا یداسا شيیاثاً ج ذیتگبعا شیفبیذیافاضَدن اعا کً فماظ

وذگبسی مىبث  کلغیمی دس دعتگبي گُاسػ َ جازة آوٍاب ثاب اواذاصي رسا  . مبپُعتً دس ممبثل ؽکغت وذاؽت ممبَمتضخبمت َ 

ساثطً مغتمیم داسد، ادتمبا، تبریش اعیذ آلی ٌم ثب ٌمیه مُضُ  دس استجبط ثبؽذ َ کبٌؼ اعیذیتً دعتگبي گُاسػ ثطاُس وغاجتب 

ثش  شیفبیذیاع شیتبر دس ساثطً ثبیکغبن دس ٌمً تیمبسٌب اتفبق افتبدي اعت.  pH گاضاسػ ، ثشخای مذممایه ماشغ َ َاداذ ٌابَ تخم 

کابٌؼ  كیاکاً اص طش ؽاُوذ یَاداذ ٌاابَ ما ؼیمىجاش ثاً افاضا شیفبیذیکاً اعا کاشدي اواذ pH  هیآلجااُم ُ یاضیَ مى میکلغا ؼیَ افاضا 

) ثبؽذ یم Sanlier   َ Üstün ) بماذیوثاً دعات  هیشیعاب ماب یدبضاش َ تذم ؼیدس آصماب یا جاًیوت هی( امب چىا8180،  Vargas-

Rodríguez  بسیثغا یمذلُ  دس چشث یٌب ثش سوگ صسدي سوگذاوً شٌبیفبیذیاع شیتبر ىًیدس صم مب ی(. تذم8102سان، َ ٌمکب 

 یشگزاسیعذ  تبر لیامش ممکه اعت دل هیوذاسوذ َ ٌم یشیتبر ٌب یچشث غمیثش متبثُل شٌبیفبیذیکم اعت. گضاسػ ؽذي اعت کً اع

)ٌب ثاش سواگ صسدي ثبؽاذ  نآ Hencken مىجاش ثاً  ضیاو شيیاج میگاضاسػ ؽاذي اعات کاً کابٌؼ غلظات کلغا هی(. ٌمچىا0228، 



 

 

 

) ؽاُد یٌب ما مىجاش ثاً کابٌؼ جازة سوگذاواً شيیاج میکلغ ؼیافضا شایص ؽُد یسوگ صسدي م ؼیافضا Vargas-Rodríguez   َ

(. 8102ٌمکبسان،   

جوینت ‎ شنيادىایً پ یریگ  

ً ای دس لبثلیات ٌضام ظابٌشی َ دمیمای ایلئاُمی کلغایم کشثىاب   ثً طُس کلی، دس ؽشایظ آصمبیؼ دبضش، تفابَ  لبثال ملادظا

کلغاایم َ پااُدس فااذ  مؾاابٌذي وؾااذ، اگشچااً اعاایذیفبیش تگبعاایذ مىجااش ثااً ثٍجااُد لبثلیاات ٌضاام ایلئااُمی کلغاایم َ کیفیاات پُعااتً 

مشغ ٌبی تغزیً ؽذي ثب پُدس فذ  ثً تىٍبیی یب دس تشکیت ثب کشثىب  کلغیم ؽذ. ثً طُس کلی اعتفبدي اص ٌش کاذا  اص ایاه مىابث  

کلغاایمی ثااب ؽااشایظ رکااش ؽااذي دس ایااه آصماابیؼ، ماای تُاوااذ عملکااشد َ کیفیاات تخم مااشغ مشغ ٌاابی تخمگاازاس سا پؾااتیجبوی کىااذ َ 

وُیغىذگبن ایه ممبلً تُفیً می کىىذ کً لبثلیت ٌضم َ تبریش افضَدن ٌمضمبن اعیذیفبیش ثاً جیشي ٌابی داسای فاذ  یاب کشثىاب  

کلغیم ثً تفکیک دس ٌش اوذاصي رسي ثً فُس  جذاگبوً مُسد اسصیبثی لاشاس گیاشد تاب تابریش اواذاصي رسا  ثاً عىاُان یاک عبمال 

 تبریشگزاس دس دلالیت َ لبثلیت ٌضم کلغیم ثیؾتش مُسد ثشسعی لشاس گیشد.
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