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  (Apis mellifera medaآوری در زنبورعسل ایرانی ) با عملکرد گردٌ AmTYR1ارتباط چىذضکلی شن 

 چکیذٌ

ٍ  یهحلَلار کـبٍسص یاىـبً دس گشدُ یبسیح یاػز کِ ًقـ قزیحـشار دس عج يیذسشیاص هي یکیَس فؼل صًج

کـَسّب داسد.  یًبخبلق داخل ذیٍ سَل ییمزا زیدس اهٌ یبدیص شیصًجَسّب سأث زیىقبل يی. اکٌذ یه يبیا ؼشنیحيؼ اکَػ

 يیاثشخَسداس اػز.  یا ظُیٍ زیاص اّو ّب ػشبىصًجَس یٍس ثْشُ ؾیٍ اىضا یكٌقز صًجَسداس زیسقَ ل،یدل يیثِ ّو

آى ثب فولکشد گشدُ ی( ٍ اسسجبط احشوبلAmTYR1) يیشاهیس شًذُیدس طى گ یٍخَد چٌذؿکل یهغبلقِ ثب ّذه ثشسػ

ثبلا  یکیصًجَسفؼل ثب سٌَؿ طًش یکلًَ 125گشدُ  ذیدظٍّؾ، سَل يیدس ا ؿذ. یصًجَسفؼل عشاح ّبییدس کلٌ آٍسی

( ثب 1403ٍ ّيشِ اٍل هشداد  شهبُی)س یّيشِ هشَال 5 یع ِ،یصًجَسػشبى دس ؿْشػشبى اسٍه کیهشيبٍر( اص  یّب )هلکِ

سقذاد  ی سحز سکَسدثشداسی،ّب ّش کذام کلٌی اص. ثجز ؿذ شبلیدید یاػشبًذاسد ٍ سشاصٍ شیگ گشدُ یّب اػشيبدُ اص سلِ

دغ اص  ،ّبی دشٍسؽ ًَصاد اص ػلَل سْیِ ؿذُّبی  ؿيیشُ ثشداسی ؿذًذ. ًوًَِثشای آصهبیـبر طًشیکی، ؿيیشُ  4الی  3

 CTABؿذُ  اص آًْب ثب اػشيبدُ اص سٍؽ اكلاح DNAدَدس ؿذًذ ٍ  ـیهب ششٍطىیدسكذ، دس ً 70دس الکل  یًگْذاس

 یٍ چٌذؿکل شی( سکثPCR) وشاصیدل یا شُیٍاکٌؾ صًد کیثب سکٌ AmTYR1اص طى  یا . ػذغ قغقِذیاػشخشاج گشد

سب  5گشم )داهٌِ:  51/59دس ّش ًَثز  ُؿذ یآٍس گشدُ خوـ يیبًگیهؿذ.  یثشسػ SSCPطى ثب اػشيبدُ اص ًـبًگش  يیا

 . اػز یآٍس گشدُ یقبثل سَخِ دس سکَسدّب یدٌّذُ سٌَؿ فولکشد گشم( ثَد کِ ًـبى 201

 .حل ؿذ زیصًجَسفؼل ثَد کِ ثب هَىق یاص لاسٍّب زیيیثب ک DNAدظٍّؾ، اػشخشاج  يیا یاكل یّب اص چبلؾ یکی

هغبلقِ هحؼَة  يیااص ًقبط قَر  SSCPاص ًـبًگش  قیّذه ٍ اػشيبدُ دق یّب گبُیخب ضیآه زیهَىق شیسکث ي،یّوچٌ

هوکي  ی. فذم ٍخَد چٌذؿکلثَدؿکل  سک ،يیشاهیس شًذُیگی طى  خبیگبُ هَسد هغبلقِ ی طًشیکیالگَ .ؿَد یه

ثجز  فلیشمن ی طى ثبؿذ خبیگبُ هَسد هغبلقِ یکیطًش یّب یظگیٍ بیهَسد هغبلقِ  زیخوق زیاص هحذٍد یاػز ًبؿ

سک ؿکل ثَدى خبیگبُ طًشیکی، هَسد ثشسػی  دلیل ثِگشدُ  ذیَلّب ثب كيز س طى يیگشدُ، اسسجبط ا ذیسَل یدّبسکَس

دس دظٍّؾ  ؿَدیه ـٌْبدیهَسد هغبلقِ، د زیدس خوق یطً گبُیثَدى خب یثب سَخِ ثِ چٌذ سک ؿکل. قشاس ًگشىز

هشٌَؿ سش  ّبیزیخوق ّبی دیگشی اص ایي طى دس یب ثخؾ یهشسجظ ثب سىشبس گشدُ آٍس گشید ّبیطى ٌذُ،یآ یّب

 ؿًَذ. یصًجَسفؼل ثشسػ

 AmTYR1،  آدیغ هلیيشا هذا،  سىشبس چشاگشی گشدُ،  یچٌذؿکل: َای كلیذی ياشٌ
Association of AmTYR1 Gene Polymorphism with Pollen Foraging Performance in the 

Iranian Honey Bee (Apis mellifera meda) 
Abstract 

Honeybee (Apis mellifera) rank among ecologically significant insects, providing critical 

pollination services that maintain ecosystem stability. These pollination services substantially 

enhance global food security and contribute to agricultural economics. Consequently, optimizing 

beekeeping practices and enhancing colony productivity remain key research priorities. We 

investigated polymorphisms in the tyrmine receptor gene (AmTYR1) and their potential 



 
 

 

association with pollen- foraging performance in 125 honey bee colonies. This study recorded 

the pollen production of 125 honeybee colonies with high genetic diversity (derived from 

different queens) in an apiary located in Urmia County over five consecutive weeks (July to 

early August 2024) using standard pollen traps and a digital scale. Three to four pupal per colony 

were collected from the monitored colonies for genetic analysis. Pupal samples were preserved 

in 70% ethanol and subsequently flash-frozen in liquid nitrogen for homogenization. Genomic 

DNA was isolated using a modified CTAB protocol. A 526-bp  fragment of AmTYR1 was PCR- 

amplified, with polymorphism screening performed via  single-strand conformation 

polymorphism (SSCP) electrophorsis on 12% poacrylamide-gels.  The mean pollen collected per 

session was 51.59 grams (range: 5–201 grams), highlighting significant functional diversity in 

pollen-foraging performance. While obtaining high-quality DNA from honey bee larvae 

presented technical challenges, we successfully optimized the extraction protocol. Target loci 

demonstrated robust amplication, and SSCP analysis showed consistent detection sensitivity. 

SSCP profiling revealed monomorphisms at the examined AmTYR1 locus across all Iranian Apis 

mellifera samples. This monomorphism may reflect population-specific genetic conservation or 

intrinsic stability of examined locus. Although we recorded substantial pollen production 

variation, the monomorphic AmTYR1 locus precluded genotype-phenotype association analysis. 

Our finding highlight the need to explore additional determinant of pollen-foraging behavior, and 

understudied aspect of honey bee functional genomics. 

Keywords: Polymorphism, Pollen-Foraging Behavior, Apis mellifera meda, AmTYR1 

 مقذمٍ 

 

کِ حذٍد  ؿَد یدس خْبى ؿٌبخشِ ه یاىـبً فَاهل گشدُ يیسش یذیاص کل یکیفٌَاى  ثِ (Apis mellifera) صًجَسفؼل

 يیسَػظ ا یاىـبً ( ثِ گشدُییمزا یهحلَل اكل 115گًَِ اص  87خْبى )ؿبهل  کـبٍسصی هحلَلار اص درصد 75

ثش اػبع گضاسؽ ػبصهبى  (.2120 ٍ ّوکبساى،  Osterman؛  2007 ،ٍ ّوکبساى Klein) حـشار ٍاثؼشِ اػز

 يیػبلاًِ ث یصًجَسفؼل دس ػغح خْبً یاىـبً گشدُ یاسصؽ اقشلبد (،FAO  ،2023)هلل هشحذ یٍ کـبٍسص سثبسخَا

خْبى اػز.  یکـبٍسص ذارسَلی کل اسصؽ اص دسكذ 15-10دلاس ثشآٍسد ؿذُ اػز کِ هقبدل  بسدیلیه 577سب  235

  80 یؼشیخْبى داسد ٍ ثِ حيؼ سٌَؿ ص ییمزا ذارسَلی کل حدن اص دسكذ 35دس  یویػْن هؼشق ،یبسیًقؾ ح يیا

کِ دس  دٌّذ یهغبلقبر ًـبى ه ،یػغح هل دس(. IPBES ،2016) ذکٌ یگلذاس کوک ه یبّیگ ّبی گًَِ اص دسكذ

ٍ  تیهبًٌذ ثبدام، ػ یهحلَلاس ذیسَل یصًجَسفؼل ثشا یاىـبً گشدُ یهشحذُ، اسصؽ اقشلبد بلاریهبًٌذ ا ییکـَسّب

ػبل  دس َسٍی بسدیلیه 2/14سقن  يیا ضیاسٍدب ً ِیدس اسحبد(. USDA ،2021) سػذ یدلاس دس ػبل ه بسدیلیه 15ثِ  لاعیگ

 (.European Commission ،2020) زصدُ ؿذُ اػ يیسخو

هٌشـشؿذُ  یّب . دادُکٌذ یفول ه ؼشنیػلاهز اکَػ یذیؿبخق کل کیفٌَاى  صًجَسفؼل ثِ ،یؼشیص زیهٌؾش اهٌ اص

هٌدش ثِ کبّؾ  ش،یدٍ دِّ اخ یهٌبعق خْبى ع یفؼل دس ثشخ یصًجَسّب زیخوق دسكذ 40کِ کبّؾ  دّذ یـبى هً

. (IPCC  ،2021؛ 2019ٍ ّوکبساى،  Aizen) ؿذُ اػز یاىـبً فولکشد هحلَلار ٍاثؼشِ ثِ گشدُ  دسكذ 25-30

 یذیکل یًقـ یقیعج یّب ؼشنیاکَػ یذاسیٍ دب یبّیگ یؼشیکِ صًجَسفؼل دس حيؼ سٌَؿ ص دّذ یهغبلقبر ًـبى ه



 
 

 

ٍ  ییمزا زیاهٌ یاص اسکبى اكل یکیصًجَس فؼل سا ثِ  ّب، یظگیٍ يی. ا(2023ٍ ّوکبساى،  Millard) کٌذ یه يبیا

هبًٌذ  صًجَسفؼل یسٍ یهغبلقبر طًَه ثٌبثشایي،(. Mokhber ٍ Ghaffari ،2019) کشدُ اػز لیکـَس سجذ یؼشیص

 2-5/1سؿذ  يیسضو یثلکِ ثشا ،یؼشیحيؼ سٌَؿ ص یثشا( ًِ سٌْب AmTYR1) گشدُ آٍسیهشسجظ ثب  یّب طى یثشسػ

 سَخِ ثب (. World Bank ،2022) اػز یضشٍس یٍاثؼشِ ثِ کـبٍسص یکـَسّب یًبخبلق داخل ذیػبلاًِ سَل  دسكذ

گزاسی دس سحقیقبر ػشهبیِمزای ثـش،  دسكذ اص 35 ٍ سبهیيّب  دبیذاسی اکَػیؼشنصًجَسفؼل دس  حیبسی  ثِ ًقؾ

اىـبًی هؼشلضم سَخیِ اقلبدی دّذ کِ سذاٍم خذهبر گشدُصًجَسفؼل ضشٍسسی اًکبس ًبدزیش اػز. هغبلقبر ًـبى هی

کِ  ّبی اكلاح ًظادیّب اص عشیق ثشًبهِؽ صًجَسفؼل ثشای صًجَسداساى اػز. ثش ایي اػبع ثْجَد فولکشد کلٌیدشٍس

ّبی فلوی سجذیل ؿذُ گزاسیسا هذ ًؾش قشاس دٌّذ، ثِ الَیشی کلیذی دس ػیبػزٍسی ٍ سٌَؿ طًشیکی ّوضهبى ثْشُ

  (.2014ٍ ّوکبساى،  Lotfi) اػز

 گردٌ تیي اَم باتیترك

 ذّب،یٌَاػیآه ّب، يیاص دشٍسئ یا ذُیچید تیفؼل اػز کِ سشک یصًجَسّب یثشا یاِ یهٌبثـ سنز يیسش یاص مٌ یکی گشدُ

سا  ّب ذاىیاکؼ یٍ آًش ّب یٍ آّي(، چشث نیضیهٌ ن،ی)اص خولِ کلؼ ی، هَاد هقذً(B ٍC یّب يیشبهیهبًٌذ ٍّب ) يیشبهیٍ

 ییّب ٍ سَاًب اػز ثلکِ ثِ حيؼ ػلاهز آى یصًجَسّب ضشٍس سَػقِسؿذ ٍ  یًِ سٌْب ثشا تیسشک يی. اؿَد یؿبهل ه

 زیّب ؿٌبخشِ ؿذُ اػز ٍ دس سقَ اًؼبى یثب اسصؽ ثشا ییهٌجـ مزا کی. گشدُ ثِ فٌَاى کٌذ یکوک ه ضیهثل ً ذیسَل

 یگشدُ ثشا گش،ید ی. اص ػَکٌذ یه يبیا یًقؾ هْو یثذى، کبّؾ الشْبة ٍ ثْجَد فولکشد گَاسؿ یوٌیا ؼشنیػ

کشدُ ٍ ثِ ثْجَد  يبیا یاىـبً گشدُ ٌذیدس ىشآ یذیًقؾ کل شایاػز، ص یبسیح یٍ کـبٍسص یقیعج یّب ؼشنیاکَػ

 ،یثِ هحلَلار کـبٍسص یخْبً بصیً ؾی. ثب سَخِ ثِ اىضاکٌذ یکوک ه یبّیگ یؼشیٍ سٌَؿ ص یفولکشد صساف

ٍ حيؼ  یهحلَلار صساف یٍس ْشُث ؾیاىضا یاص فَاهل اكل یکیفؼل ثِ فٌَاى  یسَػظ صًجَسّب یاىـبً گشدُ

ٍ  Dolezal ؛2021ٍ ّوکبساى،  Garibaldi؛ 2007ٍ ّوکبساى،  Klein) دؿَ یؿٌبخشِ ه یخْبً ییمزا زیاهٌ

 (.2020ّوکبساى، 

 گردٌ یآير ي خمع ذیمًثر بر تًل عًامل

 ،یبّیسٌَؿ گ ،یغیهح ظیقشاس داسد کِ ؿبهل ؿشا یفَاهل هخشلي شیگشدُ سَػظ صًجَسّب سحز سبث یآٍس ٍ خوـ ذیسَل

خاب  ثاش سؿاذ     زیيیهبًٌذ دهب، سعَثز، ٍ ک یغیهح ظیصًجَسّب اػز. ؿشا یىشد یّب یظگیٍ ٍ یکیطًش یّب یظگیٍ

کاِ دس دػاششع صًجَسّاب     یبّابً یًاَؿ ٍ سٌاَؿ گ   ي،ی. ّوچٌگزاسد یه شیؿذُ سبث ذیهقذاس گشدُ سَل دِیٍ دس ًش بّبىیگ

ثِ صًجَسّب اهکبى اًشخابة   سَاًذ یثبلاسش ه یبّیعَس خبف، سٌَؿ گ اػز. ثِ شگزاسیگشدُ سبث زیيیٍ ک ضاىیّؼشٌذ، ثش ه

َ   ّب یػلاهز کلٌٍ  ِیسنز زیيیسا ثذّذ کِ دس ثْجَد ک یسش هشٌَؿ ییهٌبثـ مزا  قابر یسحق گاش، ید یهَثش اػاز. اص ػا

 ـ یّاب ثاشا   آى ییدس سَاًاب  یًقؾ هْو ضیصًجَسّب ً کیاًذ کِ طًش ًـبى دادُ اص  ی. ثشخا کٌاذ  یها  ياب یگاشدُ ا  یآٍس خوا



 
 

 

 یکا یطًش یثاب ػابصگبس   نیهؼاشق  عاَس  ثِ یظگیٍ يیگشدُ داسًذ ٍ ا یآٍس دس خوـ یـششیث ییصًجَس فؼل سَاًب یًظادّب

؛ 2016ٍ ّوکاابساى،  Potts) زاػاا جظهخشلااو هااشس یهَخااَد دس ًااَاح ییٍ هٌاابثـ ماازا یغاایهح ظیّااب ثااِ ؿااشا آى

Schneider  ،ؾیهَخت اىضا سَاًذ یؿذُ ه ٌِیثْ یکیهقبٍم ٍ طًش یاًشخبة ًظادّب ل،یدل يیثِ ّو(.  2017ٍ ّوکبساى 

 .ؿَد ّب یگشدُ ٍ ثْجَد فولکشد کلٌ یآٍس دس خوـ یٍس ثْشُ

 (AmTYR1) زوبًرعسل هیرامیت روذٌیگ شن

 4يیاکشَدبه( ٍ TA) 3يیشاهیس(، HT) 2يیػشٍسًَ(، DA) 1يیؿبهل دٍدبه یاكل کیَطًیث يیحـشار، چْبس آه دس

(OA )حـشار سا  یصًذگ یثشا یضشٍس یکیَلَطیث یاص فولکشدّب یقیٍػ ویداسًذ، کِ ثب هـبسکز ّن، ع ٍخَد

 يیاًذ کِ اکشَدبه ًـبى دادُ قبریسحق ش،یاخ یّب دس ػبل(. 2017ٍ ّوکبساى،  Neckameyer) ذکٌٌ یه لیکٌششل ٍ سقذ

هبًٌذ  یهْو یٌذّبیدس کٌششل ىشآ يیدٍ آه يی. ادٌّذ یاًدبم ه گشیکذیعَس هؼشقل اص  سا ثِ یهْو ویٍؽب يیشاهیٍ س

ٍ  (Wong ،2010) لذهثیلقبح ٍ سَل، (2007ٍ ّوکبساى،  Hardie) حشکز، (Zhukovskaya ،2017) ییبیثَ

 یػبص سقبهل ٍ ىقبل قیاص عش يیٍ اکشَدبه يیشاهیس یکیَلَطیضیى یًقؾ داسًذ. فولکشدّب (Roeder ،2020) نؼیهشبثَل

 يیشاهیٍ س يیاکشَدبه یّب شًذُیکِ ىبقذ گ یَاًبسیکِ ح دٌّذ یهغبلقبر ًـبى ه .ؿَد یخبف خَد اًدبم ه یّب شًذُیگ

 ػبص ؾیفٌَاى د ثِ يیّوچٌ يیشاهی. سؿًَذ یدچبس اخشلال ه هْشگبى یسىشبس ث ٍ یَلَطیضیى ،یَلَطیث نیّؼشٌذ، دس سٌؾ

 زیٍ سقَ یشیبدگیاص خولِ  یهخشلي یٌذّبیکِ دس ىشآ، (Roeder ،2005)ذ کٌ یفول ه يیاکشَدبه نیهؼشق یَػٌشضیث

 یقبثل سَخْ شیسأث يیشاهیٍ س يیاکشَدبه ي،یفلاٍُ ثش ا. (Hammer ،1993) داؿشْب ثِ ػبکبسص دس صًجَسفؼل ًقؾ داس

ثش  يیدٍ آه يیکِ ا سػذ یًؾش ه حبل، ثِ يیثب ا(. Fussnecker ،2006) ذفؼل داسً یصًجَسّب یحشکش یّب زیثش ىقبل

 شاریسأث ّب يیآه يیًذاؿشِ ثبؿٌذ؛ ا یچٌذاً شیسأث يیٍ ػشٍسًَ يیهبًٌذ دٍدبه کیَطًیث یّب يیآه شیػب یّب شًذُیگ

 ؾیاىضا ي،یّوچٌ(. 2010ٍ ّوکبساى،  Wright) ذاؿشْب دس صًجَسّب داسً کیسحش ٍ ییبیثَ یشیبدگیخبف خَد سا ثش 

ٍ ّوکبساى،  Scheiner) دؿَ یه ییچـب یّب ّب ثِ هحش  آى یدّ دبػخ زیدس هنض صًجَسّب هَخت سقَ يیشاهیػغح س

2006.)  

دس ( AmTYR1) صًجَسفؼل يیشاهیس شًذُی( اًدبم ؿذ، ًقؾ گ2014ٍ ّوکبساى ) Scheiner کِ سَػظ یا هغبلقِ دس

ًـبى  قیسحق يیقشاس گشىز. ا یگشدُ ٍ ؿْذ ثِ دقز هَسد ثشسػ یآٍس هشسجظ ثب خوـ یکبس ٍ سىشبسّب نیسقؼ نیسٌؾ

 يیدس هنض صًجَسّب اػز، ث یهْن فلج یاص ًَاح یکیکِ  ،5یشهشیص یگشُ فلج سد AmTYR1 طى بىیداد کِ ث

 یّب دس دبػخ ظُیٍ طى، ثِ بىیسيبٍر دس ث يیداسد. ا یگشدُ ٍ ؿْذ سيبٍر قبثل سَخْ کٌٌذُ یآٍس خوـ یصًجَسّب

                                                           
1
 - Dopamine 

2
 - Serotonin 

3
 - Tyramine 

4
 - Octopamine 

5
 - Subesophageal ganglion 



 
 

 

مزا  یآٍس هٌبثـ دس خوـ قیکبس ٍ سخل نیسقؼ نیسا دس سٌؾ شًذُیگ يیا یصًجَسّب، ًقؾ اػبػ یٍ سىشبس یفلج

 یثب ًقؾ اخشوبف نیعَس هؼشق ثِ یهنض يیشاهیس یهغبلقبر ًـبى دادًذ کِ هحشَا ي،یا ثش. فلاٍُ کٌذ یه ثشخؼشِ

هؼئَل هشاقجز اص لاسٍّب  ـششیدشػشبس کِ ث یعَس خبف، صًجَسّب ّب هشسجظ اػز. ثِ آى یسىشبس یصًجَسّب ٍ الگَّب

ذ دس هنض خَد داسً یکوشش يیشاهیملؾز س مزا سا داسًذ، یآٍس خوـ يِیکِ ٍؽ چشاگش یّؼشٌذ، ًؼجز ثِ صًجَسّب

(Scheiner  ،2017ٍ ّوکبساى) .یاخشوبف ویدس ٍؽب ضیسوب ی دٌّذُ ًـبى یهنض يیشاهیس ضاىیسيبٍر دس ه يیا  ٍ

  .ثبؿذهی هشسجظ یسىشبسّب

ًـبى  یسش یقَ یّب ثبلاسش، ًؼجز ثِ ػبکبسص ٍاکٌؾ يیشاهیداؿشي ملؾز س دلیل ثِچشاگش  یصًجَسّب ي،یفلاٍُ ثش ا

 ؾیدشػشبس هٌدش ثِ اىضا یدس هنض صًجَسّب يیشاهیػغح س یهلٌَف ؾیًـبى دادًذ کِ  اىضا ی. هغبلقبر سدشثدٌّذ یه

ًِ سٌْب ثبفث  ییبیویًَسٍؿ شارییسن يی. اؿَدیه هَلاس 1هبًٌذ ػبکبسص  یقٌذ ّبیدبػخ ثِ هحش  یدسكذ 60سب  40

صًجَسّب سا اص  یسىشبس یالگَ سَاًذیثلکِ ه گشدد،یه ییمزا ّبیصهبى ٍاکٌؾ ثِ هحش  (p<0.01) داس یکبّؾ هقٌ

ثِ ٍضَح  ّب بىشِی يیا .(2017ٍ ّوکبساى،  Scheiner)  .دّذ شییسن آٍسیگشدُ یثِ ػوز سىشبسّب یحبلز دشػشبس

 يیصًجَسفؼل فول کشدُ ٍ ػغح ا یاخشوبف یدس سىشبسّب یهشکض گشنیسٌؾ کیثِ فٌَاى  يیشاهیکِ س دّذیه ىًـب

 یسَاًذ کبسثشدّب-یه یبسیکـي يیداسد. چٌ یکلٌ یسىشبس یشیثب اًقغبه دز یویاسسجبط هؼشق یاًشقبل دٌّذُ فلج

  .ثبؿذ ؿشِدا ّبصًجَسفؼل ٍ ثْجَد  فولکشد آى ّبییکلٌ زیشیدس هذ یهْو یفلو

ثش  یفوذسبً هجشٌ ٌذیىشآ يیداؿشِ اػز. دس گزؿشِ، ا شیگ چـن یسحَل شیاخ ّبیًظاد صًجَسفؼل دس ػبل اكلاح

 یهَلکَل کیطًش يیًَ ّبییثَد. اهب اهشٍصُ ثب ؽَْس ىٌبٍس یکو کیطًش کیکلاػ یّب ٍ سٍؽ یذیهـبّذار ىٌَس

 قیدق ثشداسیًقـِ ،یطًَه یهبًٌذ اػشيبدُ اص ًـبًگشّب ایـشىشِید ّبیکیؿذُ اػز. سکٌ دبدیحَصُ ا يیدس ا یاًقلاث

كيبر هغلَة سا ىشاّن  سشقیٍ اًشخبة دق ییکبهل  طًَم،  اهکبى ؿٌبػب یبثی یٍ سَال یذشَهیسشاًؼکش یّب لیطًَم سحل

ثِ  ،یهشسجظ ثب كيبر اقشلبد یذیکل ّبیگبُیدس خب یکیخبهـ سٌَؿ طًش یبثیثب اسص يیًَ ّبیسٍؽ يای. اًذکشدُ

ٍ كيبر ًبهغلَة سا حزه  زیسا سقَ ذیاكلاح ًظاد ثلٌذ هذر، كيبر هي ّبیسب دس ثشًبهِ دٌّذیاخبصُ ه قبىهحق

 یسىشبسّب نیدس سٌؾ ی( کِ ًقؾ هْوAmTYR1) يیشاهیس شًذُیساػشب هغبلقِ حبضش ثب سوشکض ثش طى گ يی. دس اٌذیًوب

 يیدشداخشِ اػز. ا یشاًیصًجَس فؼل ا زیدس خوق یکیسٌَؿ طًش یداسد ثِ ٍاکبٍس آٍسیٍ فولکشد گشدُ یاخشوبف

 ّبییکلٌ یٍس-ّذىوٌذ ٍ ثْجَد ثْشُ یاكلاح ًظاد ّبیهَثش دس خْز سَػقِ ثشًبهِ یگبه سَاًذیدظٍّؾ ه

 صًجَسفؼل کـَس ثبؿذ.

 مًاد ي ريش َا

 گردٌ گل  یآير مرتبظ با خمع یَا دادٌ یآير خمع



 
 

 

اًدابم ؿاذ. اص    یِصًجَسػشبى سحز سکَسد دس ؿْشػشبى اسٍه یکدس  1403سب هشداد  یشهذر دٌح ّيشِ اص س هغبلقِ ثِ ایي

ِ   ی)ًبؿا  یکای سٌاَؿ طًش  یـششیيثب ث یکلٌ 125هَخَد،  یکلٌ 350 یبىه  یّاب  هخشلاو دس ػابل   یّاب  اص اػاشيبدُ اص هلکا

 ّاب  یسوابم کلٌا   یثش سٍ یِاٍل یمشثبلگش یؾ،آصهب ؿشٍؿاص  یؾ. دیذًذهغبلقِ اًشخبة گشد یثشا یگزؿشِ( ٍ فولکشد

 یكَسر ّيشگ گشدُ ثِ یذهشثَط ثِ سَل یّب ػشبًذاسد ؿشکز ثْبساى، دادُا یشگ گشدُ یّب اًدبم ؿذ ٍ ثب اػشيبدُ اص سلِ

 یيا یاكل یز. هضیذٍ ثجز گشد یشیگ اًذاصُ یقدق یدیشبلد یؿذُ ثب سشاصٍ یآٍس خوـ یّب ؿذ. ٍصى گشدُ یآٍس خوـ

هاَسد   ّابی  یکلٌا  یثابلا  یکای سَػظ هحققابى ٍ سٌاَؿ طًش   یٍ سکَسدثشداس یشیشیهذ یٌذّبیهغبلقِ، کٌششل کبهل ىشآ

 ؿبهل هَاسد ریل ثَد: سٍؽ اخشا ّبی یظگیٍ .ػبخز یسا ىشاّن ه یقدق ّبی یلثَد کِ اهکبى اًدبم سحل یثشسػ

 ّيشِ( 5. هذر صهبى هـخق )1

 (یِاخشا )اسٍه یق. هکبى دق2

 (یکیثش اػبع سٌَؿ طًش یکلٌ 125) ّب یاًشخبة کلٌ ی. سقذاد ٍ هجٌب3

 اػشبًذاسد( یشگ گشدُ یّب ب )سلِّ دادُ یآٍس . سٍؽ اػشبًذاسد خوـ4

 (یدیشبلد ی)سشاصٍ یشیگ اًذاصُ یق. اثضاس دق5

 (یکیهغبلقِ )کٌششل هحققبى ٍ سٌَؿ طًش یبی. هضا6

 DNAاستخراج  ي یریومًوٍ گ

 ّب ًوًَِآٍسی ؿذ. خوـ صًجَسفؼل ا اص صًجَسػشبى سحز سکَسد ؿْشػشبى اسٍهیِ  ًوًَِ 125دس ایي دظٍّؾ، سقذاد  

ّب ثب ّبٍى  ًوًَِ ، اثشذاDNAثشای اػشخشاج .ىیکغ ؿذُ ٍ دس اصر هبیـ ًگْذاسی ؿذًذ دسكذ 70الکل  ثلاىبكلِ دس 

، سٍؽ DNAّبی هخشلو اػشخشاج چیٌی دس هحیظ اصر هبیـ ثِ كَسر دَدس دسآهذًذ. دغ اص ثشسػی سٍؽ

دس   ٍ ثبصدّی ثبلا اًشخبة گشدیذ. PCRّبی ثب کیيیز هٌبػت ثشای ٍاکٌؾ DNAسَلیذ  دلیل ثِ CTABاكلاح ؿذُ 

دسكذ  70ثب الکل DNA کلاه اص سوبم ًَاحی ثذى لاسٍ ثِ خض ًبحیِ ؿکوی،  DNAایي سٍؽ، دغ اص اػشخشاج 

گشاد دسخِ ػبًشی 20-اػشخشاج ؿذُ.دس دهبی   DNA ّبیحل گشدیذ. ًوًَِ TE ثبىشدسؿؼشـَ دادُ ؿذُ ٍ 

قشاس  یثشسػ دسكذ هَسد 1دس دػشگبُ ًبًَدساح ٍ طل اگبسص  یاػشخشاخ DNA زیٍ کو زیيیک ًگْذاسی ؿذًذ

اػشيبدُ  Epoch2 Bio tekاػذکشَىشَهششی )ًبًَدساح( هذل اص دػشگبُ  یاػشخشاخ DNA زیکو يییخْز سق. گشىز

 (.1)ؿکل  ؿذ

 (PCRياكىص زودیرٌ ای پلیمراز )

 طى یخْبً ی دادُ گبُیهَخَد دس دب يیشاهیس ی شًذُیطى گ یثب اػشيبدُ اص سَال وشیخيز دشا کی

(www.ncbi.nlm.nih.gov) اص اثضاس یشیگ ٍ ثب ثْشُ یعشاحNCBI BLAST  526ثِ عَل  یا قغقِ شیسکث یثشا 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/


 
 

 

 ی شًذُیطى گّذه  قغقِ شیػٌشض ؿذًذ. سکث (BMG) طى کیَهدیسَػظ ؿشکز ث وشّبیدشا يیثبص اًشخبة ؿذ. ا خيز

 .اًدبم گشىز( PCRص )وشایدل یا شُیٍاکٌؾ صًد کیسکٌ قیاص عش يیشاهیس

اػشيبدُ  DNABiotec ؿشکز کلَىیاهذ 8X کغیکبس، اص هؼششه ٌذیدس ىشا ـیٍ سؼش ؾیآصهب یکبّؾ خغب یثشا

 2/0 یّب َةیکشٍسیسىز ٍ ثشگـز آهبدُ ٍ دس ه یوشّبیٍ دشا لیثِ ّوشاُ آة اػشش کغیؿذ. دس اثشذا، هحلَل هؼششه

سحز  کلشیؿذُ ٍ دس دػشگبُ سشهَػب اضبىِ ّب َةیکشٍسیه يیثِ ا DNA یّب . ػذغ، ًوًَِذیگشد نیسقؼ یششیل یلیه

 زیيیک یقغقِ ّذه ٍ ثشسػ شیكحز سکث یبثیاسص یثشا .( قشاس گشىشٌذ1هـخق )هغبثق خذٍل  ییثشًبهِ دهب

 یٍ ًـبًگش هَلکَل TBEدسكذ ثب اػشيبدُ اص ثبىش  5/1طل آگبسص  یثش سٍ ی، اص الکششٍىَسص اىقPCRهحلَل 

(Ladder 100 bp.اػشيبدُ ؿذ ) 

 ( SSCP) مىفرد یرضتٍ َا ییفضا یچىذضکل ضىاسایی چىذضکلی با استفادٌ از وطاوگر

ثِ دسكذ  12 لیآه لیطل آکش یسٍ SSCPثب اػشيبدُ اص ًـبًگش خبیگبُ سکثیش یبىشِ هَسد ًؾش،  یچٌذؿکل یثشسػ

  گشىز. ماًدب ٍلز 330ػبفز ٍ  5هذر 

  ي بحث حیوتا

 گردٌ گل  یآير خمع

ًَثز سکَسدگیشی ّيشگی اص اٍایل  5ّبی صًجَسفؼل دس آٍسی ؿذُ سَػظ کلٌیدس ایي هغبلقِ، هیضاى گشدُ خوـ

آٍسی ، هیبًگیي گشدُ خوـ2ثش اػبع ًشبیح اسائِ ؿذُ دس خذٍل  سبثؼشبى سب ّيشِ اٍل هشداد هَسد ثشسػی قشاس گشىز.

، Pernal  ٍCurrieّبی هغبلقبر دیـیي ّوخَاًی داسد )گشم  ثِ دػز آهذ کِ ثب یبىشِ 51/59 .ؿذُ دس ّش ًَثز 

هیضاى سَلیذ  اص هٌبثـ ؿْذ ٍ گشدُ یهٌبعق مٌ سحقیقبر ًـبى دادُ ثَد کِ دسدس  Free ،1993 .)Free (1993)؛ 2001

( گضاسؽ کشدُ ثَدًذ کِ 2001) Pernal  ٍCurrieّوچٌیي  .هشنیش اػز گشم  100سب  50 گشدُ دس ّش ًَثز ثیي 

کٌٌذ. ایي ًشبیح ثب ثب آٍسی هیگشدُ دس ّش ًَثز خوـ گشم 80سب  40 هشَػظ  عَس ثِدس عَل سبثؼشبى  یقَ یّب یکلٌ

ٍ  Alaux دظٍّؾ دّذ ّوذَؿبًی قبثل سَخْی داسد. اص ػَی دیگشگشم سا ًـبى هی 59/51هغبلقِ حبضش کِ هیبًگیي

ی کِ کوجَد هٌبثـ عَس ثِآٍسی ًـبى دادُ ثَد، ( سأثیش چـوگیش ؿشایظ هحیغی سا ثش فولکشد گشد2011ُّوکبساى )

دّذ کِ ًشبیح حبكل اص ایي ّب ثِ خَثی ًـبى هیدسكذ اص هیضاى سَلیذ ثکبّذ ایي یبىشِ 40-30 سَاًؼز سب گشدُ هی

 AmTYR1 صهبًی خْز سکثیش طى -ثشًبهِ دهبیی - 1خذٍل 

 چشخِ 1-1هشحلِ  چشخِ 35-2هشحلِ  چشخ1ِ-3هشحلِ  4هشحلِ 

 دسخِ 4

 َػقِ ًْبییس

 دسخِ 72

 دقیقِ 7

 سَػقِ

 دسخِ 72

 دقیقِ 1

 اسلبل

 دسخِ 62

 ثبًیِ 45

 ٍاػشؿز ػبصی

 دسخِ 95

 ثبًیِ 45

 ػبصی اٍلیِ ٍاػشؿشِ

 دسخِ 95

 دقیقِ 5



 
 

 

ّبی صًجَسفؼل قشاس داؿشِ ٍ ؿشایظ هحیغی صًجَسػشبى هَسد هغبلقِ سحقیق دس هحذٍدُ عجیقی سَلیذ گشدُ دس کلٌی

دس  قیسحق يیحبكل اص ا حیکِ ًشب دّذ یًـبى ه یثِ خَث ّب بىشِی يیا هغلَثی ثَدُ اػز.اص ًؾش هٌبثـ گشدُ دس ػغح 

صًجَسػشبى هَسد هغبلقِ اص ًؾش هٌبثـ  یغیهح ظیصًجَسفؼل قشاس داؿشِ ٍ ؿشا یّب یگشدُ دس کلٌ ذیسَل یقیهحذٍدُ عج

 یًبهٌؾن ثبسًذگ یالگَّبٍ  یویاقل شارییکِ سن دٌّذ‌یًـبى ه ضیً شیثَدُ اػز. هغبلقبر اخ یگشدُ دس ػغح هغلَث

 زیشیهذ ذ،یؿذ ییٍَّا دس هٌبعق ثب ًَػبًبر آة کِ‌یعَس ثبؿٌذ، ثِ شگزاسیهٌبثـ گشدُ سأث یىلل ـیثش سَص سَاًٌذ یه

 ي،یّوچٌ(.  Zattara ٍ Aize ، 2021) اػز یکیاکَلَط ظیثب ؿشا ـششیث یشیدز‌قیسغج بصهٌذیً ّب صًجَسػشبى

 1٫5گلذاس دس ؿقبؿ  بّبىیاًذ کِ سشاکن گ کشدُ ذیی( سأGIS) ییبیشاىخناعلافبر  یّب ثش ػبهبًِ یهجشٌ یّب دظٍّؾ

دس ایي  (.2020ٍ ّوکبساى،  Sponslerگشدُ داسد ) یآٍس خوـ ییدس کبسا یا‌کٌٌذُ‌يییصًجَسػشبى، ًقؾ سق یلَهششیک

 هٌبثـ گشدُ سا ثْجَد ثخـذ یذاسیدب سَاًذ‌یّب ه گلذاس دس اعشاه صًجَسػشبى بّبىیکـز گ یالگَ یػبص‌ٌِیثْ ؿشایظ،

(Requier  ،2017ٍ ّوکبساى .)یداسد، چشا کِ سَال زیاّو یىلل یبّیدس هٌبعق ثب سٌَؿ گ ظُیٍ هَضَؿ ثِ يیا 

  (.2015ٍ ّوکبساى،  Vaudo)کٌذ  یشیهٌبثـ گشدُ خلَگ یگْبًاص اىز ًب سَاًذ‌یهخشلو ه بّبىیگ یگلذّ

( دس صًجَساى ای اٍسی گشدُ دس ّش ًلت )ىَاكل یک ّيشِ آهبسُ ّبی سَكیيی هشثَط ثِ كيز خوـ  -2خذٍل 

 فؼل

 ضشیت سنییشار داهٌِ ثیـیٌِ کویٌِ اًحشاه هقیبس هیبًگیي كيز

 84/59 196 201 5 61/35 51/59 خوـ آٍسی گشدُ

 25سب  10دسكذ هحبػجِ ؿذ کِ دس هقبیؼِ ثب هحذٍدُ اػشبًذاسد  84/59هیضاى  ثِ (CV) شارییسن تیضشدس ایي هغبلقِ 

قبثل سَخْی ثبلاسش اػز. ایي هیضاى ثبلای  عَس ثِ( 2020ٍ ّوکبساى،  Smithگضاسؽ ؿذُ دس هغبلقبر هـبثِ ) دسكذ

گیشی ّذىوٌذ کِ ثِ هٌؾَس ثشسػی اسسجبط ثبؿذ: ًخؼز، سٍؽ ًوًَِسنییشدزیشی فوذسبً ًبؿی اص دٍ فبهل اكلی هی

ّبیی ثب داهٌِ گؼششدُ فوذی کلٌی عَس ثِآٍسی اًدبم ؿذ ٍ ٍ فولکشد گشدُ AmTYR1ثیي چٌذ ؿکلی طى 

-ّب دس سَاى خوـّبی راسی ثیي کلٌیؿذ. دٍم، سيبٍرگشهی( سا ؿبهل هی 196م ثب ثبصُ گش 201سب  5فولکشدی )اص  

ػغح اص سٌَؿ، اگشچِ اص هحذٍدُ  يیاسَاًذ سحز سأثیش فَاهل طًشیکی ٍ ىیضیَلَطیک ثبؿذ. آٍسی گشدُ کِ هی

ثْشش  یثَدُ ٍ اهکبى ثشسػ ِیآى کبهلاً قبثل سَخ یهغبلقِ ٍ اّذاه دظٍّـ یعشاح لیدل هقوَل ىشاسش اػز، اهب ثِ

 یشیشدزییسن ضیً یگشید یّب حبل، دظٍّؾ يیثب ا .ػبصد یسا ىشاّن ه یآٍس ٍ فولکشد گشدُ یکیسٌَؿ طًش يیاسسجبط ث

 کیاًذ. ثِ فٌَاى هثبل، هغبلقبر طًَه داًؼشِ ظیهح-کیطًش ی ذُیچیاص سقبهل د یصًجَساى سا ًبؿ یسىشبس يبرثبلا دس ك

 یآٍس گشدُ حیثش سشخ سَاًذ یه Orcoطى  هبًٌذیی بیهشسجظ ثب حغ ثَ یّب ًـبى دادُ اػز کِ سٌَؿ دس طى یشیخوق

سا دس  کیطًش یدس ًؾش گشىشي فَاهل اد زیاّو ّب‌بىشِی يیا(. 2018ٍ ّوکبساى،  Decourtyeد )ثگزاس شیصًجَسّب سأث

 بىیفؼل ًـبى دادُ اػز کِ ث یصًجَسّب یسٍ شیاخ یهثبل، هغبلقبر طًَه یثشاذ. کٌ یثشخؼشِ ه ٌذُیآ یّب‌لیسحل



 
 

 

 یٍ حش شدیثِ هٌبثـ گشدُ قشاس گ یدػششػ شیسحز سأث سَاًذ یه vitellogeninی اص قجیل اًشط ؼنیهشسجظ ثب هشبثَل یّب طى

لضٍم  ک،یٍ طًش ظیهح يیث بیاسسجبط دَ يی(. ا2022ٍ ّوکبساى،  Amentکٌذ ) لیمزا سا سقذ یسىشبس خؼشدَ

 ػبصد. هی سا آؿکبس یآس یّب دس دظٍّؾ کیٍ طًَه کیَلَطیضیاکَى یّب دادُ یػبص‌کذبسچِی

آٍسی دس دٌح ًَثز سکَسدگیشی ًَػبًبر قبثل سَخْی داؿشِ اػز  دّذ کِ هیضاى گشدًُشبیح ایي هغبلقِ ًـبى هی

( فوذسبً ًبؿی اص فَاهل هحیغی ٍ هذیشیشی ثَدُ CV =84/59ایي ضشیت سنییش ثبلا ) .گشم( 59ٍ  50، 126، 19، 30)

ؿشایظ هغلَة هحیغی ؿبهل  دلیل ثِگشم( احشوبلاً 126اىضایؾ چـوگیش فولکشد دس سکَسد ػَم )اػز. ثِ ٍیظُ، 

سَاًذ گشم( هی 19ٍىَس هٌبثـ گشدُ ٍ آة ٍ َّای هٌبػت ثَدُ اػز. دس هقبثل، کبّؾ فولکشد دس سکَسد دٍم )

ّب ثب ًشبیح هغبلقبر دیـیي اص هٌيی فَاهل ًبهؼبفذ خَی یب کبّؾ هَقز هٌبثـ مزایی ثبؿذ. ایي یبىشًِـبى دٌّذُ سأثیش 

( کِ ثِ سشسیت ثش اّویز دػششػی ثِ هٌبثـ گشدُ ٍ سأثیش سنییشار 1995) Seeley ( 2011ٍٍ ّوکبساى، ) Alauxخولِ 

 یآٍس گشدُ یّب دس دادُ یقبثل سَخْ یهغبلقِ سٌَؿ فولکشد يیگشچِ دس ااىللی سأکیذ داؿشٌذ ّوخَاًی داسد. 

 نی، اهکبى اػشٌجبط اسسجبط هؼشقAmTYR1 یطً گبُیدس خب یچٌذؿکل ییگشم(، اهب فذم ؿٌبػب 201سب  5هـبّذُ ؿذ )

 یکیدٌّذ اثشار طًش یاػز کِ ًـبى ه يیـید یّب ّوؼَ ثب دظٍّؾ ّب بىشِی يیكيز سا هحذٍد ػبخز. ا يیثب ا یکیطًش

هکول،  یکیطًش یًـبًگشّب بی یغیسقبهل ثب فَاهل هح بةیهوکي اػز دس م یآٍس هبًٌذ گشدُ یا ذُیچید یثش سىشبسّب

ٍ ّوکبساى،  Page) داسد یذیمزا ًقؾ کل یکِ دس هغبلقبر هشسجظ ثب خؼشدَ forثِ فٌَاى هثبل، طى  .آؿکبس ًـًَذ

 یّب ّوضهبى طى ی)هثلاً ثشسػ یچٌذطً لیهبًٌذ سحل یسش خبهـ یکشدّبیسٍ سػذ یسٍ، ثِ ًؾش ه يی(. اص ا2012

QTL لیسحل بی( ییبیٍ حغ ثَ یاًشط ؼنیهشسجظ ثب هشبثَل یذایکبًذ
هشسجظ ثب  یطًَه یًَاح ییکِ قبدس ثِ ؿٌبػب 6

(. 2021ٍ ّوکبساى،  Wright) ٌٌذدٌْبى کوک ک یّب ؼنیثِ کـو هکبً یاػز، ثشَاًٌذ دس هغبلقبر آس یكيبر کو

 یسىشبس یّب اص آى اػز کِ سيبٍر یحبک غکیذشَهیهغبلقبر سشًؼکش دػز آهذُ اص خذیذ ثِؿَاّذ  ي،یاىضٍى ثش ا

 یشّبیهشسجظ ثب هؼ یّب طى یسيبضل نی، ثلکِ اص سٌؾًجَدُ کذکٌٌذُ یّب یسٌَؿ دس سَال هشثَط ثِ سٌْب یآٍس دس گشدُ

ثب  ِیىشض يی(. ا2023ٍ ّوکبساى،  Herbؿَد ) یًبؿ ،يیبهٍ اکشَد يیکذکٌٌذُ دٍدبه یّب هبًٌذ طى یًَسًٍ

سا ثب  ششّبیهشسجظ ثب ًَسٍسشاًؼو یّب طى بىیدس ػغَح ث شارییکِ سن ؿَد یه زیسقَ ضیً یگشید یّب دظٍّؾ

دس  یحش ي،ی(. ثٌبثشا2020ٍ ّوکبساى،  Scheinerاًذ ) هشسجظ داًؼشِ بیدَ یّب ظیصًجَسّب دس هح یسىشبس یشیدز اًقغبه

ثِ  یا دٌدشُ سَاًٌذ ی( هDNA َىیلاػی)هبًٌذ هش کیطًش‌یهغبلقبر اد بیطى  بىیث لیسحل ،یػبخشبس یّب یچٌذؿکلًجَد 

 ي،یـیهغبلقِ ٍ ؿَاّذ د يیا حی. دس هدوَؿ، ًشبٌذیسىشبسّب ثگـب يیا کٌٌذُ نیسٌؾ یهَلکَل یّب ؼنیهکبً یػَ

ٍ  غکیذشَهیسشًؼکش ،غکی)طًَه یجیسشک یّب سٍؽ یشیکبسگ ٍ ثِ ظیهح-ضشٍسر سَخِ ّوضهبى ثِ سقبهلار طى

 .کٌٌذ یه ذیصًجَسفؼل سأک یآٍس سش فَاهل هؤثش ثش فولکشد گشدُ دس  خبهـ ی( سا ثشاکیَلَطیضیاکَى
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 استخراج ضذٌ DNA كمی ي كیفی سیآوال حیوتا

اػشخشاج ؿذُ ًـبى دٌّذُ هَىقیز آهیض ثَدى دشٍسکل ثِ کبس سىشِ ثَد. ثبًذّبی حبكل  DNAاسصیبثی کیيیز  حیًشب

وغلَثی شیيیک اص ّب ًوًَِ یسوبه .یب آثبس آلَدگی ثَدًذ 7بیض ثَدُ ٍ ىبقذ ّش گًَِ کـیذگیاص الکششٍىَسص، ٍاضح ٍ هشو

کبهلاً  PCRاػشخشاج ؿذُ ثشای اًدبم آصهبیـبر ثقذی هبًٌذ  DNAٍ خلَف  کِ ملؾز  یعَس ثَدًذ ثِثشخَسداس 

ّب دس ایي هغبلقِ، فلاٍُ ثش ًـبى دادى کبسایی سٍؽ ثبلای ًوًَِ زیيیکیکٌَاخشی ٍ  .هٌبػت سـخیق دادُ ؿذ

 .( حبکی اص دقز ثبلای اخشای دشٍسکل آصهبیـگبّی ثَدCTABاػشخشاج اكلاح ؿذُ )

-ّبی لاسٍی، ًشیبج ثْششی ًؼجز ثِ ػبیش سٍؽثب اػشيبدُ اص ًوًَِ CTABهغبلقِ حبضش ًـبى داد کِ سٍؽ ثْیٌِ ؿذُ 

هخشلو سا چْبس سٍؽ ( کِ 2019) Najafzadeh  ٍLaleganiدّذ. هقبیؼِ ثب هغبلقِ اسائِ هی DNAّبی اػشخشاج 

داد سٍؽ هَسد اػشيبدُ دس ایي سحقیق اص ًؾش ثش سٍی ثبىز ؿکوی صًجَسّبی کبسگش آصهبیؾ کشدُ ثَدًذ، ًـبى 

ّب ثشسشی قبثل سَخْی داسد. ایي هَىقیز فوذسبً ًبؿی اص دٍ فبهل ٍ یکٌَاخشی ًوًَِ DNAٍضَح ثبًذّب، خلَف 

ػبصی دشٍسکل کلیذی ثَد: ًخؼز، اًشخبة هٌبػت ثبىز ثیَلَط  )اػشيبدُ اص لاٍس ثِ خبی صًجَس ثبلل( ٍ دٍم ثْیٌِ

CTAB  ثِ حزه هشاحل خغشًب  ٍ دشّضیٌِ ؿذ. ًشبیح حبکی اص آى اػز کِ ایي سٍؽ اكلاح ؿذُ ًِ کِ هٌدش

سَاًذ اػشخشاخی سا اىضایؾ دادُ، ثلکِ ثِ فٌَاى یک دشٍسکل کبسآهذ، ػشیـ ٍ هقشٍى ثِ كشىِ هی DNAسٌْب کیيیز 

ثب کیيیز  DNAبسی کِ ًیبص ثِ ّب ثِ ٍیظُ ثشای هغبلقثشای سحقیقبر طًشیکی سٍی صًجَسفؼل سَكیِ ؿَد. ایي یبىشِ

 یبثی داسًذ، حبثض اّویز اػز. ّبی حؼبع هبًٌذ سَالیثبلاسش ثشای سکٌیک

ّبی خبف اًذ کِ ّشکذام هضایب ٍ هحذٍیزدشداخشِ DNAّبی هخشلو اػشخشاج هغبلقبر هشقذدی ثِ ثشسػی سٍؽ

اگشچِ دس سکثیش  کِ  کشدًذاسائِ  K ٌبصیدشٍسئ نیآًض هجشٌی ثش ـیػش ی( سٍؿ2013ّوکبساى ) ٍ  Issaخَد سا داسًذ. 

PCR  زیيیکّبی کوی دسثبسُ کشد، اهب ىبقذ دادُهَىق فول هی DNA  ،ثَد. اص ػَی دیگش . Yadró ّوکبساى ٍ 

ٍ صهبى RNAase  دلیل داؿشي سا ثِ QIAamp DNA Microkit سدبسی، کیز زیچْبس ک ثب هقبیؼِ   (2023)

 CTAB ؿذُ یٌِدس هقبثل، سٍؽ ثْشدًذ. یبثی طًَهی هقشىی کسشیي سٍؽ ثشای سَالیهٌبػتاًکَثبػیَى ػِ ػبفشِ، 

ٍ  PCR یهغلَة ثشا یيیزاخشا، ک یػبدگ ییي،دب یٌِّض هبًٌذ: یقبثل سَخْ یبیهغبلقِ، ثب هضا یيهَسد اػشيبدُ دس ا

اص هَاسد  یبسی، دس ثؼطل آگبسص یثش سٍ یيیک یبثیاسص یٌکِ. خبلت سَخِ ایـشىشِ ّوشاُ ثَدد یضارثِ سدْ یبصفذم ً

 دّذ یٍضَح ًـبى ه ثِ ّب یبىشِ یياسائِ دّذ. ا یٍ هقشجش یاعلافبر کبى یاضبى یّب ثِ اًدبم آصهَى یبصثذٍى ً سَاًذ یه

اّذاه  یکِ ثشا یعَس ثِثبؿذ،  یـگبّیثش ّذه هغبلقِ ٍ اهکبًبر آصهب یهجشٌ یذکِ اًشخبة سٍؽ اػشخشاج ثب

هحؼَة ؿًَذ،  آل یذُا ای یٌِگض سَاًٌذ یؿذُ ه اكلاح CTABهبًٌذ  یٌِّض ػبدُ ٍ کن یّب سٍؽ یقبسی،هقوَل سحق
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 یضشٍس یـشىشِد یسدبس ّبی یزهوکي اػز اػشيبدُ اص ک یبثی، یهبًٌذ سَال سش یسخلل یکبسثشدّب یکِ ثشا یدس حبل

 ثبؿذ.

ًبًَگشم ثش  150ثبلاسش  یّب ملؾز یهَسد ثشسػ یّب ّبی كَسر گشىشِ هغلَة ثَدُ ٍ ًوًَِ اػشخشاج زیکو

، (OD260/280) 280ثِ  260 یًؼجز خزث یّب ؿبخق یثش هجٌب یيیّب اص لحبػ ک ًوًَِ يیداؿشٌذ. ّوچٌ ششیکشٍلیه

 یثشا ی، ؿبخل(OD260/230) 230ثِ  260 یٍ ًؼجز خزث ي،یهشثَط ثِ دشٍسئ یاحشوبل یآلَدگ یثشا یؿبخل

 حیقشاس گشىشٌذ. هغبثق اًشؾبس ٍ ثب اػشٌبد ثِ ًشب یبثیهَسد اسص ّب، ذاریٍ کشثَّ هشثَط ثِ ىٌَل، الکل یاحشوبل یآلَدگ

 280ثِ  260 یًؼجز خزث یّب ثشا ًؼجز يیقشاس داؿشٌذ. ا یهغلَث ی ّش دٍ ؿبخق دس داهٌِ یّب ثشا طل آگبسص، ًوًَِ

 یّب ًوًَِ یهغلَة ثشا زیيیک بًگشیث شیهقبد يیثَدًذ. ا 2حذٍد  دس 230ثِ  260ی ًؼجز خزث یٍ ثشا 8/1دس حذٍد 

 .(1اػز )ؿکل  یهَسد ثشسػ

 
 اػشخشاج ؿذُ اص ثبىز صًجَسفؼل DNAطل آگبسص  1ؿکل 

 PCR بٍ ريش AmTYR1 شن ریحاصل از تکث حیوتا

 DNAد اػشبًذاسًـبًگش ثِ ّوشاُ  PCR ر، هحلَلاAmTYR1 ظىی قغقِ اخشلبكی شیاص سکث ٌبىیحلَل اعو یثشا

(Lader ثب ىَاكل )ثبًذّبیهشثَط ثِ  شیؿذًذ. سلبٍ یدسكذ ثبسگزاس 5/1طل آگبسص  یسٍ خيز ثبصی   100 

 ثبًذگًَِ  چیّ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز. ًکشِ حبئض اّویز، فذم هـبّذُ  2دس ؿکل   لذس )ًـبًگش(ٍ یشیسکث

 یدس هشاحل ثقذ هٌدش ثِ خغبسَاًذ ٍخَد چٌیي هَاسدی هی  شایص ،اػز شیسکث ٌذیدس ىشا یآلَدگ بی یشاخشلبكیم

ّب ؿَد.دس ایي هشحلِ، سکثیش دقیق ٍ اخشلبكی ّذه، سضویي کٌٌذُ كحز آصهبیؾ ٍ دس ًیشدِ سقؼیش ًبدسػز دادُ

  ًشبیح ًْبیی اػز.

 ذیآم لیآكر یبا شل پل یحاصل الکتريفًرز عمًد حیوتا

ّبی کَسبُ دس ًَاحی ثبسَالی یکیطًش یّب یچٌذؿکلسٍؿی حؼبع ٍکبسآهذ ثشای ؿٌبػبیی  SSCP یهَلکَل ًـبًگش

اػز. ثب ایي حبل،  قیسـخقبثل  کیسکٌ ای( ًیض ثب ایي ی سنییش یک ًَکلئَسیذ )خْؾ ًقغِکِ حش  ایگًَِ ثِ ، اػز،

SSCP  ّبی هَخَد دس ّش خبیگبُ اسائِ دّذ ٍ اعلافبسی دسثبسُ هبّیز آللهشيبٍر سا ًـبى هی کیطًش ی. الگَّبسٌْب

 ّبی سخللیآصهبیـگبُثِ  یبثی یسَالثشای سقییي  ّب  ًوًَِكَسر هـبّذُ چٌذ ؿکلی، لاصم اػز دس  کٌذًوی

ایي دظٍّؾ دغ اص اًدبم الکششٍىَسص دس سشی دسثبسُ سنییشار طًشیکی ثذػز آیذ.ّبی دقیقؿًَذسب دادُاسػبل 



 
 

 

صًجَسفؼل ایشاًی سک  ( هـخق ؿذ کِ خبیگبُ هَسد هغبلقِ دس2ٍ ثشسػی الگَی ثبًذّب )ؿکل  SSCPفوَدی 

ثبؿذ. ثب ؿکل )هًََهَسىیک( اػز، کِ ًـبى دٌّذُ فذم ٍخَد خْؾ دس ایي ًبحیِ اص طًَم خوقیز هَسد ثشسػی هی

 ّبی دیگش صًجَسفؼل، سٌَؿ طًشیکی دس ایي خبیگبُ هـبّذُ ؿَد.ایي حبل، احشوبل داسد ثب ثشسػی خوقیز

 

 
دسكذ: )ػوز چخ(:  5/1طل اگبسص  یسٍ يیشاهیس ی شًذُیطى گ یثبص خيز 526قغقِ  شی)ػوز ساػز(: هشثَط ثِ سکث شیسلبٍ -2 ؿکل

 دسكذ 12 ذیلاهیطل اکش یسٍ يیشاهیس ی شًذُیطى گ یثبص خيز 526قغقِ  یؿذُ ثشا ییؿٌبػب یثبًذ یهشثَط ثِ الگَّب

ٍ  Reimد )ؿذُ ثَ ییؿٌبػب يیـی( دس هغبلقبر ديیشاهیهشثَط ثِ طى س شًذُی)گ TyrR طى هشثَط ثِ طى یسَال

دس  گشدُ  ذیثب كيز سَل AmTYR1 یکیطًش گبُیخب(. ایي دظٍّؾ ثب ّذه ثشسػی احشوبلی  2017ّوکبساى، 

آٍسی گشدُ ًـبى دادُ صًجَسفؼل عشاحی ؿذ، چشا کِ هغبلقبر قجلی اسسجبط ایي طى سا ثب سىشبس چشاگشی ٍ خوـ

کِ ایي طى سا ثِ فٌَاى کبًذیذای  GWAS  هغبلقبر ًشبیح ثَدًذ. هجٌبی ایي سحقیق ثش دٍ اكل اػشَاس ثَد: ًخؼز 

  ی گیشًذُ سیشاهٌی کِ دس ىشآیٌذّبی فلجی هبًٌذ کیَلَطیث شیوؼهؤثش دس سَلیذ گشدُ هقشىی کشدُ ثَدًذ،   ٍ دٍه

دس ػیؼشن  AmTYR1(. گیشًذُ 2023ٍ ّوکبساى،  Latshaw) ی ًقؾ داسدثَ ٍ سقشبس چشاگش قیسـخ ،یشیبدگی

کٌذ، ثلکِ احشوبلاً دس سٌؾین سىشبسّبی چشاگشی ًیض فلجی صًجَسفؼل ًِ سٌْب ثِ فٌَاى یک ٍاػغِ فلجی فول هی

آٍس ٍ ّبی طى دس فقذُ فلجی صیش هشی صًجَساى گشدُاًذ کِ ثیبى ٍ اًَاؿ دیشایؾهؤثش اػز. هغبلقبر ًـبى دادُ

، کِ ًـبى دٌّذُ ًقؾ احشوبلی آى دس سوبیض فولکشدی ایي دٍ (2014ٍ ّوکبساى،  Scheinerؿْذآٍس هشيبٍر اػز )

سش ٍ یبدگیشی ثْششی دس دبػخ ثِ ثبؿذ. صًجَساى چشاگش ًؼجز ثِ دشػشبساى ٍاکٌؾ چـبیی قَیگشٍُ اص صًجَساى هی

و سطح تیرامین مغزی و الگوی بیان  (،۷۱۰۲، ٍ ّوکبساى Scheiner)دٌّذ ّبی مزایی ًـبى هیهحش 

AmTYR1  ِّب اّویز ایي گیشًذُ سا دس ػبصهبًذّی اخشوبفی کلٌی ٍ دس ایي دٍ گشٍُ هشيبٍر اػز. ایي یبىش



 
 

 

ثِ فٌَاى یکی  AmTYR1(. ثب سَخِ ثِ ایي ؿَاّذ، 2000ٍ ّوکبساى،  Blenauػبصد )سىشبسّبی یبدگیشی ثشخؼشِ هی

ؿذ. هشأػيبًِ اعلافبر خبهقی دسثبسُ آٍسی گشدُ ثشای ایي دظٍّؾ اًشخبة ّبی کلیذی هؤثش دس سىشبس خوـاص طى

ّبی فوَهی هَخَد ًجَد، ثٌبثشایي دشایوشّبی هغبلقِ ثش اػبع سَالی اگضٍى ّبی هؤثش ایي طى دس دبیگبُچٌذ ؿکلی

-دس صًجَسفؼل ایشاًی هحؼَة هی AmTYR1ّبی ػَم عشاحی ؿذًذ. ایي دظٍّؾ اٍلیي هغبلقِ ثشسػی چٌذ ؿکلی

ػبصی سَلیذ گشدُ ثبؿذ. اداهِ ی سحقیقبر آیٌذُ دس صهیٌِ طًشیک سىشبس صًجَسفؼل ٍ ثْیٌِای ثشاسَاًذ دبیِؿَد ٍ هی

ّبی هخشلو صًجَسفؼل ٍ سحلیل اسسجبط سٌَؿ طًشیکی سحقیقبر دس صهیٌِ ثشسػی ًَاحی دیگش ایي طى، هغبلقِ خوقیز

AmTYR1 سػذ.ثب فولکشد کلٌی ضشٍسی ثِ ًؾش هی 

 یكل یریگ دٍیوت
 Apisثب كيز سَلیذ گشدُ دس صًجَسفؼل ایشاًی ) AmTYR1کِ ثب ّذه ثشسػی اسسجبط طى  حبضش ی هغبلقِ دس

mellifera medaّبی كَسر گشىز ٍ دادُ 1403سحز دَؿـؾ دس ػبل   هضاسؿ ی اص شیگ ، ًوًَِ( اًدبم ؿذ

سَاى ثِ هَىقیز دس عشاحی دشٍسکل اػشخشاج فولکشدی  ثب سٌَؿ قبثل قجَلی ثجز ؿذًذ. اص ًقبط قَر دظٍّؾ هی

DNA ُّبی ّذه ٍ اخشای دقیق سکٌیک ثب کیيیز اص ثبىز لاسٍی، سکثیش هغلَة خبیگبSSCP ّب یبىشِ .اؿبسُ کشد

سَاًذ ًبؿی اص دس خوقیز هَسد هغبلقِ سک ؿکل ّؼشٌذ کِ هی AmTY1ّبی ثشسػی ؿذُ دس طى ًـبى داد خبیگبُ

اىـبًی، ّبی اًشخبثی ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ اّویز حیبسی گشدُّبی راسی خبیگبُخوقیز یب ٍیظگیهحذٍیز سٌَؿ طًشیکی 

ّبی کبًذیذای هشسجظ دیگش، سش، ػبیش ًَاحی ایي طى ٍ طىّبی هشٌَؿؿَد هغبلقبر آسی ثب ثشسػی خوقیزدیـٌْبد هی

 بم دزیشد.یبثی ًؼل خذیذ اًدسش هبًٌذ سَالیّبی دیـشىشِگیشی اصسکٌیکٍ ثب ثْشُ

 تطکر ي قذرداوی

 .نیکٌ یدظٍّؾ سـکش ه يیاص ا یهبل زیحوب یثشا ِیداًـگبُ اسٍه یاص هقبًٍز دظٍّـ

 تعارض مىافع
 هقبلِ ًذاسًذ. يیاًشـبس ا بیٍ  یؼٌذگیًَ دس ساثغِ ثب یسضبد هٌبىق چیاسًذ کِ ّد یافلام ه ؼٌذگبىیًَ
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