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های  بز عملکزد پزوار و فزاسنجهسیلاص خوراک کامل بز پایۀ پیت نیطکز و کاه بزنج جیزۀ تأثیز 

 نزهای بزه خونی و ضکمبۀ

 چکیذه

پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ  ٔؽ غزاٖٗ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗخلَك٘بت ػ٘لَٖٗ ٍ اسص ٖثشسػهٌظَس پظٍّؾ حبضش ثِ

ت٘وبسّبٕ ؿذ. اًدبم  ٍ دس لبلت عشح وبهلاً تلبدفٖتٌٖ  ٍ دسٍى ٖتٌ ثشٍى ظٗؿشا دس ّبٕ پشٍاسٕثشُ ٔدس تغزٗثشًح 

ٍ  15، 10حبٍٕ  آصهبٗـٖ ّبٕت٘وبسٍ  وبُ گٌذم ٍ ًَٗدِ( هخلَط ثش پبٗٔوبهل  خ٘شٓؿبّذ )ت٘وبس  (1 آصهبٗـٖ ؿبهل

إ ٍ وٌؼبًتشُ ّوشاُ رست ػلَفِثِثش اػبع دسكذ هبدٓ خـه خ٘شُ دسكذ هخلَط پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح  20

داهٖ دٍ ت٘وبس هٌتخت  هشحلٔدس ؿذًذ ٍ ػپغ،  گزاسٕ خبًِ گشمتٌٖ  ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ اثتذا دس ؿشاٗظ ثشٍىثَدًذ. 

و٘لَگشم تغزِٗ ؿذ  25±6/2هبِّ ثب ه٘بًگ٘ي ٍصى صًذٓ  4تب  3ثخت٘بسٕ -لشٕسأع ثشٓ ًش پشٍاسٕ ًظاد  20ّب ثِ  اص آى

تَل٘ذ گبص دس  حدناص ًظش وِ  تٌٖ ًـبى دادًتبٗح حبكل اص آصهبٗـبت ثشٍىثشُ ثِ اصإ ّش ت٘وبس آصهبٗـٖ(.  10)

تخو٘ي آلٖ ٍ  هبدٓ ( تَل٘ذ گبص، ًبپذٗذ ؿذى هبدٓ خـه cٍ( ٍ ًشخ )b، پتبًؼ٘ل )گزاسٕ خبًِ گشم ّبٕ هختلفصهبى

 ،تٌٖدسٍى دس هغبلؼٔ .(P>05/0) داسٕ ٍخَد ًذاؿتاختلاف هؼٌٖآصهبٗـٖ اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن ث٘ي ت٘وبسّبٕ 

لاط خَسان ػ٘ خ٘شٓثب دٍسُ افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ول افضاٗؾ ٍصى ه٘بًگ٘ي ، خـه ٍ هبدٓ آلٖهبدٓ هلشف اى ه٘ض

 داسٕ ث٘ـتش ثَدؿبّذ ثِ عَس هؼٌٖ خ٘شٓ دس همبٗؼِ ثبدسكذ هخلَط پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح  20حبٍٕ وبهل 

(05/0>P.) دس همبٗؼِ ثب داسٕ عَس هؼٌٖ ؿىوجِ ثٍِ اػتبت غلظت آهًَ٘بن  ثب تغزٗٔ خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل

ثب تغزٗٔ خ٘شُ ػ٘لاط خَسان وبهل ث٘ـتش اص ّب ثشُغلظت پشٍتئ٘ي تبم خَى  (.P<05/0افضاٗؾ ٗبفت )ت٘وبس ؿبّذ 

 ثشًح وبُ ٍ ً٘ـىش پ٘ت دسكذ 20 حبٍٕ وبهل خَسان ػ٘لاط اص اػتفبدُ دس ول، (.P<05/0ؿبّذ ثَد )گشٍُ 

 وبّؾ سا تغزِٗ ّبٕ ّضٌِٗ ،حبل ػ٘ي دس ٍ ؿذ پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ هتبثَل٘ىٖ ّبٕ ؿبخق ٍ سؿذ ػولىشد ثْجَد هَخت

 . داد

 .ثشًح وبُ، خَسان وبهل لاط٘ػ، ـىشً٘ ت٘پٕ، پشٍاس ٓثشها: کلیذ واصه
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Abstract 

The present study was conducted to investigate the silage properties and nutritional value of total 

mixed ration silage (TMRS) based on sugarcane pith and rice straw in feeding fattening lambs 

under in vitro and in vivo conditions and in a completely randomized design. The experimental 

treatments included 1) control diet (Total mixed ration (TMR) based on wheat straw and alfalfa), 

and experimental diets containing 10, 20 and 30% sugarcane pith and rice straw mixture based 

on dry matter (DM) in diet containing forage corn and concentrate. The experimental treatments 

were first incubated in vitro and then, in animal phase, two selected treatments were fed to 20 

Lori-Bakhtiari fattening male lambs with 3-4 month-old and average live weight of 25±2.6 kg 

(10 lambs per experimental treatment). The results of in vitro experiments showed that there was 

no significant difference between the experimental treatments in terms of the volume of gas 

production (GP) at different times, the potential (b) and rate (c) of GP, DM disappearance, 

organic matter (OM) disappearance and metabolizable energy (P<0.05). In vivo experiment 

showed that DM and OM intake, average daily gain and total weight gain in TMRS diet based on 

20% sugarcane pith and rice straw were significantly higher compared to the control diet 

(P<0.05). The rumen ammonia-N concentration and acetate increased significantly in TMRS diet 

compared to control (P<0.05). The total blood protein concentration was higher in TMRS diet 

compared to control diet (P<0.05). Overall, the use of complete feed silage containing 20% 

sugarcane peat and rice straw improved growth performance and metabolic indices of fattening 

lambs while reducing feeding costs. 

Keywords: Fattening lamb, Sugarcane pith, Total mixed ration silage, Rice straw.  

 مقذمه

 داهپشٍسٕ ٔتَػؼ دس هحذٍدٗت ٍ دام خَسان ووجَد ػجت خَصػتبى، دس ٍٗظُِث اٗشاى، دس آثٖون ٍ خـىؼبلٖ

 تَاى هٖ ؿًَذ، هٖ تَل٘ذ صٗبد همذاس ثِ ػبلاًِ وِ وـبٍسصٕ ثمبٗبٕ اص هٌبػت ثشداسٕ ثْشُ ثب وِحبلٖ دس. اػت ؿذُ

 .وشد تأه٘ي سا دام خَسان ً٘بص اص إ ػوذُ ثخؾ

ٍٗظُ دس اػتبى خَصػتبى تَل٘ذ خٌَة اٗشاى، ثِكٌؼت ً٘ـىش دس تَػظ ضبٗؼبت ػبلاًِ حدن لبثل تَخْٖ 

ؿَد وِ  ً٘ـىش( ٍ ثبگبع اٗدبد هٖ ػبلٔ ّبٕ پ٘ت )هغض . دس فشآٌٗذ تَل٘ذ ؿىش، دٍ هحلَل خبًجٖ هْن ثِ ًبمؿَد هٖ

پ٘ت (. 1401)چگٌٖ ٍ ّوىبساى،  ؿَدهٖ ّب دس اػتبى خَصػتبى ػبلاًِ ث٘ؾ اص ٗه ه٘لَ٘ى تي ثشآٍسد ه٘ضاى تَل٘ذ آى

دل٘ل ػبختوبى ف٘ضٗىٖ ض ً٘ـىش اسصؽ غزاٖٗ ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ ثبگبع دس تغزٗٔ دام داسد ٍ اص عشفٖ ثبگبع ثِٗب هغ

گ٘شد. وبسخبًدبت وبغزػبصٕ پغ اص خذاػبصٕ ثبگبع اص پ٘ت،  ث٘ـتش دس كٌبٗغ وبغزػبصٕ هَسد اػتفبد لشاس هٖ

ثب تَخِ ثِ ووجَد خَسان دام دس وـَس ٍ ػشؿبس ثَدى اص ًظش  .(1401)چگٌٖ ٍ ّوىبساى، سٗضًذ پ٘ت سا دٍس هٖ

 . ّب ًوَد تَاى خبٗگضٗي ثخـٖ اص خ٘شٓ غزاٖٗ دامهٖضبٗؼبت هزوَس سا ّب، وشثَّ٘ذسات

 تَل٘ذ ثب ّىتبس 854,874 ثِ آى وـت صٗش ػغح 98-99 صساػٖ ػبل دس وِ ؿَد هٖ وـت اٗشاى اػتبى 19 دس ثشًح

)چگٌٖ ٍ ّوىبساى،  داسد سا تَل٘ذ اٗي اص دسكذٕ 20 ػْن خَصػتبى. ُ اػتسػ٘ذ ؿلتَن تي ه٘لَ٘ى 693/560/4

 1 ٍ وـَس دس ولؾ ٍ وبُ تي ه٘لَ٘ى 5 حذٍد ػبلاًِ (،4/1تب  7/0ؿلتَن ) ثِ ولؾ ٍ وبُ ًؼجت اػبع ثش. (1401

-هَاسد ثِ اغلت(. وبُ ٍ ولؾ ثشًح دس 1399)آهبسًبهِ خْبد وـبٍسصٕ، ؿَد  هٖ تَل٘ذ خَصػتبىاػتبى  دس تي ه٘لَ٘ى



 
 

 

تشٗي ٍ ػشٗغ تشٗي ّضٌِٗ ونتشٗي، ػٌَاى ػبدٍُ صاسػ٘ي ثِ ؿَد هٖػٌَاى هحلَل فشػٖ فبلذ اسصؽ دس ًظش گشفتِ 

ثلىِ هؼبٗت  ،وٌٌذ. اٗي سٍٗىشد ًِ تٌْب ّ٘چگًَِ هضٗتٖ ًذاسدثِ آتؾ صدى آى دس ػغح صه٘ي الذام هٖ ،ؿَُ٘ دفغ

 ،دام سا داسد لَل فشػٖ لبثل٘ت اػتفبدُ دس تغزٗٔداسد. اٗي هحثِ دًجبل  ٖصٗؼتهح٘ظ ًظش هؼبئل اص ٍٗظُ ثِثؼ٘بسٕ سا 

اد هغزٕ، هبّ٘ت ل٘گٌٌٖ٘ ػٌَاى ثخؾ غبلت خَسان دام ثٌب ثِ دلاٗلٖ اص خولِ هحتَإ اًذن هَآى ثِوبسثشد اهب 

ص خْت پـت٘جبًٖ اص ػولىشد تَل٘ذٕ هغلَة بلبدس ثِ تأه٘ي هَاد هغزٕ هَسد ً٘ػ٘ل٘غ، صٗبد  دَٗاسٓ ػلَلٖ ٍ دسكذ

اص هحلَلات  ثٌِْ٘ ٓ(. ثب اٗي حبل، دس ساػتبٕ اػتفبد1401)ًبكشٕ ّشػٌٖ٘ ٍ ّوىبساى،  ً٘ؼت دس ًـخَاسوٌٌذگبى 

ّبٕ وـبٍسصٕ ساُ ثمبٗب ٍ پؼوبًذ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔؿىل دام، تَل٘ذ خَسان ثِ فشػٖ هزوَس خْت تغزٗٔ

 حل هٌبػجٖ اػت. 

هحلَلات فشػٖ وـبٍسصٕ،   ثب سعَثت صٗبد، ٔػ٘لاط خَسان وبهل هؼوَلاً اص هخلَط وشدى ٗه ػلَف

(. اص هضاٗبٕ هْن ػ٘لاط Schingoethe  ،2017ؿَد )ّب ٍ هَاد افضٍدًٖ تَل٘ذ هٍٖٗتبه٘ي  وٌؼبًتشُ، هَاد هؼذًٖ،

اسصؽ، وبّؾ ضبٗؼبت ٍ خلَگ٘شٕ اص اتلاف هَاد هغزٕ خَساوٖ ونخَسان وشدى هَاد خَسان وبهل، خَؽ

ّب ٍ ثشداؿت ٍ هلشف دس تغزٗٔ سٍصأً دام جَد پبٗذاسٕ َّاصٕ ػ٘لاط دس هشحلًٔبؿٖ اص خبسٕ ؿذى ؿ٘شاثِ ٍ ثْ

ّبٕ هختلف، تأث٘ش  دس پظٍّؾ (.1400)فضبئلٖ،  ثبؿذّب هٖخَٖٗ دس ٍلت ٍ تؼْ٘ل دس خَسان دادى دام كشفِ

Miyaji ٍNonaka  (2018 )ّب هَسد ثشسػٖ لشاس گشفتِ اػت.  فبدُ اص خَسان وبهل ػ٘لَ ؿذُ ثش ػولىشد داماػت

هبُ( ٍ ػ٘لَ ًـذُ )تِْ٘ ؿذُ ثِ كَست سٍصاًِ( سا دس  4هخلَط تِْ٘ ؿذُ ثِ دٍ سٍؽ )ػ٘لَ ؿذُ ثِ هذت ّبٕ ُ خ٘ش

خَسان وبهل ػجت افضاٗؾ هلشف خَسان، ثْجَد وِ ػ٘لَوشدى دسٗبفتٌذ  ّب ثشسػٖ وشدًذ. آى ٕگبٍ ؿ٘ش ٗٔتغز

 سٍٕ تحم٘مٖ دس( 1401) ّوىبساى ٍ ؿبوشٕ ّوچٌ٘ي،ؿذ. ٍ افضاٗؾ تَل٘ذ ؿ٘ش  پزٗشٕ هَاد هغزٕ خ٘شُ گَاسؽ

( ػ٘لاط ثذٍى) پشٍاسثٌذٕ هؼوَل ٓخ٘ش ثب سا إ ػلَفِ رست ثش هجتٌٖ وبهل خَسان ػ٘لاط صل، ًظاد پشٍاسٕ ًش ّبٕ ثشُ

 هغبلؼٔ دس .ًوَدًذ گضاسؽ سا وبهل خَسان ػ٘لاط ثب ؿذُ  تغزِٗ ّبٕ ثشُ دس سؿذ ػولىشد ثْجَد ٍ وشدًذ همبٗؼِ

 ّبٕ ثشُ دس ؿذُ ػ٘لَ وبهل خَسان ٍ سٍصاًِ هخلَط ٓخ٘ش ث٘ي إ همبٗؼِ ،(1401) ّوىبساى ٍ پبپٖ تَػظ دٗگشٕ

 ػ٘لاط ثب خ٘شٓ ؿذُ  تغزِٗ گشٍُ دس سٍصاًِ خـه ٓهبد هلشف ه٘بًگ٘ي وِ داد ًـبى ًتبٗح. ؿذ اًدبم صل ًظاد ًش

 دس سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ حبل، اٗي ثب. ثَد گشم 1265 خَسان وبهل ٓخ٘ش گشٍُ دس ٍ گشم 1252 وبهل خَسان

( ػ٘لاط خَسان 1401ٍ ّوىبساى ) فضبئلٖ .ثَد ؿبّذ گشٍُ اص ث٘ـتش وبهل خَسان ػ٘لاط ٓوٌٌذ دسٗبفت ّبٕ ثشُ

 ؿذ. ًتبٗحسٍٕ گَػفٌذ ثشسػٖ  وشدًذ ٍ اسصؽ غزاٖٗ آىوبهل ثش پبِٗ تفبلٔ پشتمبل ّوشاُ ثب وبُ ٍ وٌؼبًتشُ تِْ٘ 

ػ٘لاط تِْ٘ ؿذُ ًؼجت ثِ خ٘شٓ ؿبّذ )خَسان پزٗشٕ  گَاسؽخـه ٍ  ٓوِ هلشف اخت٘بسٕ هبدّب ًـبى داد  آى

 ثَد.ث٘ـتش ػ٘لاط رست(  ٔوبهل ثش پبٗ



 
 

 

ضبٗؼبت وبسثشد  ٍسٕ ٍ تىِ٘ ثشثب افضاٗؾ ثْشُتْ٘ٔ ػ٘لاط خَسان وبهل تَل٘ذ خَسان اص عشٗك ثِ عَس ولٖ، 

دّذ وِ ثب تَخِ ثِ هحذٍدٗت ّبٕ ساٗح سا وبّؾ هّٖب، ً٘بص ثِ ػلَفِ ٍ خَسانثٌِْ٘ اص آى ٓوـبٍسصٕ ٍ اػتفبد

 .ثبؿذدام هٖ ٔسٍص وـَس ٍ ثخؾ پشٍسؽ ٍ تغزٗ ، اهشٕ وبهلاً ضشٍسٕ ٍ ً٘بصخَسانؿذٗذ هٌبثغ آثٖ ثشإ تَل٘ذ 

إ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح دس ثشسػٖ اسصؽ تغزِٗاًدبم هغبلؼٔ حبضش،  ّذف اصثٌبثشاٗي، 

 ّبٕ پشٍاسٕ ثَد.تٌٖ دس ثشُ تٌٖ ٍ دسٍىؿشاٗظ ثشٍى
 هاروش و مواد

ً٘بص  پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ٍ ولؾ ثشًح هَسدػ٘لاط خَسان وبهل ؿبهل  ٔتْ٘ثمبٗب ٍ پؼوبًذّبٕ هَسد اػتفبدُ خْت 

ؿبّذ اص هخلَعٖ اص وبُ گٌذم  . ثشإ تْ٘ٔ خ٘شٓآٍسٕ ؿذاص هضاسع هَخَد دس اػتبى خَصػتبى خوغ پشٍطُ اًدبم ثشإ

دسكذ  60ػلَفِ ٍ  دسكذ 40ؿبهل هخلَط دسكذ اػتفبدُ ؿذ ٍ ٗه خَسان وبهل  27ٍ  13ّبٕ ٍ ًَٗدِ ثب ًؼجت

ثب اػتفبدُ اص تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح ٍ ػبٗش اللام خَساوٖ هَسد ً٘بص،  ،ػپغذ. وٌؼبًتشُ تِْ٘ گشدٗ

لاصم ثِ روش اػت وِ دس ت٘وبسّبٕ ػَم ٍ چْبسم، ثب تِْ٘ ؿذ.  1خذٍل ثب چْبس تىشاس ثِ ؿشح  ػ٘لاط آصهبٗـٖ ػِ

  دسكذ سػبًذُ ؿذ. 50ثِ ووتش اص ّب  آىخـه  هحتَإ هبدٓ افضٍدى آة،

 
 ٖـٗآصهب ٕلاطّب٘ػ ٖٗب٘و٘ؿ ت٘تشو ٍ دٌّذُل٘تـى اخضاء - 1 خذٍل

 ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ )حبٍٕ ػغَح هختلف هخلَط پ٘ت+وبُ ثشًح( 

 20 15 10 ؿبّذ خـه( هَاد خَساوٖ )دسكذ هبدٓ

 - - - 13 ، خشد ؿذُوبُ گٌذم

 - - - 27 ، خشد ؿذًَُٗدِ

 10 5/7 5 - ً٘ـىشپ٘ت 

 10 5/7 5 - وبُ ثشًح

 20 25 30 - إرست ػلَفِ

 20 20 20 20 خَ ثلغَسؿذُ  دأً

 20 20 20 5/26 رست ثلغَسؿذُ دأً

 9 10 10 5 ػجَع گٌذم

 7 6 6 4 ػَٗب ٔوٌدبل

 1 1 1 5/0 اٍسُ

 3 3 3 3  *پ٘ؾ هخلَط

    خـه( ٓتشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ )دسكذ هبد

 67/56 45/51 18/47 82/94 خـه  ٓهبد

 3/93 3/93 1/93 3/94 آلٖ هبدٓ



 
 

 

 86/13 75/13 98/13 97/13 پشٍتئ٘ي خبم 

 9/33 7/32 2/32 9/33 خٌثٖ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ

 93/1 90/1 93/1 87/1 چشثٖ خبم

 6/43 9/44 9/44 6/44 ّبٕ غ٘ش ف٘جشٕ وشثَّ٘ذسات

َل٘ؼن )هگب وبلشٕ دس اًشطٕ لبثل هتبث

 خـه( هبدٓ و٘لَگشم

47/2 53/2 51/2 49/2 

الوللٖ ٍٗتبه٘ي ٍاحذ ث٘ي D3  ،1000الوللٖ ٍٗتبه٘ي ٍاحذ ث٘ي A ،500000الوللٖ ٍٗتبه٘ي ٍاحذ ث٘ي 250000* ّش و٘لَگشم اص پ٘ؾ هخلَط حبٍٕ: 

E ،1250 ٖ20گشم فؼفش، ه٘ل2500ٖگشم ولؼ٘ن، ه٘لٖ 140000گشم ػلٌَ٘م، ه٘لٖ 25گشم هغ، ه٘لٖ 375گشم سٍٕ، ه٘لٖ 2500گشم هٌگٌض، ه٘ل 

كَست ث٘ىشثٌبت گشم ػذٗن ثِه٘لٖ 25000كَست ًوه، گشم ػذٗن ثِه٘لٖ 25000گشم هٌ٘ضٗن، ه٘لٖ 25000گشم ٗذ، ه٘لٖ 25گشم وجبلت، ه٘لٖ

 اوؼ٘ذاى ثَد.گشم آًتٖه٘لٖ 1000ػذٗن ٍ 

 

-خْت تؼ٘٘ي تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ اص ػ٘لاطّب ًوًَِ، ّبٕ آصهبٗـٖػ٘لاط سٍص اص صهبى تْ٘ٔ 60عٖ هذت صهبى  پغ اص

ال٘بف آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم،  خـه، هبدٓ ٖ ٍ خلَك٘بت دٗگش ؿبهل هحتَإ هبدٍٓ تشو٘ت ؿ٘و٘بٗ ؿذثشداسٕ 

ّب  ٍ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ًوًَِ pH(، NFC) ّبٕ غ٘شف٘جشٕ، وشثَّ٘ذسات(NDFًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ خٌثٖ )

 48هذت ٍ ثِگشاد ػبًتٖ دسخٔ 60ّب دس آٍى ثب دهبٕ  ًوًَِ خـه اػتبًذاسد تؼ٘٘ي ؿذ. هحتَإ هبدٓ ّبٕعجك سٍؽ

ه٘ضاى  .گ٘شٕ ؿذ( اًذاص1990ُ) AOAC ّب عجك سٍؽ  ًوًَِخبم (. همذاس خبوؼتش AOAC) ،1990ػبػت تؼ٘٘ي ؿذ 

 تؼ٘٘ي ثشإ (.1990، (AOACتؼ٘٘ي ؿذ  )فَع الىتشٗه، وَپٌْبي، داًوبسن( پشٍتئ٘ي خبم ثب دػتگبُ ودلذال

 (ADFٕ )ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ اػ٘ذ ه٘ضاى( اػتفبدُ ؿذ. 2002ّوىبساى ) ٍ Mertens سٍؽ اص NDF ٘ضاىه

صدُ  ي٘تخو شّٗب ثب اػتفبدُ اص فشهَل ص ًوًَِ NFC ٕهحتَا .( تؼ٘٘ي ؿذ1991ٍ ّوىبساى ) Van Soestعجك سٍؽ 

 (:3122 همکاران، و McDonald) ؿذ

 
NFC (%) = 100 – [NDF %) + CP (%) + EE (%) + Ash (%)] 

 

 EEپشٍتئ٘ي خبم،  CP، خٌثٖ ٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ال٘بف NDF، وبًٖػبخت غ٘شّبٕ  وشثَّ٘ذسات NFCوِ دس آى، 

 ّ٘پَولشٗت ٍ فٌَل ّبٕ هؼشف اص اػتفبدُ ثب ّب آهًَ٘بوٖ ًوًَِ ً٘تشٍطى خبوؼتش خبم اػت. ه٘ضاى Ashػلبسٓ اتشٕ ٍ 

 Metrohm؛ ؿشوت 744هذل )هتش pHثب اػتفبدُ اص  pHه٘ضاى  .(Broderick ٍ Kang ،1980گ٘شٕ ؿذ ) اًذاصُ

 (. Faithfull،  2000تؼ٘٘ي گشدٗذ )( ػَئ٘غ

 پشٍتئ٘ي آهًَ٘بوٖ، ػٌتض )غلظت ً٘تشٍطى ش٘تخو، تَل٘ذ گبص ٍ آلٖ هبدٓ ٍ خـه هبدٓ إ ؿىوجِپزٗشٕ  گَاسؽ

 3ػلاٍُ ِث تىشاس دس ّش ت٘وبس 5ت٘وبس آصهبٗـٖ،  4آصهبٗـٖ ) ت٘وبسّبٕ صًد٘ش( وَتبُ چشة اػ٘ذّبٕ ٍ ه٘ىشٍثٖ



 
 

 

 هبدٓ إ ؿىوجِ شٕٗپز گَاسؽ ه٘ضاى. (Marten  ٍBarnes ،1980) ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه تَل٘ذ گبص تؼ٘٘ي ؿذ (ثلاًه

 :ؿذ صدُ صٗش تخو٘ي اػبع هؼبدلٔ آصهبٗـٖ ثشٗب ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ ٍ خ٘شُ  (Menke  ٍStingass  ،1988) آلٖ

IVOMD (g/kg OM) = 148.8 + 8.89 GAS + 4.50 CP + 6.51 XA  
 

  هؼبدلِ اٗي دس وِ
1
IVOMDآلٖ؛ هبدٓ پزٗشٕ گَاسؽ ه٘ضاى GAS گشم ه٘لٖ 200 ثشإ تَل٘ذٕ خبلق گبص ه٘ضاى 

 دس گشم كَست ثِ خبم پشٍتئ٘ي ه٘ضاى CP؛ (Menke  ٍStingass ،1988) گزاسٕ خبًِ گشمػبػت  24پغ اص  ػَثؼتشا

ّضن  آلٖ لبثل هبدٓ DOMD ٍخـه  هبدٓ گشم 100 دس گشم كَستثِخبم  تشخبوؼ XA خـه؛هبدٓ  گشم 100

 ثبؿذ.  هٖخـه  هبدٓدس 

 :(1997ٍ ّوىبساى،  Blummel) گشدٗذ هحبػجِ صٗش كَستثِ( MPS) ه٘ىشٍثٖ پشٍتئ٘ي تَل٘ذ

 
MP (mg/g DM) = mg ADS - (ml gas × 2.2 mg/ml) 
 

ADS وِ
 ٍ اوؼ٘ظى ّ٘ذسٍطى وشثي، گشم ه٘لٖ حؼت ثش اػتَوَ٘هتشٕ ػبهل 2/2 ٍ ظبّشٕ ؿذُّضن ػَثؼتشإ 2

 .اػت صًد٘ش وَتبُ چشة اػ٘ذّبٕ ػٌتض ثشإ ً٘بص هَسد

 :ؿذ هحبػجِ صٗش كَستثِ (1988) ٍ ّوىبساى Getachew ٔهؼبدل اص اػتفبدُ ثب صًد٘ش وَتبُ چشة اػ٘ذّبٕغلظت 

 
SCFA (mmol/200 mg DM) = 0.0222GP - 0.0042 
 

وبغز  ٔتدضٗه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص، فؼبل٘ت   ؿبهل وشثَوؼٖ هت٘ل ػلَلاص،ّبٕ ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِ فؼبل٘ت آًضٗن

 ثش آًضٗوٖ فؼبل٘ت .تخو٘ي صدُ ؿذAgrawal (2000 ) اػبع سٍؽ كبفٖ ٍ آلفب آه٘لاص هَخَد دس هبٗغ ؿىوجِ ثش

ل٘تش سا تحت اٗي فشم وِ ٗه ٍاحذ آًضٗوٖ تَاًبٖٗ تَل٘ذ ٗه ه٘ىشٍهَل گلَوض دس ّش ػبػت دس ّش ه٘لٖاػبع 

 (.1951ٍ ّوىبساى،  Lowry)دٗذ هحبػجِ گش ،ٍاوٌؾ داسدؿشاٗظ هخلَط 

 -2 ٍ وبُ گٌذم ٍ ًَٗدِ( ٔپبٗخ٘شٓ ؿبّذ )ثش  -1ؿبهل ػٖ سشهَسد ث ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖتٌٖ، دس آصهبٗؾ دسٍى

ًتبٗح  )ثْتشٗي ت٘وبس اًتخبثٖ حبكل اصپ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح دسكذ هخلَط  20ت٘وبس ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ 

هبِّ ثب ه٘بًگ٘ي  4تب  3ثخت٘بسٕ -لشًٕش پشٍاسٕ ًظاد  سأع ثشٓ 20داهٖ اص تؼذاد  هشحلٔدس  .ثَدًذ (تٌٖ آصهبٗـبت ثشٍى

كَست گشٍّٖ اختلبف دادُ ؿذ. ثشُ ثِ ّش ت٘وبس آصهبٗـٖ ثِ 10و٘لَگشم اػتفبدُ ؿذ وِ  25±6/2 ٍٓصى صًذ

ّبٕ  خ٘شًُـبى دادُ ؿذُ اػت.  1ّب دس خذٍل  ثِ ثشُؿذُ  تغزِٗ ّبٕ غزاٖٗاخضاء خَساوٖ ٍ تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ خ٘شُ

. دس ّش دٍ خ٘شٓ آصهبٗـٖ ًؼجت ػلَفِ ثِ تٌظ٘ن ؿذ NRC (2007)احت٘بخبت غزاٖٗ   خذاٍلاػبع  ثشغزاٖٗ 

                                                           
1- In vitro Organic Matter Disappearance 
2- Apparently Digested Substrate 



 
 

 

  84ول دٍسٓ آصهبٗؾ  دس ًظش گشفتِ ؿذ. خـه خ٘شُ  هبدٓگشم دس و٘لَگشم  600ٍ  400٘ت وٌؼبًتشُ ثبثت ٍ ثِ تشت

دس ػٌَاى دٍسٓ اكلٖ آصهبٗؾ سٍص ثبل٘وبًذُ ثِ 70ٍ پزٗشٕ ػبدت ػٌَاى دٍسٓاٍل ثِ ٔفتّدٍ عَل اًدبه٘ذ وِ ثِسٍص 

همذاس . هبًٌذ آًتشٍتَوؼوٖ ٍاوؼٌِ٘ ؿذًذ ّبٕ ساٗحث٘وبسّٕب ػلِ٘ ثشُ پزٗشٕ ػبدت. عٖ دٍسٓ ًظش گشفتِ ؿذ

اص  وـٖ ٍصىكَست سٍصاًِ تؼ٘٘ي ؿذ.  خَسان هلشفٖ پغ اص وؼش ثبل٘وبًذُ خَسان اص خَسان ػشضِ ؿذُ ثِ

ه٘ضاى ول افضاٗؾ ٍصى ّش ثشُ ثب تفشٗك ٍصى ؿذ. اص ؿشٍع آصهبٗؾ ٍ پغ اص آى ّش دٍ ّفتِ ٗىجبس تىشاس پ٘ؾ ّب ثشُ

ّش ثشُ ً٘ض اص تمؼ٘ن ول افضاٗؾ ٍصى ثِ تؼذاد سٍص پشٍسؽ  ٔسٍصاًًْبٖٗ اص ٍصى اٍلِ٘ ثذػت آهذ. ه٘ضاى افضاٗؾ ٍصى 

خـه هلشفٖ ّش ثشُ )و٘لَگشم( ثِ ول افضاٗؾ ٍصى )ثش  ٓتؼ٘٘ي ؿذ. ضشٗت تجذٗل خَسان اص تمؼ٘ن ول هبد

 دػت آهذ. پشٍاس ثِ سٓدٍحؼت و٘لَگشم( عٖ 

ّبٕ ّش سأع اص ثشُ 6اص ٍسٗذ گشدى   كجح، ٓاص هلشف خَسان ٍػذپغ ػِ ػبػت   پشٍاس، ٓاص دٍس 58دس سٍص 

آصهبٗـگبُ ّبٕ خَى ثلافبكلِ ثِ گ٘شٕ اًدبم ؿذ ٍ ًوًَِخَىاًؼمبد  ضذ ٓهبدحبٍٕ ّبٕ دس لَلِ  گشٍُ آصهبٗـٖ،

دل٘مِ  15هذت ثِ دس دل٘مِ 2000ثب دٍس  گشادبًتٖػ ٔدس دهبٕ چْبس دسخ ّبٕ خَىمل گشدٗذ. پلاػوبٕ ًوًَِتهٌ

 . (2011ٍ ّوىبساى،  Keithly) گشاد ًگْذاسٕ ؿذًذػبًتٖدسخٔ  -20تدضِٗ دس فشٗضس ثب دهبٕ  خذاػبصٕ ٍ تب صهبى

بُ اًفشادٕ هٌتمل ؿذًذ. ّش گشٍُ آصهبٗـٖ اًتخبة ٍ ثِ خبٗگّبٕ دٍسٓ پشٍاس، تؼذاد پٌح سأع اص ثشُ 60دس سٍص 

پزٗشٕ ثشإ تؼ٘٘ي گَاسؽ. ثِ ػول آهذثشداسٕ ٍ اص آى ًوًَِؿذ تؼ٘٘ي  هذت ٗه ّفتِثِّب خَسان هلشفٖ ثشُ

( AIAّبٕ آصهبٗـٖ، اص سٍؽ تؼ٘٘ي غلظت هبسوش داخلٖ خبوؼتش ًبهحلَل دس اػ٘ذ )خ٘شُظبّشٕ هَاد هغزٕ 

 دس ّب‌ثشُ اص ٗه ّش هلشفٖ خَسان وِ اػت روش ثِ لاصم(. Van-Keulen  ٍYoung ،1977اػتفبدُ ؿذ )

 آى ه٘ضاى ٍ ؿذ هـخق ٕ آصهبٗـّٖب خ٘شُ پزٗشٕ گَاسؽ تؼ٘٘ي ثشإ آصهبٗؾ سٍصٓ 7 دٍسٓ دس اًفشادٕ ّبٕ‌خبٗگبُ

 خَسان تخو٘ي ثشإ آهذُ دػت‌ثِ ؿبخق اص. ؿذ هحبػجِ صًذُ ٍصى و٘لَگشم ّش اصإ ثِ ّب‌ثشُ اص ٗه ّش ثشإ

 .گشدٗذ اػتفبدُ ثَدًذ، ؿذُ تغزِٗ اختوبػٖ كَست‌ثِ پشٍاس سٍصٓ 70 دٍسٓ دس وِ ّب‌ثشُ اص ٗه ّش هلشفٖ

ؿىوجِ  ّبٕ ؿ٘شاثٔ آصهبٗؾ، ًوًَِ 69ّبٕ ؿىوجِ، دس سٍص  ّبٕ آصهبٗـٖ سٍٕ فشاػٌدِهٌظَس ثشسػٖ اثش خ٘شُثِ

( Dehority ،2003دّٖ ) ػبػت پغ اص خَسان 3دس صهبى  ٍ هؼذٕ اص عشٗك لَلٔثشُ ثِ اصإ ّش ت٘وبس سأع  5اص 

ؿىوجِ تَػظ چْبس لاِٗ پبسچِ  تؼ٘٘ي ؿذ. ؿ٘شاثٔهتش ػ٘بس  pHّش ًوًَِ تَػظ  pHثلافبكلِ  .كجح گشفتِ ؿذ ٍػذٓ

گ٘شٕ غلظت آهًَ٘بن ؿ٘شاثِ ؿىوجِ تب سٍص آًبل٘ض دس  هتمبل كبف ٍ ثِ دٍ ثخؾ تمؼ٘ن ؿذ. ثخؾ اٍل خْت اًذاصُ

گ٘شٕ اػ٘ذّبٕ  (. ثخؾ دٗگش خْت اًذاصBroderick  ٍKang ،1980ًُگْذاسٕ ؿذ )گشاد ػبًتٖ ٔدسخ -20دهبٕ 

گ٘شٕ غلظت اػ٘ذّبٕ چشة فشاس ثب  ًگْذاسٕ ؿذ. اًذاصُ گشادبًتٖػ ٔدسخ -20چشة فشاس ؿىوجِ دس فشٗضس ثب دهبٕ 

ساًذهبى تَل٘ذ )ثشگـت ػشهبِٗ ٍ ّضٌِٗ ثِ اصإ ّش ( كَست گشفت. 1968ٍ ّوىبساى ) Cottynاػتفبدُ اص سٍؽ 

 دػت آهذ: صٗش ثِ ّبٕ ًؼجتٍاحذ تَل٘ذ( ثب اػتفبدُ اص 



 
 

 

دسكذ  70ٔ تَل٘ذ آى )ؿبهل دسآهذ حبكل اص فشٍؽ ٗه و٘لَگشم ٍصى صًذُ تمؼ٘ن ثش ّضٌٗ ؿبهلثشگـت ػشهبِٗ: 

 ّب(دسكذ ػبٗش ّضٌِٗ 30خَسان ٍ  ّضٌٗٔ

ّضٌِٗ تَل٘ذ ٗه و٘لَگشم ٍصى صًذُ تمؼ٘ن ثش دسآهذ حبكل اص فشٍؽ ٗه ؿبهل ّضٌِٗ ثِ اصإ ّش ٍاحذ تَل٘ذ:  

 و٘لَگشم ٍصى صًذُ

ؿذُ ثب تىشاس دس صهبى، هبًٌذ هلشف خَسان گ٘شٕآهبسٕ اعلاػبت هشثَط ثِ ه٘بًگ٘ي كفبت اًذاصُ ثشإ تدضٗٔ

ّبٕ تىشاسؿذُ ثب اثش تلبدفٖ ثشُ گ٘شٕفضاٗؾ ٍصى اص سٍؽ اًذاصُسٍصاًِ، افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ، ًؼجت خَسان/ ثِ ا

ّبٕ هَسد  آهبسٕ ػبٗش فشاػٌدِ ٔتدضٗػٌَاى هتغ٘ش اكلٖ اػتفبدُ ؿذ. ثشإ ّبٕ آصهبٗـٖ ثِ( اص اثش خ٘ش1ُ)هذل 

اػتفبدُ ؿذ. ػٌَاى هتغ٘ش اكلٖ ّبٕ آصهبٗـٖ ثِ( اص اثش خ٘ش2ُثشسػٖ ً٘ض ثب دس ًظش گشفتي اثش تلبدفٖ ثشُ )هذل 

دسكذ  5ٍ دس ػغح خغبٕ  SAS (2005 ،) افضاسٍ تَػظ ًشم ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى تَوٖ ه٘بًگ٘ي ٔهمبٗؼ ،ّوچٌ٘ي

 اًدبم ؿذ.

 
Yijk= µ+ ti+ δij+ tk+(ɩ*t)ik +eijk                                                                                                   ( 1هذل)                                                                                                                          

Yij= µ+ti+ δij+eij                                                                                           ( 2هذل)  

 

; اؿتجبُ تلبدفٖ ثب ه٘بًگ٘ي كفش ijδاُه٘ي ت٘وبس، i; اثش iɩ; ه٘بًگ٘ي ول، µ; ّش هـبّذُ،  Yijk  ٍYij ّبوِ دس اٗي هذل

اُه٘ي دٍسُ ٍ  kاه٘ي ت٘وبس ٍ i; اثش هتمبثل ik(ɩ*t)اُه٘ي دٍسُ،  k; اثش tkٍ ٍاسٗبًغ )ٍاسٗبًغ حَ٘اًبت هَسد آصهبٗؾ(، 

eijk  ٍeij  ثبؿٌذ.هٖ ٕ آصهبٗؾخغباثش 

 نتایج و بحث

 سیلاصهای آسمایطیتزکیب ضیمیایی 

ػ٘لاط  pHاص ًظش همذاس  لبثل تَخْٖؿَد، ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ تفبٍت هـبّذُ هٖ 2عَسٕ وِ دس خذٍل ّوبى

خـه  ٓهبد دسكذپغ اص تىو٘ل فشآٌٗذ تخو٘ش، ثؼتگٖ ثِ ًَع ػلَفِ ٍ  دس ػ٘لاط ػلَفِ pH ٓهـبّذُ ًـذ. هحذٍد

(. ثب تَخِ ثِ صٗبد ثَدى ػغح هبدٓ خـه ّؤ Kedy ،2012هتغ٘ش ثبؿذ ) 3/6تب  6/3آى داسد وِ هوىي اػت اص 

 دٌّذٓ( وِ ًـبى45/4تب  33/4ّب تمشٗجبً هغلَة ثَد )آى دس ّؤ pHدسكذ(، داهٌٔ  4/48تب  48ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ )

 94/3إ سا ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ رست ػلَفِ pH( همذاس 1401ثَدُ اػت. ؿبوشٕ ٍ ّوىبساى ) وبفٖ تخو٘ش

-دسكذ گضاسؽ وشدًذ. اص ًظش غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ً٘ض ث٘ي ت٘وبسّب تفبٍت هؼٌٖ 5/43هبدٓ خـه  هحتَإٍ ثب 

 ػ٘لاط خَسان وبهل افضاٗؾ ػغح پ٘ت ٍ وبُ ثشًح دسغلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ثب افضاٗؾ داسٕ ٍخَد ًذاؿت. 

هـخق اػت   1 خذٍلعَسٕ وِ دس ّوبىثَدُ ثبؿذ. ػلت افضاٗؾ همذاس اٍسُ دس ػ٘لاط خَسان وبهل احتوبلاً ثِ

داس اػتفبدُ ؿذ. ثٌبثشاٗي، تجذٗل ثخـٖ اص اٍسُ ثِ آهًَ٘بن دٍس اص  ػٌَاى افضٍدًٖ ً٘تشٍطىدس ّؤ ت٘وبسّب اص اٍسُ ثِ



 
 

 

گ٘شٕ وشد وِ و٘ف٘ت پشٍتئ٘ي هحتَٕ هَاد تَاى ًت٘دًِتظبس ًجَد، وِ احتوبلاً اٗي اتفبق افتبدُ اػت. ثٌبثشاٗي، هٖا

. دس ػ٘لاطّبٕ ثب و٘ف٘ت هغلَة، ًؼجت ً٘تشٍطى اػت ؿذُخَساوٖ هَسد اػتفبدُ دس ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ حفظ 

دس  هَسد(، وِ اٗي Park  ٍStrongi ،2005ثبؿذ )دسكذ  10آهًَ٘بوٖ ثِ ول ً٘تشٍطى دس ػ٘لاط ثبٗذ ووتش اص 

خـه،  ٓهبدؿذُ دس خلَف اػبع هؼ٘بسّبٕ تؼشٗف ثش ،ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ آصهبٗؾ حبضش هـبّذُ ؿذ. ثٌبثشاٗي

pH  ٍ ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ دس ػ٘لاط ػلَفِ، ػ٘لاطّبٕ هَسد هغبلؼِ دس اٗي آصهبٗؾ و٘ف٘ت هغلَثٖ داؿتٌذ. غلظت 

دٍم ٍ ػَم، حذٍد  ّبٕػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ ثش اػبع تأه٘ي هبدٓ خـه ٍ ثب افضٍدى آة ثِ ت٘وبسهخلَط هَاد دس 

دسكذ  5/48تب  48دسكذ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثش اػبع ًتبٗح حبكل اص تدضٗٔ آصهبٗـگبّٖ، ه٘ضاى هبدٓ خـه ث٘ي  50

تحت تأث٘ش ت٘وبسّبٕ  NDF  ٍNFC  پشٍتئ٘ي خبم،  ثَد وِ تمشٗجبً ًضدٗه ثِ ػغح هَسد ًظش ثَد. ه٘ضاى هبدٓ آلٖ،

اص تْ٘ٔ ػ٘لاط پ٘ؾ ّبٕ آصهبٗـٖ دل٘ل هـبثِ ثَدى تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ خ٘شًُ ثِ  ً اٗي اتفبق احتوبلاً تٌذ.آصهبٗـٖ لشاس ًگشفت

ًؼجت پشٍتئ٘ي ٍ   ٍٗظُ ػغح هٌبػت هَاد لٌذٕ لبثل تخو٘ش،ثِ  تشو٘ت هَاد هغزٕ،  ثبؿذ. دسكذ هبدٓ خـه،هٖ

وٌٌذُ داسًذ. وبّؾ اص هَاد هْوٖ ّؼتٌذ وِ ثش فشآٌٗذ تخو٘ش ٍ تغ٘٘شات هَاد هغزٕ دس ػ٘لاط اثش تؼ٘٘يظشف٘ت ثبفشٕ 

دل٘ل تدضٗٔ ثخـٖ اص پشٍتئ٘ي حم٘مٖ ثِ ً٘تشٍطى غ٘شپشٍتئٌٖ٘ اػت وِ دس اٗي آصهبٗؾ ه٘ضاى پشٍتئ٘ي خبم ػ٘لاط ثِ

وِ خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ػلت اٗيان وبهل ثِهمذاس اٗي وبّؾ ًبچ٘ض ثَد، صٗشا تدضٗٔ پشٍتئ٘ي دس ػ٘لاط خَس

دسكذ(، تدضِٗ پشٍتئ٘ي دس آى هحذٍد اػت. اٗي اهش هغبثك ثب ه٘ضاى ً٘تشٍطى  40 ث٘ؾ اصهبدٓ خـه صٗبدٕ داسد )

عَس وِ لجلاً ً٘ض روش ؿذ دس ػ٘لاطّبٕ ثب و٘ف٘ت هغلَة، ًؼجت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ثِ آهًَ٘بوٖ ػ٘لاط اػت ٍ ّوبى

 .(Park  ٍStrongi ،2005)دسكذ ثبؿذ  10ى دس ػ٘لاط ثبٗذ ووتش اص ول ً٘تشٍط

دس هَسد تغ٘٘شات ثخؾ دَٗاسٓ  ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ تحت تأث٘ش لشاس ًگشفت. NDFهحتَإ دس هغبلؼٔ حبضش 

ّب دلالت ثش تدضٗٔ هختلش دَٗاسٓ ػلَلٖ داسًذ ٍ ّبٕ هحذٍد ٍ هتفبٍتٖ ٍخَد داسد. ثشخٖ گضاسؽػلَلٖ گضاسؽ

ٍ ّوىبساى  Winbergآصهبٗؾ حبضش،  اًذ. ثش خلاف ًتبٗحً٘ض غلظت اٗي تشو٘جبت سا ثذٍى تغ٘٘ش گضاسؽ دادُ ثشخٖ

سٍص ػ٘لَ  140هذت دسكذ هبدٓ خـه وِ ثِ 50ػ٘لاط خَسان وبهل حبٍٕ  NDF هحتَإ ( دسٗبفتٌذ و2011ِ)

دسكذ ػ٘لَ  64هحتَإ هبدٓ خـه وِ ػ٘لاط خَسان وبهل ثب دسكذ سػ٘ذ ٍ صهبًٖ 34ثِ  دسكذ 38ؿذُ ثَد، اص 

دس   NDF ه٘ضاىوِ ( گضاسؽ دادًذ 2012ّوىبساى ) ٍ Wangاٗدبد ًـذ. ّوچٌ٘ي،  NDFؿذ، تغ٘٘شٕ دس ه٘ضاى 

تغ٘٘شٕ  ADFب هحتَإ دسكذ وبّؾ ٗبفت، اه 43ثِ  46اص   سٍص، 56عٖ  ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبِٗ ػلَفٔ رست، 

ٍ  NDF  غلظت پشٍتئ٘ي خبم، وشدًذ وِ( گضاسؽ 2016ٍ ّوىبساى ) Kondo  ًتبٗح پظٍّؾ حبضش، هغبثك ثب ًذاؿت.

NFC  ّٖب هٖسٍص ػ٘لَؿذى تغ٘٘شٕ ًـبى ًذاد. ًتبٗح هتٌبلق حبكل اص اٗي پظٍّؾ 90دس ػ٘لاط خَسان وبهل ع-

  عَل هذت صهبى ػ٘لاط ٍ غ٘شُ ثبؿذ.  سعَثت ػ٘لاط،  ػلت ًَع هبدٓ خَساوٖ،تَاًذ ثِ

 



 
 

 

هختلف  ػغَح ِٗخَسان وبهل ثش پب ٖـٗآصهب ٕلاطّب٘ػ( خـه هبدٓ دسكذ) ؿ٘و٘بٖٗ تشو٘ت ٍ آهًَ٘بوٖ ً٘تشٍطى ،pH ه٘ضاى -2 خذٍل

 ٍ وبُ ثشًح  ـىشً٘ ت٘پ

 كفت

 ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػغَح هختلف هخلَط پ٘ت+وبُ ثشًح

10 15 20 

pH 33/4 43/4 45/4 

 1/49 7/48 5/48  )گشم دس و٘لَگشم ول ً٘تشٍطى( ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ

 0/48 5/48 4/48 هبدٓ خـه

 6/92 5/92 4/92 هبدٓ آلٖ

 2/13 2/13 3/13 پشٍتئ٘ي خبم

 1/33 9/31 5/31 خٌثٖ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ

 1/43 2/43 5/43 ّبٕ غ٘شف٘جشٕ وشثَّ٘ذسات

 

 تولیذ گاسج آسمایص نتای

ّبٕ اػت. اص ًظش تَل٘ذ گبص دس صهبىًـبى دادُ ؿذُ 3تٌٖ دس خذٍل  ّبٕ تَل٘ذ گبص ثشٍىًتبٗح هشثَط ثِ فشاػٌدِ

اص ًظش  ػ٘لاطّبداس ث٘ي ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌٖ .آصهبٗـٖ ٍخَد ًذاؿتػ٘لاطّبٕ داسٕ ث٘ي اختلاف هؼٌٖ  هختلف،

ٍٕ ػغَح هختلف پ٘ت ٍ وبُ ثشًح لبثل خَسان وبهل حب ّبٕػ٘لاطاٗي اػت وِ  دٌّذٓگبص تَل٘ذٕ، ًـبى حدن

گبص، ًبپذٗذ ؿذى هبدٓ خـه ٍ هبدٓ آلٖ ٍ  ( تَل٘ذc( ٍ ًشخ )bپتبًؼ٘ل ) ،. ّوچٌ٘يّؼتٌذهمبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ 

ثش خلاف ًتبٗح پظٍّؾ حبضش، دس آصهبٗـٖ حدن  .تتحت تأث٘ش ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ لشاس ًگشف اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن

ّبٕ هختلف وبُ گٌذم ٍ ػبٗش اػتفبدُ اص ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ تفبلِ پشتمبل ثب ًؼجتگبص تَل٘ذٕ حبكل اص 

اص وِ ووتش اص ه٘ضاى گبص تَل٘ذٕ حبكل (  1400)فضبئلٖ ٍ ّوىبساى، ل٘تش گضاسؽ ؿذ ه٘لٖ 28/66ّب، افضٍدًٖ

اخضاء خَساوٖ  تفبٍت دسدل٘ل ثِ هوىي اػتػلت اٗي تفبٍت  .اػتحبضش آصهبٗؾ ػ٘لاطّبٕ هَسد اػتفبدُ دس 

پشتمبل  ، اٗي هحمم٘ي گضاسؽ وشدًذ وِ ت٘وبس هتـىل اص تفبلٔتـى٘ل دٌّذُ ػ٘لاطّبٕ هَسد اػتفبدُ ثبؿذ. ّوچٌ٘ي

اهب ت٘وبسٕ وِ دس آى ًؼجت وبُ  ،دسكذ(، ووتشٗي پتبًؼ٘ل ٍ ًشخ تَل٘ذ گبص سا داؿت 20دسكذ( ٍ وبُ گٌذم ) 79)

خبٕ آى اص تفبلِ چغٌذسلٌذ، آسد رست، ػجَع رست ٍ ػجَع ثشًح ٍ ثِ ِ ثَد،دسكذ وبّؾ ٗبفت 10ثِ  20گٌذم اص 

 .  ثِ خَد اختلبف داداػتفبدُ ؿذ، ث٘ـتشٗي پتبًؼ٘ل ٍ ػشػت ثبثت تَل٘ذ گبص سا 

 
 دس ؿشاٗظ آصهبٗـگبّٖثشًح  وبُ ٍ ً٘ـىش پ٘ت پبٗٔ ثش وبهل خَسان ػ٘لاطّبٕ ؿىوجِ تخو٘ش ٍ پزٗشٕ گَاسؽ گبص، تَل٘ذ -3 خذٍل

 احتوبل

 داسٕ هؼٌٖ

خغبٕ اػتبًذاسد 

 ّب ه٘بًگ٘ي

 ػغَح حبٍٕ) آصهبٗـٖ ػ٘لاطّبٕ

 كفت (ثشًح وبُ+پ٘ت هخلَط هختلف



 
 

 

  ؿبّذ 10 15 20

71/0  13/1  7/31  3/32  2/32  6/30  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 16 تَل٘ذٕ گبص 

81/0  63/1  3/41  1/41  4/41  3/42  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 24 تَل٘ذٕ گبص 

82/0  12/2  3/53  6/51  3/52  7/53  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 36 تَل٘ذٕ گبص 

75/0  66/1  6/60  7/59  2/60  2/61  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 48 تَل٘ذٕ گبص 

89/0  09/2  9/67  4/66  3/67  6/68  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 72 تَل٘ذٕ گبص 

74/0  96/1  3/76  9/74  9/75  9/77  (ل٘تش ه٘لٖ) ػبػتِ 96 تَل٘ذٕ گبص ول 

88/0  53/2  6/78  5/77  4/78  3/80  (ل٘تش ه٘لٖ ،b) گبص تَل٘ذ پتبًؼ٘ل 

75/0  0037/0  056/0  051/0  053/0  051/0  (ل٘تش ه٘لٖ ،c) گبص تَل٘ذ ًشخ 

41/0  958/0  9/52  6/53  7/53  6/51  )%( خـه هبدٓ ًبپذٗذؿذى 

43/0  104/0  6/53  1/54  2/54  1/52  )%( آلٖ هبدٓ ًبپذٗذؿذى 

69/0  038/0  87/1  89/1  89/1  84/1 )هگبوبلشٕ دس و٘لَگشم   هتبثَل٘ؼن لبثل اًشطٕ 

  هبدٓ خـه(

15/0  064/0  33/6  39/6  37/6  25/6  pH 

04/0  511/0  3/17 a 1/17 ab 3/17 a 7/15 b ل٘تش( گشم دس دػٖ )ه٘لٖ آهًَ٘بوٖ ً٘تشٍطى  

71/0  100/0  79/2  85/2  84/2  70/2 هَل دس گشم  )ه٘لٖ صًد٘ش وَتبُ چشة اػ٘ذّبٕ 

 (هبدٓ خـه

59/0  2/10 گشم دس گشم هبدٓ  )ه٘لٖه٘ىشٍثٖ پشٍتئ٘ي 448 466 465 460 

   (خـه

 دسكذ هٖ ثبؿذ. 5داس دس ػغح  اختلاف هؼٌٖ ٓدٌّذّبٕ داسإ حشٍف غ٘شهـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى ه٘بًگ٘ي

 

ثب ت٘وبس  داس ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًحػذم ٍخَد اختلاف هؼٌٖ

دٌّذٓ لبثل همبٗؼِ ثَدى ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ ثب ت٘وبس ؿبّذ ؿبّذ، دس هَسد ًبپذٗذ ؿذى هبدٓ خـه ٍ هبدٓ آلٖ، ًـبى

ثب ه٘ضاى گبص  ّبداسٕ ًـبى ًذاد. اٗي ٗبفتِاػت. ثشآٍسد اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ً٘ض تفبٍت هؼٌٖ

پزٗشٕ هَاد هغزٕ ّوخَاًٖ داسد. هخبلف ثب ًتبٗح آصهبٗؾ حبضش، ص ٍ ً٘ض گَاسؽّبٕ تَل٘ذ گبتَل٘ذٕ ٍ فشاػٌدِ

Cao ( دسٗبفتٌذ وِ گَاسؽ2010ٍ ّوىبساى ) ُپزٗشٕ هبدٓ خـه ٍ هبدٓ آلٖ دس ػ٘لاط خَسان وبهل حبٍٕ وب

ًـذُ، افضاٗؾ ٍٗتبهٌٖ٘ دس همبٗؼِ ثب حبلت ػ٘لَ  -تفبلٔ خـه چغٌذس، وٌؼبًتشُ ٍ هىول هؼذًٖ ثشًح، ػجَع ثشًح، 

همبٗؼٔ ػ٘لاط خَسان وبهل هزوَس ثب حبلت ػ٘لَ   ٗبفت. ػلت تفبٍت دس ًت٘دٔ حبكلِ دس همبٗؼِ ثب پظٍّؾ حبضش،

ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ پؼوبًذّبٕ پ٘ت ٍ وبُ ثشًح ثب خَسان   ًـذُ اػت. دس كَستٖ وِ دس آصهبٗؾ حبضش،

 ُ اػت. هخلَط وبهل ثش پبٗٔ وبُ گٌذم ٍ ًَٗدِ همبٗؼِ ؿذ



 
 

 

، غلظت اػ٘ذّبٕ چشة وَتبُ صًد٘ش ٍ پشٍتئ٘ي ه٘ىشٍثٖ، ثب pHدس استجبط ثب ػبٗش كفبت هَسد ثشسػٖ ؿبهل 

داسٕ هـبّذُ ًـذ، اهب غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ افضاٗؾ ػغَح هخلَط پ٘ت ٍ وبُ ثشًح تفبٍت آهبسٕ هؼٌٖ

. افضاٗؾ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ (>05/0P) ؿبّذ ثَد داسٕ ث٘ـتش اص خ٘شُ عَس هؼٌٖدس ػ٘لاطّبٕ خَسان وبهل ثِ

دل٘ل افضاٗؾ ه٘ضاى اٍسُ ؿبّذ احتوبلاً ثِ ؿذُ ثب خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل دس همبٗؼِ ثب خ٘شّٓبٕ تغزِٗؿىوجِ دس ثشُ

م دس دس ػ٘لاط خَسان وبهل دس همبٗؼِ ثب  خ٘شٓ ؿبّذ ثَدُ اػت. ّذف اص افضٍدى اٍسُ، افضاٗؾ غلظت پشٍتئ٘ي خب

گشم ً٘تشٍطى اص ول  1/49تب  5/49هخلَط ػ٘لَٖٗ هَسد ًظش ثَد. اص عشفٖ ًؼجت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ دس ػ٘لاطّب ون )

( اص 1402إ دس ػ٘لاطّبٕ آصهبٗـٖ ثَدُ اػت. ؿشٗفٖ )دٌّذٓ تثج٘ت ثخؾ ػوذٓ ً٘تشٍطى اٍسًُ٘تشٍطى( ثَد وِ ًـبى

داؿت ً٘ـىش اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ هـخق ؿذ وِ هحتَإ پشٍتئ٘ي دسكذ دس ػ٘لاط ثمبٗبٕ پغ اص ثش 5اٍسُ ثِ ًؼجت 

( اًدبم ؿذ، هحتَٕ 1399دسكذ افضاٗؾ ٗبفت. دس پظٍّـٖ وِ تَػظ فضبئلٖ ٍ ّوىبساى ) 7/14ثِ  41/3خبم اص 

ٍ ٗه دسكذ اٍسُ،  5/0دسكذ هبدٓ خـه ثَد، اهب ثب افضٍدى  06/6پشٍتئ٘ي خبم تفبلٔ پشتمبل دس ػ٘لاط ثذٍى اٍسُ 

 دسكذ هبدٓ خـه گضاسؽ گشدٗذ.  53/18ٍ  5/11إ پشٍتئ٘ي خبم هخلَط ػ٘لاط ثِ تشت٘ت  هحتَ

 های میکزوبی ضکمبهفعالیت آنشیم

ه٘ىشٍثٖ ّبٕ ّ٘چ ٗه اص كفبت هشثَط ثِ فؼبل٘ت آًضٗن ،ًـبى دادُ ؿذُ اػت 4وِ دس خذٍل  ٕعَسّوبى

ٍ  ػلَلاص ػلَلاص، ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘يهت٘ل وشثَوؼٖ ػِ آًضٗن .ّبٕ آصهبٗـٖ لشاس ًگشفتتحت تأث٘ش خ٘شُؿىوجِ 

 ّؼتٌذ. ف٘جش ٍ ل٘گٌَػلَلض ّٔبٕ آًضٗوٖ دخ٘ل دس تدضٍٗالغ ووپلىغ دسكبفٖ  وبغز وٌٌذّٓبٕ تدضِٗآًضٗن

 إ دس هغبلؼِ. تبوٌَى ًـبػتِ ٍ پشٍتئ٘ي ّؼتٌذ ّبٕ دخ٘ل دس تدضٗٔتشت٘ت آًضٗنبص ً٘ض ثِآلفب آه٘لاص ٍ پشٍتئ ّبٕ آًضٗن

ػلت . ّبٕ هزوَس دس ؿىوجِ اًدبم ًـذُ اػتػ٘لاط خَسان وبهل سٍٕ فؼبل٘ت آًضٗن استجبط ثب تأث٘ش اػتفبدُ اص خ٘شٓ

دل٘ل هـبثِ ثَدى تشو٘ت ثِ آصهبٗـگبّٖ ػ٘لاطّب، احتوبلاً گزاسٕ خبًِ گشمّبٕ ه٘ىشٍثٖ ثب  ٗىؼبى ثَدى فؼبل٘ت آًضٗن

  (.1)خذٍل هَسد اػتفبدُ دس آصهبٗؾ حبضش ثبؿذ ػ٘لاطّبٕ بٖٗ ٘ؿ٘و

 

 

 
 ؿشاٗظ دسثشًح  وبُ ٍ ً٘ـىش پ٘ت پبٗٔ ثش وبهل خَسان آصهبٗـٖ ػ٘لاطّبٕ( U/min/ml) ؿىوجِ ه٘ىشٍثٖ ّبٕ آًضٗن فؼبل٘ت -4 خذٍل

  آصهبٗـگبّٖ

احتوبل 

 داسٕ هؼٌٖ

خغبٕ اػتبًذاسد 

 ّب ه٘بًگ٘ي

 هخلَط هختلف ػغَح حبٍٕ) آصهبٗـٖ ػ٘لاطّبٕ

  (ثشًح وبُ+پ٘ت

 كفت ؿبّذ 10 15 20

 ػلَلاصوشثَوؼٖ هت٘ل 8/46 9/43 8/44 1/46 98/5 96/0



 
 

 

 ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص 2/26 1/25 1/27 3/26 95/2 93/0

 فؼبل٘ت تدضٗٔ وبغز كبفٖ 2/27 3/27 7/26 3/27 79/1 98/0

 آلفب آه٘لاص 1/82 7/81 1/83 2/84 41/2 89/0

پشٍتئبص  )ه٘ىشٍگشم دس دل٘مِ دس  181 184 183 179 77/4 76/0

 ل٘تش(  ه٘لٖ

 دسكذ هٖ ثبؿذ. 5داس دس ػغح  اختلاف هؼٌٖ ٓدٌّذّبٕ داسإ حشٍف غ٘شهـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى ه٘بًگ٘ي

 

 نتایج آسمایص دامی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  5ّبٕ آصهبٗـٖ دس خذٍل ّبٕ پشٍاسٕ ثب تغزِٗ خ٘شُّبٕ هشثَط ثِ ػولىشد سؿذ ثشُفشاػٌدِ

خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش ثب ، افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ افضاٗؾ ٍصى ول دٍسُ هلشف هبدٓ خـه ٍ هبدٓ آلٖه٘ضاى 

ثْتشٗي  ، وِدسكذ پ٘ت ً٘ـىش +وبُ ثشًح 20هخلَط حبٍٕ  ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔپ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح ) پبٗٔ

. ّشچٌذ، (>05/0P) داسٕ ث٘ـتش ثَدعَس هؼٌٖؿبّذ ثِ ( دس همبٗؼِ ثب خ٘شٓثَد تٌٖ هغبلؼبت ثشٍىًتبٗح حبكل اص ت٘وبس 

ّبٕ آصهبٗـٖ اص ًظش هَاد هغزٕ . خ٘شٍُصى ًْبٖٗ ٍ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ تحت تأث٘ش ًَع خ٘شٓ غزاٖٗ لشاس ًگشفت

وِ ثَد اكلٖ ثِ خض هبدٓ خـه، ٗىؼبى ثَدًذ ٍ هحتَإ هبدٓ خـه خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ووتش اص خ٘شٓ ؿبّذ 

. ُ اػتگشدٗذػ٘لاط خَسان وبهل هلشف خَسان دس گشٍُ  إ ث٘ـتش ػجت افضاٗؾ هحتَإ سعَثت خ٘شُاحتوبلاً 

غجبس ٍ چؼجٌذگٖ اخضاء خ٘شُ، هتشاون ؿذى ٍ  ٍ ػجت وبّؾ گشد سعَثتافضاٗؾ ه٘ضاى  ؿذُ اػت وِ ًـبى دادُ

(. دس پظٍّـٖ وِ 1401ٍ ّوىبساى،  َٗػفٖؿَد )افضاٗؾ خَؿخَساوٖ آى ٍ تـَٗك دام ثِ هلشف خَسان ث٘ـتش هٖ

ّبٕ پشٍاسٕ تب ػغح ( اًدبم ؿذ، هـخق گشدٗذ وِ افضاٗؾ سعَثت خ٘شُ غزاٖٗ ثش1401ٍُ ّوىبساى ) َٗػفٖتَػظ 

ّبٕ پشٍاسٕ پزٗشٕ هَاد هغزٕ دس ثشُدسكذ هبدٓ خـه، ػجت ثْجَد هلشف خَسان، ػولىشد سؿذ ٍ گَاسؽ 30

(. 1983ٍ ّوىبساى،  Lahrاستجبط هثجتٖ ث٘ي ه٘ضاى هبدٓ خـه هلشفٖ ٍ هبدٓ خـه خ٘شُ گضاسؽ ؿذُ اػت ). ؿذ

ؿذُ ثب خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان ِّٗبٕ تغزهبدٓ خـه هلشفٖ دس ثشُ وشدًذ وِ( گضاسؽ 1401ؿبوشٕ ٍ ّوىبساى )

وبُ گٌذم ٍ ًَٗدِ(، ث٘ـتش ثَد ٍ  هخلَط )خ٘شٓ ؿبّذ ثش پبٗٔ إ دس همبٗؼِ ثب خ٘شٓ وبهلچغٌذس ػلَفِ وبهل ثش پبٗٔ

( ً٘ض b 1399سؽ وشدًذ. فضبئلٖ ٍ ّوىبساى )ػلت اٗي اهش سا ً٘ض خَؿخَساوٖ ث٘ـتش ػ٘لاط خَسان وبهل گضا

تمبل ث٘ـتش اص خ٘شٓ ؿذُ ثب خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ تفبلٔ پشّبٕ تغزِٗهلشف هبدٓ خـه دس ثشُ دسٗبفتٌذ وِ

ّوچٌ٘ي، ثش اػبع گضاسؽ فضبئلٖ ؿذ( ثَد. ػ٘لاط رست، وبُ گٌذم ٍوٌؼبًتشُ وِ ثِ عَس سٍصاًِ تِْ٘ هٖ ؿبّذ )ثش پبٗٔ

ل سٍصاًِ حبٍٕ ػ٘لاط إ سا ثب خَسان وبهرست ػلَفِ ٘لاط خَسان وبهل تِْ٘ ؿذُ ثش پبٗٔ( وِ ػ1401ٍ ّوىبساى )

گَػفٌذ هَسد همبٗؼِ لشاس دادًذ، هلشف هبدٓ خـه دس ػ٘لاط خَسان وبهل افضاٗؾ ٗبفت وِ  رست دس تغزٗٔ

ٍ خَؿخَساوٖ ػبٗش اخضإ خَساوٖ  پزٗشٕ گَاسؽ هوىي اػت دس ًت٘دِ فشآٌٗذ تخو٘ش ػ٘لاط ٍ اثشات هثجت آى ثش 



 
 

 

ن وبهل دس همبٗؼِ ٗب خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ثَدُ ثبؿذ. دس ثشسػٖ هضاٗبٕ فٌبٍسٕ ػ٘لاط خَسا هَسد اػتفبدُ دس

ّبٕ ػ٘لاط خَسان وبهل اص هْوتشٗي هضاٗبٕ اٗي فٌبٍسٕ هؼشفٖ ًـبػتِ خ٘شُ پزٗشٕ گَاسؽ هخلَط، افضاٗؾ وبهل 

(. ثِ 1402ّوىبساى،  فضبئلٖ ٍ؛ 2010ٍ ّوىبساى،  Caoؿَد )ؿذُ اػت وِ ػجت تحشٗه هلشف خَسان هٖ

پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح دس همبٗؼِ ثب  كَست ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبّٗٔشحبل، دس اٗي پظٍّؾ، تْ٘ٔ خ٘شٓ غزاٖٗ ثِ

افضاٗؾ هلشف خَسان ؿذ وِ اٗي ّبٕ پشٍاسٕ ػجت خَسان وبهل سٍصاًِ ثش پبٗٔ وبُ گٌذم ٍ ًَٗدِ دس تغزٗٔ ثشُ

ٍ  Du)ثبؿذ  هًٖ٘ض  هغبثك ثب ًتبٗح ػبٗش هحممبى خَسان وبهل هحؼَة ًوَد وِ ّبٕ ػ٘لاط تَاى اص هضٗتسا هٖ اهش

 (.2020ّوىبساى، 

 

  ّبٕ آصهبٗـٖؿذُ ثب خ٘شُتغزِّٗبٕ پشٍاسٕ  هلشف خَسان ٍ ػولىشد سؿذ ثشُ -5خذٍل 

 داسٕ احتوبل هؼٌٖ
خغبٕ اػتبًذاسد 

ّب ه٘بًگ٘ي  

  آصهبٗـٖ ّبٕ خ٘شُ

 

 كفت

 20ػ٘لاط خ٘شٓ وبهل حبٍٕ 

 دسكذ پ٘ت+وبُ ثشًح

 ؿبّذ

85/0  243/0  ٍصى اٍلِ٘ )و٘لَگشم( 1/25 2/25 

15/0  379/0  6/40  6/39  ٍصى ًْبٖٗ )و٘لَگشم( 

02/0  156/0  4/15  5/14  ول افضاٗؾ ٍصى )و٘لَگشم( 

01/0  29/1  افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم( 208 220 

63/0  089/0  ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ 60/7 63/7 

01/0  5/15  هبدٓ خـه هلشفٖ )گشم( 1570 1681 

01/0  6/14  هبدٓ آلٖ هلشفٖ )گشم( 1465 1585 

 

 مغذی مواد ظاهزی پذیزی گوارش

ّبٕ  خ٘شُتحت تأث٘ش  NDF  ٍADFپزٗشٕ هبدٓ خـه، هبدٓ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم،  گَاسؽ، 6اػبع ًتبٗح خذٍل ثش

ح دس ػ٘لاط پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشً دسكذ 20اًتظبس ثش اٗي ثَد وِ اػتفبدُ اص  اٌٗىِتَخِ ثِ ثب  .لشاس ًگشفتآصهبٗـٖ 

ػبٗش  پزٗشٕ گَاسؽتأث٘ش هٌفٖ ثش  وبّؾ خَؿخَساوٖ خ٘شُ ٍ افضاٗؾ ػغح ل٘گٌ٘ياحتوبلاً ثِ دل٘ل  خَسان وبهل،

اٗي  تَاًذ ثِهٖ ؿذُ هـبّذُ ًت٘دٔ، اهب سا وبّؾ دّذهَاد هغزٕ  پزٗشَٕاسؽگاخضاء خَساوٖ خ٘شُ ثگزاسد ٍ 

وٌذ ٍ ػجت هلشف ٗىٌَاخت هَاد ّبٕ هشعَة حبلت اًتخبة هَاد هغزٕ سا اص دام ػلت هٖدل٘ل ثبؿذ وِ خ٘شُ

ؿَد، ٍ احتوبلاً اص اٗي عشٗك توبهٖ هَاد هغزٕ هَسد ً٘بص ثشإ ٍٗظُ هَاد هؼذًٖ ٍ ٍٗتبهٌٖ٘ هٖغزاٖٗ ثِ ٓهغزٕ خ٘ش

ٍ ثِ تجغ آى ّضن ث٘ـتش هَاد  ٍ ؿشاٗظ هغلَثٖ سا ثشإ تخو٘ش هغلَة ّبٕ ؿىوجِ سا فشاّن ًوَدُسؿذ ه٘ىشٍة

( 2010ٍ ّوىبساى ) Cao تحم٘مٖ، عٖ(. 2016ٍ ّوىبساى،  Beiranvandهغزٕ دس ؿىوجِ فشاّن ؿذُ اػت )



 
 

 

ػ٘لَوشدى خَسان وبهل تِْ٘ ؿذُ اص هخلَط ػلَفِ ٍ وٌؼبًتشُ دس همبٗؼِ ثب حبلت ػ٘لًَـذُ )تِْ٘ وِ دسٗبفتٌذ 

ٍ  Miyaji ،هَاد هغزٕ گشدٗذ. دس آصهبٗـٖپزٗشٕ  گَاسؽخَسان وبهل سٍصاًِ( دس تغزٗٔ گَػفٌذ ػجت ثْجَد 

Nonaka (2018ٔٗٗه خ٘شٓ هخلَط وبهل ثش پب ) ٕس ٍ وٌؼبًتشُ ثِ دٍ سٍؽ گشاع، ّوشاُ ثب تفبلِ چغٌذػلف س

ٍ  گبٍ ؿ٘شٕ سا هَسد همبٗؼِ لشاس دادًذ ٔهذت چْبس هبُ( ٍ ػ٘لًَـذُ )تِْ٘ ثِ كَست سٍصاًِ( دس تغزٗثِ)ػ٘لَؿذُ 

آلٖ ٍ ًـبػتِ دس ػ٘لاط خَسان وبهل افضاٗؾ ًـبى داد وِ ثب  هبدٓ خـه، هبدٓ پزٗشٕ گَاسؽوِ ًتبٗح ًـبى داد 

 ًذاسد. ّبٕ پظٍّؾ حبضش ّوخَاًٖٗبفتِ

 
  ٕپشٍاس ّٕب ثشُثِ  ؿذُِٗتغز ٖـٗآصهب ّٕبشُ٘خخـه(  ٓ)دسكذ هبد ٕهَاد هغز ٕظبّش ٕشٗپز گَاسؽ -6 خذٍل

احتوبل 

 داسٕ هؼٌٖ

خغبٕ اػتبًذاسد 

ّب ه٘بًگ٘ي  

 آصهبٗـٖ ّبٕ خ٘شُ

 20ػ٘لاط خ٘شٓ وبهل حبٍٕ  كفت

 دسكذ پ٘ت+وبُ ثشًح

 ؿبّذ

14/0  184/0  هبدٓ خـه 1/76 6/76 

19/0  523/0  8/78  7/77  هبدٓ آلٖ 

26/0  494/0  1/81  1/80  پشٍتئ٘ي خبم 

39/0  811/0  4/58  3/57 خٌثٖ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ   

38/0  457/0 اػ٘ذٕ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ 9/53 5/54   

 

 ضکمبه تخمیز هایزاسنجهف

ؿىوجِ تحت تأث٘ش  pHًـبى دادُ ؿذُ اػت.  7 ؿىوجِ دس خذٍلّبٕ تخو٘شٕ  فشاػٌدًِتبٗح هشثَط ثِ 

داسٕ عَس هؼٌٖخ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل، غلظت آهًَ٘بن ؿىوجِ ثِ ثب تغزٗٔاهب  .ّبٕ آصهبٗـٖ لشاس ًگشفت خ٘شُ

ػشػت تدضٗٔ هٌبثغ ً٘تشٍطًٖ خ٘شُ ٗىٖ اص ػَاهل هؤثش ثش غلظت (. P<05/0افضاٗؾ ٗبفت )ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ 

ث٘ـتش ثبؿذ، هتٌبػت ثب آى غلظت آهًَ٘بن ؿىوجِ  پزٗشٕ پشٍتئ٘يّشچِ تدضِٗوِ  عَسٕ ثِآهًَ٘بن ؿىوجِ اػت، 

خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل هَسد اػتفبدُ دس اٗي آصهبٗؾ  (.2021 ٍ ّوىبساى، Belanche) افضاٗؾ خَاّذ ٗبفت

 ّبٕ پشٍاسٕؿىوجِ ثشُٕ ِ همذاس آهًَ٘بن تَل٘ذدٗگش ًتبٗح وحبٍٕ ٗه دسكذ اٍسُ دس هبدٓ خـه ثَد وِ ثب 

ٍ ثب افضٍدى ٗه دسكذ اٍسُ دس گضاسؽ ؿذ ل٘تش گشم دس دػٖه٘لٖ 69/10ٌّگبم تغزِٗ ثب خ٘شٓ غزاٖٗ ثذٍى اٍسُ 

ٍ ّوىبساى،  Xuّوخَاًٖ داسد )افضاٗؾ ٗبفت، ل٘تش گشم دس دػٖه٘لٖ 7/16 غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ثِ خ٘شُ غزاٖٗ

ب تغزٗٔ ػ٘لاط خَسان وبهل ث وِ ( گضاسؽ دادًذ1402(. هغبثك ثب ًتبٗح پظٍّؾ حبضش، فضبئلٖ ٍ ّوىبساى )2019

ّبٕ ًظاد ؿبل دس همبٗؼِ ثب  ‎دس خ٘شٓ غزاٖٗ ثشُإ رست ػلَفِ إ ٍ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔچغٌذس ػلَفِ ثش پبٗٔ



 
 

 

هلشف تغزٗٔ خ٘شٓ ؿبّذ )خَسان هخلَط سٍصاًِ ثش پبٗٔ ًَٗدِ ٍ وبُ(، غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ اص صهبى 

 ًـبى داد.  ، افضاٗؾ پغ اص تغزِٗػبػت ػِ خَسان تب 

دس همبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ بت ؿىوجِ دس همبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ، غلظت اػتخ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل  ثب تغزٗٔ

ٍ ول اػ٘ذّبٕ چشة فشاس تحت تأث٘ش وَتبُ صًد٘ش ػبٗش اػ٘ذّبٕ چشة فشاس غلظت  اهب ،(P<05/0افضاٗؾ ٗبفت )

ؿبّذ،  شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ًؼجت ثِ خ٘شٓخ٘ثب ؿىوجِ ثَدى غلظت اػتبت ث٘ـتش . ّبٕ آصهبٗـٖ لشاس ًگشفت خ٘شُ

ػلت ث٘ـتش ثَدى هلشف هبدٓ خـه دس خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ثَدُ اػت. غلظت اػ٘ذّبٕ چشة احتوبلاً ثِ

اػ٘ذ چشة  تشٗيعَس هؼوَل فشاٍاىاػتبت ثِ. هؼتم٘وبً تحت تأث٘ش همذاس ٍ تشو٘ت هبدٓ خـه هلشفٖ اػتفشاس 

 .غزاٖٗ داسد ٓ)ف٘جش( دس خ٘شّبٕ ػبختبسٕ تَل٘ذ آى استجبط ًضدٗىٖ ثب تخو٘ش وشثَّ٘ذسات دس ؿىوجِ اػت ٍ فشاس

ٍ ّوىبساى،  White) ؿَدهٖدس ؿىوجِ ثِ عَس ولٖ هٌدش ثِ افضاٗؾ تَل٘ذ اػتبت  هبدٓ خـههلشف افضاٗؾ 

2017 .) 
  ّبٕ آصهبٗـٖؿذُ ثب خ٘شُتغزِٗ ٕپشٍاس ّٕب ثشُ ٔؿىوج ش٘تخو ّٕب فشاػٌدِ -7 خذٍل

احتوبل 

 داسٕ هؼٌٖ

خغبٕ اػتبًذاسد 

ّب ه٘بًگ٘ي  

 آصهبٗـٖ ّبٕ خ٘شُ

 كفت
ػ٘لاط خ٘شٓ وبهل 

دسكذ  20حبٍٕ 

 پ٘ت+وبُ ثشًح

 ؿبّذ

08/0  051/0  37/6 55/6 pH 

01/0  320/0  9/17  7/15  ل٘تش( گشم دس دػٖ ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ )ه٘لٖ 

01/0  812/0  2/70  8/66  هَل دس ل٘تش( اػتبت )ه٘لٖ 

62/0  612/0  7/22  1/22  هَل دس ل٘تش( پشٍپًَ٘بت )ه٘لٖ 

62/0  836/0  هَل دس ل٘تش( ثَت٘شات )ه٘لٖ 2/15 8/15 

49/0  0919/0  ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپًَ٘بت 02/3 10/3 

07/0  43/1  هَل دس ل٘تش( ول اػ٘ذّبٕ چشة فشاس )ه٘لٖ 110 115 

 

 خون هایفزاسنجه

 ؿذُ اػت. ًَع خ٘شًٓـبى دادُ   8ّبٕ پشٍاسٕ دس خذٍل ّبٕ خًَٖ ثشُ فشاػٌدِغلظت ثش  ّبٕ آصهبٗـٖخ٘شُاثش 

ٍ  ّبگل٘ؼ٘شٗذ تشٕ إ خَى، ؿ٘و٘بٖٗ خَى ؿبهل گلَوض، ً٘تشٍطى اٍسُّبٕ  فشاػٌدِثشخٖ اص غلظت آصهبٗـٖ ثش 

ؿبّذ  تغزٗٔ خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل ث٘ـتش اص خ٘شٓثب ّب ثشُاهب غلظت پشٍتئ٘ي تبم خَى  .آلجَه٘ي تبم تأث٘شٕ ًذاؿت 

 ثَد گَػفٌذ ثشإ ؿذُ گضاسؽ عج٘ؼٖ داهٌٔ دس ّب دام دس ثشسػٖ خًَٖ هَسد ّبٕفشاػٌدِ توبم غلظت (.P<05/0ثَد )

(Kaneko ٍ ،2008 ّوىبساى)هـىل ٗب ػبسضِ دچبس آصهبٗـٖ ّبٕخ٘شُ هلشف ثب ّبثشُ وِ دّذهٖ ًـبى ، وِ اٗي 



 
 

 

ّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل دس همبٗؼِ  دل٘ل افضاٗؾ غلظت پشٍتئ٘ي تبم خَى ثشُاًذ. ًـذُ هتبثَل٘ىٖ

إ ث٘ـتش ثَدُ اػت إ ث٘ـتش ٍ هتؼبلت آى خزة سٍدُدل٘ل ػٌتض پشٍتئ٘ي خبم ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِاحتوبلاً ثِثب ت٘وبس ؿبّذ 

(Currier  ،دس هغبلؼٔ حبضش ثب اٌٗىِ ػٌتض پشٍتئ٘ي ه٘ىشٍثٖ تخو٘ي صدُ ًـذُ 2004ٍ ّوىبساى .) اػت، اهب ٗىٖ اص

هلشف هبدٓ خـه اػت وِ دس هغبلؼٔ حبضش دس خ٘شٓ ػ٘لاط ه٘ىشٍثٖ ثش ثش ػٌتض پشٍتئ٘ي هْوتشٗي ػَاهل هؤ

ً٘تشٍطى غلظت إ خَى ً٘ض تحت تأث٘ش دػت آهذُ اػت. تغ٘٘شات ً٘تشٍطى اٍسُخَسان وبهل ث٘ـتش اص خ٘شٓ ؿبّذ ثِ

 تجبط هؼتم٘ن ٍخَد داسد. إ خَى اسً٘تشٍطى ؿىوجِ ٍ ً٘تشٍطى اٍسُغلظت آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ ثَدُ ٍ ث٘ي 

 
  ٕبسً٘ظاد ثخت ٕپشٍاس ّٕب ثشُ ٖخًَّبٕ  فشاػٌدِغلظت  ثش ٖـٗآصهب ّٕبشُ٘خ اثش -8 خذٍل

احتوبل 

 داسٕ هؼٌٖ

خغبٕ اػتبًذاسد 

ّب ه٘بًگ٘ي  

 آصهبٗـٖ ّبٕ خ٘شُ

 20ػ٘لاط خ٘شٓ وبهل حبٍٕ  كفت

 دسكذ پ٘ت+وبُ ثشًح

 ؿبّذ

71/0  773/0  ل٘تش(  گشم دس دػٖ گلَوض )ه٘لٖ 3/67 9/66 

07/0  323/0  8/16  8/15  ل٘تش( گشم دس دػٖ إ خَى )ه٘لٖ ً٘تشٍطى اٍسُ 

89/0  139/0  26/7  29/7  ل٘تش( گشم دس دػٖ گل٘ؼشٗذ )ه٘لٖ تشٕ 

24/0  059/0  64/3  53/3  ل٘تش( گشم دس دػٖ آلجَه٘ي ) 

01/0  026/0  42/7 a 23/7 b ( گشم دس دػٖ پشٍتئ٘ي تبم )ل٘تش 

 

دّذ وِ تَاصى ث٘ي تَل٘ذ اٍسُ دس وجذ ٍ إ ت٘وبسّب ًـبى هٖداس ث٘ي غلظت ً٘تشٍطى اٍسُػذم ٍخَد اختلاف هؼٌٖ

هوىي اػت خزة آهًَ٘بن اص   ّوچٌ٘ي،ّب ٗىؼبى ثَدُ اػت. إ ث٘ي دامخشٍج آى )ادساس( ٍ ثبصچشخ ؿىوجِ

( گضاسؽ 1403)  هغبثك ثب ًتبٗح پظٍّؾ حبضش، ً٘ىجختٖ ٍ ّوىبساى هـبثِ ثَدُ ثبؿذ.ؿىوجِ ثِ داخل خَى ً٘ض 

ثش پبٗٔ تشٗت٘ىبلِ دس همبٗؼِ ثب  ب تغزٗٔ ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبٗٔ لل٘ل خَ ٍ ػ٘لاط خَسان وبهلث وشدًذ وِ

غلظت ّبٕ ًش ًظاد صل، خَسان هخلَط سٍصاًِ ثش پبٗٔ لل٘ل خَ ٍ خَسان هخلَط سٍصاًِ ثش پبٗٔ تشٗت٘ىبلِ ثِ ثشُ

ّبٕ آصهبٗـٖ لشاس تحت تأث٘ش خ٘شُ خَى ٍ پشٍتئ٘ي تبمإ ً٘تشٍطى اٍسُ  گل٘ؼ٘شٗذ،ّبٕ خًَٖ ؿبهل تشٕفشاػٌدِ

 ًگشفتٌذ.
 یطیآسما یهازهیج یاقتصاد شیآنالمقایسۀ 

 ؿبّذ ث٘ـتش اص خ٘شٓدسكذ  56/8ثِ ه٘ضاى ػ٘لاط خَسان وبهل  خ٘شٓدس ثشگـت ػشهبِٗ ، 9اػبع ًتبٗح خذٍل ثش

 ثَد. 
 



 
 

 

 آصهبٗـٖ ّبٕخ٘شُ التلبٕ آًبل٘ضهمبٗؼٔ   -9 خذٍل

 ّبٕ آصهبٗـٖخ٘شُ 

 20حبٍٕ ػ٘لاط خ٘شٓ وبهل  ؿبّذ كفت تغ٘٘شاتدسكذ  تغ٘٘شات )ػذد(

 دسكذ پ٘ت+وبُ ثشًح

 - - 13500 15000 1ل٘وت ّش و٘لَگشم خ٘شُ

 - - 300000 300000 1ل٘وت ّش و٘لَگشم ٍصى صًذُ

87/1 ثشگـت ػشهبِٗ  03/2  16/0 56/8 

533/0 اصإ ٍاحذ تَل٘ذّضٌِٗ ثِ  429/0  104/0 24/24 

 ثبؿذ. ( ه1403ٖثش حؼت تَهبى ٍ دس صهبى اًدبم آصهبٗؾ )ػبل  ّبل٘وت -1

 

دسكذ ووتش اص خ٘شٓ ؿبّذ ثَد. لزا اٗي  24/24ّبٕ ػ٘لاط خَسان وبهل اصإ ٍاحذ تَل٘ذ ً٘ض دس خ٘شُّضٌِٗ ثِ

دسكذ هخلَط پ٘ت ٍ وبُ  20دٌّذٓ هغلَة ثَدى اسصؽ التلبدٕ خ٘شٓ ػ٘لاط خَسان وبهل حبٍٕ اهش ًـبى

 ثبؿذ.ثشًح هٖ

 گیزینتیجه

خلَط ػغَح هختلف ه ػ٘لاط خَسان وبهل حبٍٕاهىبى اػتفبدُ اص وِ  ًتبٗح هغبلؼٔ حبضش ًـبى داد ول،دس 

ٍخَد داسد. ّوچٌ٘ي، اػتفبدُ اص ّبٕ پشٍاسٕ دس تغزٗٔ ثشُوٌؼبًتشُ إ ٍ ّوشاُ رست ػلَفِپ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح ثِ

ّبٕ ّضن فشاػٌدِثش دسكذ هخلَط پ٘ت ً٘ـىش ٍ وبُ ثشًح ثِ دل٘ل ػذم تأث٘ش هٌفٖ  20ػ٘لاط خَسان وبهل حبٍٕ 

 .لبثل تَكِ٘ اػتاسصؽ التلبدٕ خ٘شُ افضاٗؾ ٍ  ٍ تخو٘ش ٍ ػولىشد

 سپاسگشاری

 ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ خَصػتبى ٍ ػبصهبى خْبد وـبٍسصٕ اػتبى هؼئَل٘ي هحتشم هشوض تحم٘مبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصٕاص 

 آٗذ. خبعش فشاّن ًوَدى صهٌِ٘ پظٍّؾ حبضش تـىش ٍ لذساًٖ ثِ ػول هٖخَصػتبى ثِ

 

 ها پاورقی
IVOMD: In vitro Organic Matter Disappearance 

ADS: Apparently Digested Substrate  
 

 فهزست منابع

(. ٍصاست خْبد وـبٍسصٕ، هؼبًٍت ثشًبهِ سٗضٕ ٍ التلبدٕ، هشوض 1399آهبسًبهِ خْبد وـبٍسصٕ، خلذ دٍم. )

 فٌبٍسٕ اعلاػبت ٍ استجبعبت. 



 
 

 

ّبٕ پشٍاسٕ ٍ تأث٘ش (. اػتفبدُ اص پ٘ت ً٘ـىش دس خ٘شُ ثش1401ُچگٌٖ، ع.س.، ٗبساحوذٕ، ة. ٍ هحوذٕ ػبػٖ، م. )

 .62-55. ف 43ٕ دام. فللٌبهِ تحم٘مبت وبسثشدٕ دس ػلَم داهٖ. ؿوبسُ آى ثش ػولىشد سؿذ ٍ ثبصدُ التلبد

. تأث٘ش اػتفبدُ اص ػ٘لاط خَسان (1401)ؿبوشٕ، ح.، فضبئلٖ، ح.، آلبؿبّبٕ، ع.س.، كفبٖٗ، ا.س. ٍ ؿبوشٕ، ا.ع. 

 .95-88. ف 36ّبٕ پشٍاسٕ. پظٍّـْبٕ تَل٘ذات داهٖ. ؿوبسُ إ دس تغزِٗ ثشُوبهل ثش پبِٗ رست ػلَفِ

آٍسٕ ؿذُ ثب اٍسُ ٍ گبص إ ػ٘لاط ثمبٗبٕ پغ اص ثشداؿت ً٘ـىش ػول(. ثشسػٖ اسصؽ تغز1402ِٗؿشٗفٖ، ا. )

گضاسؽ   .وـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ خَصػتبىٍ آهَصؽ  هشوض تحم٘مبتآهًَ٘بن دس تغزِٗ ًـخَاسوٌٌذگبى. 

 پشٍطُ تحم٘مبتٖ.ًْبٖٗ 

 دس پشتمبل تفبلِ اص اػتفبدُ وشدى (. ث1400ٌِْ٘اٌّگشٕ، م. ٍ ثبثبصادُ، س. )پبپٖ، ى.، فضبئلٖ، ح.، ػل٘وحوذٕ، ج.، 

 .36-25. ف 39. ؿوبسُ 10وبهل. ػلَم ٍ فٌَى داهپشٍسٕ. دٍسُ  خَسان ػ٘لاط تِْ٘ ثب دام تغزِٗ

ّوشاُ ثب (. تؼ٘٘ي اسصؽ غزاٖٗ ػ٘لاط تفبلٔ پشتمبل b1399)ػلَ٘سدٕ ًؼت، س.، ػشهذٕ، ع. ٍ ّوتٖ. ا.   فضبئلٖ، ح.،

تٌٖ. گضاسؽ ًْبٖٗ پشٍطُ تحم٘مبتٖ. هَػؼِ تحم٘مبت ػلَم داهٖ تٌٖ ٍ ثشٍىوبُ گٌذم ٍ اٍسُ ثِ سٍؽ دسٍى

  وـَس.

آهَصؽ ٍ تشٍٗح  (. ػ٘لاط خَسان وبهل فٌبٍسٕ ًَٗي دس هذٗشٗت تغزِٗ دام. ػبصهبى تحم٘مبت، 1400فضبئلٖ، ح. )

 .156دفتش ًـش آهَصؽ وـبٍسصٕ .ف  وـبٍسصٕ، 

(. خلَك٘بت ػ٘لَٖٗ ٍ اسصؽ غزاٖٗ ػ٘لاط 1401فضبئلٖ، ح.، ثبغدشٕ، ا.، ػشهذٕ، ع. ٍ عبّشٕ پَس، ج. )

ّبٕ هتفبٍت. ًـشِٗ ػلَم داهٖ ّبٕ هختلف وبُ گٌذم ٍ افضٍدًٖخَسان وبهل ثش پبِٗ تفبلِ پشتمبل ثب ًؼجت

 . 74-59. ف 134)پظٍّؾ ٍ ػبصًذگٖ(.   ؿوبسُ 

إ خَسان وبهل ػ٘لَ (. اسصؽ تغز1402ِٗ، آلبؿبّٖ، ع.س. ٍ ػلَ٘سدٕ ًؼت، س. ).فضبئلٖ، ح.، كبدلٖ ؿؼبع، م

. 11إ دس تغزِٗ گَػفٌذاى ؿبل. ًـشِٗ پظٍّؾ دس ًـخَاسوٌٌذگبى. دٍسُ ؿذُ ثش پبِٗ چغٌذس ٍ رست ػلَفِ

 .116-97. ف 3ؿوبسُ 

إ اسصؿوٌذ ثب ولؾ ثشًح، صٗؼت تَدُ. وبُ ٍ (1401)ًبكشٕ ّشػٌٖ٘، س.، فلاح ًلشت آثبد، ع. س. ٍ وَ٘هشثٖ، ح. 

 .9-1وبسثشدّبٕ فشاٍاى. هدلِ تشٍخٖ ؿبل٘ضاس. ػبل چْبسم. ؿوبسُ اٍل. ف 

(. تأث٘ش هلشف 1403دّمبًٖ، م.س. ٍ ؿدبػ٘بى، ن. )  ٕ.،  دل،چبؿٌٖ  ح.،  م.، فضبئلٖ،  الْٖ،َٗػف  م.،  ً٘ىجختٖ،

ّبٕ ّبٕ خًَٖ ٍ خلَك٘بت لاؿِ ثشُفشاػٌدِ  ػولىشد، ػ٘لاط خَسان وبهل ثش پبِٗ لل٘ل خَ ٗب تشٗت٘ىبلِ ثش

 .114-99. ف  143ًظاد صل. ًـشِٗ ػلَم داهٖ )پظٍّؾ ٍ ػبصًذگٖ(. ؿوبسُ 



 
 

 

(. اثش افضٍدى ػغَح هختلف آة ثِ خ٘شٓ وبهلاً 1401ا. )  ع. ٍ ؿشٗفٖ،  و٘بًٖ،  ا.،  فذائٖ فش،  ا.، ػضٗضٕ،   ص.،  َٗػفٖ،

ّبٕ پشٍاسٕ. ًـشِٗ ػلَم إ ثشُپزٗشٕ هَاد هغزٕ ٍ سفتبس تغزِٗن، گَاسؽهخلَط ثش ػولىشد، هلشف خَسا

 . 132-121. ف 135داهٖ )پظٍّؾ ٍ ػبصًذگٖ(. ؿوبسُ 
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