
 

1405تاتستاى ، 151 ضواسُ

( تٍ صًرت سزيیسیٍیسسساکاريما) ییمخمز واوًا یسلًل یًارٌتتاگلًکان د یزتاث

یمُاتاد یزیش یتزَا یزٌجB1 یهتز جذب آفلاتًکس یتتا تىتًو یةخالص ي در تزک

چكيذُ       
 هخوش یسلَل َاسُیدّای تغزیِ ضذُ تا تتاگلَکاى تض شيتِ ض، خَساکB1  ييلاتَکسآف کاّص اًتقال یتشسسهٌظَس تِهطالؼِ  يیا

کيلَگشم  15/47±93/4 تا ٍصى اٍليِ هْاتادی سأس تض ضيشی 18ًاًَایی تِ غَست خالع ٍ دس تشکية تا تٌتًَيت اًجام ضذ. تؼذاد 

هيكشٍگشم تش کيلَگشم  25( ضاّذ )جيشُ حاٍی 1ّای آصهایطی ضاهل: آصهایطی تا ضص تكشاس اختػاظ یافتٌذ. گشٍُ تِ سِ گشٍُ

گشم  4/2 + گلَکاىسٍص تتاگشم دس 6/0  +( ضاّذ3ٍ  سٍص تتاگلَکاىگشم دس  3 +( ضاّذ 2، تش حسة هادُ خطک( B1آفلاتَکسيي 

سا تجشتِ کشدًذ B1 تا آفلاتَکسيي  سٍصُ 14پس اص یک ّفتِ ساصگاسی، ّوِ تضّا یک چالص خفيف تٌتًَيت تجاسی تَد.  سٍصدس 

خًَی  ّایفشاسٌجٍِ ضيش  M1 ييلاتَکسآف غلظت ليذ ٍ تشکية ضيش،، تَ، ساًذهاى هػشف خَساکهػشف هادُ خطککِ طی آى 

ٍ ساًذهاى هػشف خَساک هػشف هادُ خطک ، آىٍصى اٍليِ ٍ ًْایی، تَليذ ضيش ٍ تشکية . ًتایج ًطاى دادًذ ّا اسصیاتی ضذآى

فسفاتاص دس هيٌاص ٍ آلكالييآتشاًسآهيٌاص، آسپاستات تشاًسخَى، آلاًيي اٍسُ . غلظت ًيتشٍطى ّای هختلف هطاتِ تَددس گشٍُ

تضّا، سثة  تِ جيشُ سن جارب افضٍدى ّش دٍ ًَعّوچٌيي (. P< 0.05ّای هختلف ًسثت تِ گشٍُ ضاّذ تغييش یافت )گشٍُ

تِ طَس کلی، ًتایج ایي هطالؼِ . ، ًسثت تِ گشٍُ ضاّذ ضذ M1داسی دس دسغذ اًتقال، غلظت ٍ تشضح آفلاتَکسييکاّص هؼٌی

تا  سا هطاتB1ِ آفلاتَکسيي  جزبتَاًایی تشکية تتاگلَکاى ٍ تٌتًَيت تا ًسثت هطخع ضذُ دس ایي تحقيق  کِ ًذدادًطاى 

تِ یک هيضاى کاّص دّذ؛ تٌاتشایي تشکية تتاگلَکاى ٍ  ضيش ساM1  ييلاتَکسآف غلظت ًذتَاداسد ٍ هیتتاگلَکاى خالع 

قاتل تَغيِ است. ّادس جيشُ دامًسثت تِ تتاگلَکاى خالع  B1 ييلاتَکسآف غشفِتِهقشٍى تِ ػٌَاى یک جاربتٌتًَيت 
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، هحثَتِ سشاتی جواب4، هْذی گٌج خاًل3َ)ًَیؼٌذُ هؼئَل(2 ، هحوذحسي فتحی ًسشیهًَا سليق1ِ

داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ثیشخٌذ داًـدَی دوتشی ٍ اػتبد گشٍُ ٓلَم داهی. 2ٍ 1

سصی ٍ هٌبثْ ًجیٔی داًـگبُ تْشاىداهی پشدیغ وـبٍاػتبد گشٍُ ٓلَم . 3 
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 هقذهِ    

 ّب لبسذ تَػي ؿذُ تَلیذ ػوی ّبی هتبثَلیت ّب هبیىَتَوؼیي

 ضبل دس ػبپشٍفیت ّبی لبسذ تَػي ٓوذُ، كَست ثِ وِ ّؼتٌذ

 ٍ ؿًَذ هی تَلیذ دام خَسان ًِیش غزایی هَاد اص ثٔوی سٍی سؿذ

 ّؼتٌذ. آلَدگی خٌشًبن دام ٍ اًؼبى ثشای ثبلمَُ ًَس ثِ

 اًؼبى، ػلاهت ثشای ثضسگی تْذیذ غزایی، هَاد دس هبیىَتَوؼیي

 گضاسؽ ثشاػبع. ؿَد هی هطؼَة الوللی ثیي تدبست ٍ ضیَاًبت

 اص دسكذ 30تب  20 ػبلیبًِ ضذٍد وـبٍسصی، ٍ غزا ػبصهبى

 آلَدُ لبسزی ػوَم تَػي دًیب دس ؿذُ تَلیذ غزایی هطلَلات

 ثِ ًؼجت ثیـتشی ػْن ّب آفلاتَوؼیي آلَدگی ایي دس وِ ؿًَذ هی

-آفلاتَوؼیي .(Mehanyٍ Shams، 2019داسًذ ) ػوَم ػبیش
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This study aimed to investigate the reduction of aflatoxin B1 transfer from feed to milk of 

goats fed a diet contaminated with aflatoxin B1, by pure baker's yeast cell wall beta-glucan 

(Saccharomyces cerevisiae) in combination with bentonite. Eighteen Mahabadi dairy goats 

with an initial weight of 47.15±4.93 kg were randomly divided into three experimental 

groups with six replications. The treatments included: 1) control (diet containing 25 μg/kg 

dry matter of feed, aflatoxin B1), 2) control + 3 g/day beta-glucan, and 3) control + 0.6 g/day 

beta-glucan + 2.4 g/day commercial bentonite. After one week of acclimation, all goats 

underwent a 14-day mild aflatoxin B1 challenge during which dry matter intake, feed 

efficiency, milk production and composition, the concentration of aflatoxin M1 in the milk, 

and blood parameters were evaluated. The results showed that the initial and final weight, 

milk production and composition, dry matter intake and feed efficiency were similar in 

different groups The concentration of blood urea nitrogen, alanine transaminase, aspartate 

transaminase, and alkaline phosphatase, concentration, excretion and percentage of aflatoxin 

M1 transfer in milk changed in different groups compared to the control group (P<0.05). 

Also, two groups 2 and 3 showed a significant decrease in the percentage of transfer, 

concentration and excretion of aflatoxin M1 compared to the positive control group. In 

general, the results of this study showed that the combination of beta-glucan and bentonite 

with the ratio specified in this study has the ability to absorb aflatoxin B1 similar to beta-

glucan and can reduce the concentration of aflatoxin M1 in milk to the same extent; 

Therefore, the combination of beta-glucan and bentonite is recommended as a cost-effective 

adsorbent of aflatoxin B1 compared to pure beta-glucan in livestock diets. 
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 تَػي وِ ثبؿٌذ هی ّب هبیىَتَوؼیي تشیي خٌشًبن ّب، اص

 ،1فلاٍٍع آػپشطیلَعٍیظُ  ثِ آػپشطیلَع، خٌغ ّبی گًَِ

 تَلیذ 3ًَهیَع آػپشطیلَع ٍ 2پبساصیتیىَع آػپشطیلَع

 ًشیك اص هؼتمین ًَس ثِ اػت هوىي ّب، آفلاتَوؼیي ؿًَذ. هی

 هَاد هلشف تَػي غیشهؼتمین، ًَس ثِ یب آلَدُ هطلَلات ثلٔیذى

 ٍ ؿیش هلشف هبًٌذ آلَدُ، اٍلیِ هَاد اص ؿذُ هـتك غزایی

ؿًَذ؛  اًؼبى ثذى ٍاسد آلَدُ، دام اص ضبكل لجٌی هطلَلات

 B1 آفلاتَوؼیي ؿذُ ّیذسٍوؼیلِ هتبثَلیت M1 آفلاتَوؼیي

 ثِ آلَدُ خَسان اص وِ ؿیشدُ ضیَاًبت ؿیش دس وِ ثبؿذ هی

 ثیي هؼتمیوی استجبى. داسد ٍخَد ًذ ا وشدُ هلشف B1 آفلاتَوؼیي

 دس M1 آفلاتَوؼیي ٍ دام خَسان دس B1 آفلاتَوؼیي ضوَس

دسكذ اص  6صدُ ؿذُ اػت وِ تب  يیتخو. داسد ٍخَد دام ؿیش

دس خَسان  َاًبتیهلشف ؿذُ تَػي ض B1  آفلاتَوؼیي

ایي تشویت، ثِ  .ؿَد ضُیهتبثَل M1 تَاًذ ثِ آفلاتَوؼیي یه

 ِیتدض دّی تَػي ضشاست یاػت ٍ ثِ ساضت ذاسیضشاست پب

 دسّبی آلَدُ ثِ آفلاتَوؼیي  هلشف خیشُ؛ ثٌبثشایي ؿَد یًو

تَاًذ  ّب، هی دام ػلاهتی افتبدى خٌش ٓلاٍُ ثش ثِ ّبی ؿیشی دام

ٍ Nguyen) دس اًؼبى گشدد ّب ثیوبسی اص ثؼیبسی اًَاّ ثشٍص ػجت

 (.2020ّوىبساى، 

 ّب آفلاتَوؼیي وِ هَهَّ ایي اص آگبّی ٍ داًؾ افضایؾ ثب

 ثبؿٌذ، خٌشآفشیي دام ٍ اًؼبى ػلاهت ثشای ثبلمَُ ًَس ثِ تَاًٌذ هی

 هَاد دس آفلاتَوؼیي هیضاى وبّؾ یب وبهل ضزف ثشای تلاؽ

 هٌَِس ثِ ّبی هتٔذدی سٍؽ .اػت گشدیذُ هوبٓف غزایی

 ّبی هبیىَتَوؼیي ػبصی، وبّؾ، تخشیت ٍ یب ضزف غیشفٔبل

 ّب سٍؽ ایي. اػت گشفتِ لشاس ثشسػی هَسد هَخَد دس خَسان دام

دّی،  فیضیىی )ًِیش ضشاست ّبی سٍؽ گشٍُ: ػِ دس تَاًٌذ هی

ّبی  ، ؿٌبٍسػبصی ٍ اػتفبدُ اص خبرةخذاػبصی ؿؼتـَ، پشتَدّی،

ّبی  سٍؽ (،ًیتَثٌت ٍ صئَلیت ،ّب آلَهیٌَػیلیىبتیشآلی ّوبًٌذ: غ

وٌٌذُ، َٓاهل اوؼیذوٌٌذُ  ؿیویبیی )ًِیش اػتفبدُ اص َٓاهل ولشیٌِ

ّبی ثیَلَطیىی )ًِیش اػتفبدُ اص  ٍ سٍؽ ٍ َٓاهل ّیذسٍلیضوٌٌذُ(

ّبی  ّبی آلی ّوبًٌذ دیَاسُ ػلَلی هخوش ٍ ثبوتشی خبرة

                                           
1 Aspergillus flavus 

2 Aspergillus parasiticus 

3 Aspergillus nomius 

؛ Kolosova ٍStroka ،2011) ؿًَذ ثٌذی اػیذلاوتیه( ًجمِ

DiGregorio ،؛ 2014ٍ ّوىبساىWielogórska ،ّوىبساى ٍ

ٍ Mohaghegh؛ 2017ٍ ّوىبساى، Vila-Donat؛ 2016

 (.  2018ٍ ّوىبساى،   Aazami؛2017ّوىبساى، 

هطبفِت ضیَاًبت دس ثشاثش  ثشایّبی هَسد اػتفبدُ  دس ثیي سٍؽ

ّبی ػوَم لبسزی  فبدُ اص خبرةاػت ،ّب اثشات ػوی آفلاتَوؼیي

غیشآلی ّبی  یىی اص اًَاّ خبرة ّب اػت. هؤثشتشیي سٍؽ یىی اص

ّبی سػی ثَدُ وِ اص دػتِ  ػوَم لبسزی، خبرة

ثبؿٌذ ٍ ثِ دلیل ثبسداس ثَدى ػبختبسی وِ  ّب هی ػیلیىبت آلَهیٌیَ

ػوَم لٌجی اص  ، ثِداسًذ، دس خْت خٌثی ًوَدى ثبس ػبختبس خَد

ّب، ثٌتًَیت  ؿًَذ. اص هیبى ایي خبرة خولِ آفلاتَوؼیي هتلل هی

ثِ دلیل ٍیظگی خزة ثبلا هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ ٍ هـخق ؿذُ 

ٍ وبّؾ  وِ تَاًبیی خزة آفلاتَوؼیي دس هٌبلٔبت آصهبیـگبّی

ثٌتًَیت . داسدسا  ای ّب دس هٌبلٔبت هضسِٓ اثشات ػَء آفلاتَوؼیي

داسای ُشفیت تجبدل  ،ت آى هًَتوَسیلًَیت ثَدُوبًی غبلوِ 

دس  ّبی فلضی هَخَد ایدبد اتلبل ثیي یَىخْت وبتیًَی ثبلایی 

ٍ Savari) ثبؿذ هیآفلاتَوؼیي  وشثًَیل-ثتبثخؾ  آى ٍ

تَاى  ّبی آلی ػوَم لبسزی هی اص خولِ خبرة. (2013ّوىبساى، 

 ؼغیػبوبسٍهبهخوش هخوش ثِ ٍیظُ دیَاسُ  یدیَاسُ ػلَلثِ 
خبیگضیٌی ػبصگبس ثب هطیي ثِ ٌَٓاى  اؿبسُ ًوَد وِ ِیضیػشٍ

ؿَد  صیشا ثِ ساضتی تدضیِ هی هٌشش اػت؛صیؼت 

(Yiannikouris ،2006ٍّوىبساى). ًٔـبى دادُ لجلی  بتهٌبل

ثِ ٌَٓاى خبرة  دیَاسُ ػلَلی گلَوبىثتب اػتفبدُ اص اػت وِ

 بهل،وهخوش دیَاسُ ػلَلی هخوش ٍ یب خبی  آفلاتَوؼیي ثِ

 تَخْی دس پتبًؼیل اتلبل ؿَد تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ لبثل هی

(Aazami ،اص ػَیی دیگش اػتفبدُ تَأم اص 2018ٍ ّوىبساى .)

ّب سا دس  تَاًذ وبسآیی آى هیهٔذًی  ّبی خبرة ٍ آلیّبی  خبرة

اهب خزة ػوَم لبسزی دس دػتگبُ گَاسؽ ضیَاًبت افضایؾ دّذ؛ 

 ًتبیح هذ ٍ ًمین ٍخَد داسدّب  دس خلَف ًؼجت اختلاى آى

 (Di Gregorio ،2014ٍ ّوىبساى .) 

ثتبگلَوبى ، تأثیش الزوش، دس تطمیك ضبهش اػبع تَهیطبت فَقثش 

كَست خبلق ٍ یب دس تشویت ثب  دیَاسُ ػلَلی هخوش ًبًَایی ثِ
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 ثضّبی ؿیشیدس M1 ٌَٓاى خبرة ػن آفلاتَوؼیي  ثِ ثٌتًَیت

  B1 يیآفلاتَوؼ غزایی آلَدُ ثِ خیشُتغزیِ ؿذُ ثب هْبثبدی 

 گشدیذُ اػت.ثشسػی 

 

 ّا هَاد ٍ سٍش    

 ّبی آصهبیـی ضیَاًبت ٍ خیشُ

ًـخَاسوٌٌذگبى وَزه داًـگبُ  مبتیدس هشوض تطم ؾیآصهب يیا

آصهبیـبت ًٍطَُ  توبهیاًدبم ؿذ.  ،)ٍالْ دس وشج(-تْشاى

هٌبثك ثب ّب  كَست اًفشادی دس ثبوغ ّب ثِ ًگْذاسی دام

 َاًبتیاػتفبدُ اص ض یثشا تْشاىداًـگبُ  یاخلال یّب دػتَسالٔول

 اًدبم ؿذ.، مبتیدس تطم

ثب هیبًگیي ٍصى  ًظاد هْبثبدی سأع ثض ؿیشی 18دس ایي پظٍّؾ 

 84±8ؿیشدّی  سٍصّبی هیبًگیي ویلَگشم، 15/47±93/4صًذُ 

 ًشش لبلت دس ویلَگشم 13/1±01/0 ؿیش تَلیذ هیبًگیي ٍ سٍص

 25( ؿبّذ )خیشُ ضبٍی 1تیوبس ؿبهل  3ثب  تلبدفی وبهلا آصهبیـی

، ثش ضؼت هبدُ خـه( B1هیىشٍگشم ثش ویلَگشم آفلاتَوؼیي   

گشم دس 6/0 +( ؿبّذ3ٍ  سٍص ثتبگلَوبىگشم دس  3+( ؿبّذ 2

 28هذت   تىشاس ثِ 6ثٌتًَیت ٍ  سٍصگشم دس  4/2 + گلَوبىسٍص ثتب

 65ًؼجت  ثبNRC(2007 )ثش اػبع  یِپب یشُخ. اػتفبدُ ؿذ سٍص، 

توبم  وِ ًَسی ثِؿذ  ِدسكذ وٌؼبًتشُ فشهَل 35دسكذ ٓلَفِ ثِ 

 25ثضّب  توبهی(. 1)خذٍل  ًوبیذسا ثشآٍسدُ  یَاًبتض یبصّبیً

 هبدُ خـه خیشُ ) لَگشمیدس ّش و B1  آفلاتَوؼیي ىشٍگشمیه

ppb25،) دس هَسد هیضاى آفلاتَوؼیيوشدًذ.  بفتیدسB1 دس

روش ؿذُ B1آفلاتَوؼیي 25ppb، همذاس ؿیشیّبی داهذاسی

ٍ پٌح 20ppbًضدیه ثِ ػٌص تطول خَسان دام دس آهشیىب

ایي همبدیش  .اػت5ppbثشاثش ثیـتش اص ػٌص هدبص اتطبدیِ اسٍپب

ٍ  2018ٍ ّوىبساى )Aazamiّبیی ّوسَى آصهبیؾ  ثب هٌبلِٔ

2019 ،)Battacone( هٌبثك ثب 2009ٍ  2003ٍ ّوىبساى ٍ )

( هٌبثمت 2016ٍ ّوىبساى )Ullah هٌبلِٔاػتبًذاسد هلی ایشاى ٍ 

 B1ّب، هلشف خَسان آلَدُ ثِ آفلاتَوؼیي ًجك یبفتِ .داسد

ؿَد ٍ ثشای دس ؿیش هیM1هٌدش ثِ تجذیل آى ثِ آفلاتَوؼیي

آوبل ای دس ایشاى  وٌتشل ایي هَهَّ، اػتبًذاسدّبی ػختگیشاًِ

 .ؿَد تب هیضاى ػن ٍاسد ؿذُ ثِ ؿیش اص ضذ هدبص تدبٍص ًىٌذ هی

اؿبسُ ثِ تٌبثك B1آفلاتَوؼیي25ppbثٌبثشایي، ػٌص آلَدگی 

 .داسد هٔتجشٍ هٌبلٔبت  (5925) ثب اػتبًذاسد هلی ایشاى

 

 دسغذ هَاد خَساکی جيشُ تضّای ضيشدُ( 1جذٍل)

 دسكذ هبدُ خـه اخضای خیشُ

 30 یًَدِ خـه 

 25 ػیلاط رست

 10 وبُ گٌذم

 11 داًِ خَ

 12 داًِ رست 

 4 ػجَع گٌذم

 5 وٌدبلِ ػَیب

 1 وشثٌبت ولؼین

 4/1 هٔذًی* هىول ٍیتبهیٌی

 3/0 ًوه ًٔبم

 3/0 ؿیشیي خَؽ

  تشکية ضيويایی

هگب وبلشی ثش ویلَگشم لبثل هتبثَلیؼن )اًشطی 

  (هبدُ خـه

2/2 

 5/12 (دسكذ)پشٍتئیي خبم 

 3 زشثی خبم )دسكذ(

 3/49 الیبف ًبهطلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی )دسكذ(

 9/25 الیبف ًبهطلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی )دسكذ(
 31 )دسكذ(وشثَّیذسات غیشالیبفی 1

 75/0 ولؼین )دسكذ(

 4/0 فؼفش )دسكذ(

ND (2 ، خی1 ، خی2، ة1)ة B1آفلاتَوؼیي 
2

ثِ كَست  یگشم سٍ یلیه 35كَست:  ثِ هىوللَگشمیس ّش ود*

ZnSO4·7H2O. .26 كَست گشم هٌگٌض  ثِ یلیهMnSO4·H2O. 0.6 یلیه 

 یلیه CoCl2·6H2O. 40ثِ ٌَٓاى  وجبلتگشم  یلیه KI. 0.2 كَست ثِ یذ گشم 

كَست گشم هغ ثِ یلیه FeSO4·7H2O. 20گشم آّي ثِ كَست 

CuSO4·5H2O. 1800 ٍ ٍاضذ  260ٍ  دی يیتبهیٍاضذ ٍ 500 ؛آ يیتبهیٍاضذ

 .ای يیتبهیٍ

1 .NFC=100-(Ash+CP+EE+NDF) .2ُؿٌبػبثی ًـذ . 
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ّب، اص دیَاسُ ػلَلی هخوش ثتبگلَوبى هَسد اػتفبدُ دس خیشُ

 ًبًَایی، ثب اػتفبدُ اص آة دإ اػتخشاج گشدیذ.

 200ٍ دسٍى  هخوش تَصیيگشم پَدس  20 هٌَِس هٌَِس اثتذا ثذیي

 3ثِ هذت گشاد  ػبًتیدسخِ  100آة همٌش ثب دهبی  هیلی لیتش

ؿذ ٍ دس ضیي ضشاست دادى دسپَؽ آلَهیٌیَهی ثش ػبٓت ّن صدُ 

سٍی ػش اسلي لشاس دادُ ٍ زٌذیي ثبس دهبی آى زه هی ؿذ. پغ 

دلیمِ ػبًتشیفَط گشدیذ تب  20هذت ثِ دٍس  7500اص ػشد ؿذى دس 

آٍسی گشدد؛ ّوسٌیي دس اداهِ آصهبیؾ  ثِ هطلَل  هبیْ سٍیی خوْ

( افضٍدُ ؿذ ٍ 1:1دسكذ )ًؼجت  96آى اتبًَل  ضدنسٍیی هٔبدل   

 سػَة پلی ػبوبسیذّب هٌَِس ثِ ؿت هًوًَِ فَق ثِ هذت ی

ثِ ضبلت  دسخِ ػبًتیگشاد 4ٍ دهبی  خسبلدس ی ثتبگلَوبى اصخولِ

 7000دلیمِ  دس دٍس  20ػىَى لشاس دادُ ؿذ. ػپغ  ثِ هذت 

بت اًدبم گشدیذ، هطلَل سٍیی دٍس سیختِ ؿذ ٍ سػَث ػبًتشیفَط

 خولِ اصی سیض هَلىَل ّب یًبخبللضزف یه ػشی  هٌَِس ثِ

ؿذ. پغ اص آى ثِ هذت دادُ    اًتمبلهًََػبوبسیذّب ٍ ... ثِ ُشفی 

گشاد لشاس دادُ ٍ  دسخِ ػبًتی 55آٍى ثب دهبی  داخل سٍص ؿجبًِیه 

 (.2014ٍ ّوىبساى، Jantaramanantخـه ؿذ )

ٍ Aazami  بیؾآصهػٌص اػتفبدُ اص ثتبگلَوبى ثب تَخِ ثِ  

ؿذ؛ ّوسٌیي تٔییي ًؼجت تشویت  دس ًِش گشفتِ، (2018) ّوىبساى

 ّبی آصهبیـگبّی ثتبگلَوبى ثب ثٌتًَیت، ثش اػبع ًتبیح ثشسػی

Aazamiاص ًِش ثیـتشیي همذاس خزة ػن (2019) ٍ ّوىبساى ،

 20دسكذ ثٌتًَیت ثِ  80كَست پزیشفت )ًؼجت  B1  آفلاتَوؼیي

خَسدُ هخلَى ٍ  ثب داًِ خَ خیغّب  خبرةدسكذ ثتبگلَوبى(. 

اهبفِ گشدیذ ٍ دس دٍ هلشفی ثضّب  هخلَى خیشُ وبهلاًػپغ ثِ 

 .ّب لشاس دادُ ؿذ دس اختیبس دام ٓلش 6كجص ٍ  8ٍٓذُ 

 ّب وـی دام گیشی اص ؿیش،خَى ٍ ٍصى ًوًَِ

ٍ دٍسُ  یػبصگبسدٍسُ سٍص  يیآخشاٍلیي ٍ دس  َاًبتیٍصى صًذُ ض

ثجت ؿذ.  یكجطگبّ یشدٍؿیػبٓت ًبؿتب ٍ ؿ 12پغ اص  یـیآصهب

ّش ثض ثب دس ًِش گشفتي همذاس  شیؿ یّب ًوًَِ ؾ،یآصهب آخش دس سٍص

 ؿیشM1 آفلاتَوؼیي غلِت  تٔییي یكجص ٍ ٓلش ثشا شیؿ ذیتَل

وشٍهبتَگشافی هبیْ ثب  ثذیي هٌَِس اص دػتگبُ ؿذ. آٍسیخوْ

ػیؼتن  ؿبهلوِ  ( ػبخت وـَس آهشیىبWaters)وبسآیی ثبلا 

ّبی  ّب ٍ هطلَل تضسیك خَدوبس ثشای تضسیك ٓلبسُ ًوًَِ

پوپ ایضٍوشاتیه ثب ؿذت خشیبى  ،(Waters 717)وبلیجشاػیَى 

ػتَى ، (Waters 1525ضدوی یه هیلی لیتش دس دلیمِ )

Inertsustain-C18-4.6×250 mm (UP) ثب آؿىبسػبص

 360فلَسػبًغ داسای فیلتش لبثل تٌِین ثشای ًَل هَج تطشیه 

 اػتفبدُ ؿذ. (Waters 2475ًبًَهتش ) 430هَج ًـش  ًبًَهتش ٍ ًَل

 28ٍ  21، 14ّبی ؿذُ دس سٍص آٍسیخوْ) شیّش ًوًَِ ؿ تیتشو

( M4000 فبع، لشٍد،ی)داًوبسن، ّ شی( ثب اػىٌش ؿؾیآصهب

 ِیاص تغز لجل ،28. ًوًَِ خَى ّش ثض دس سٍص گیشی ؿذاًذاصُ

خوْ  EDTAآغـتِ ثِ  یّب گشدى دس لَلِ ذیاص ٍسكجطگبّی 

 ّبی خًَی )پلاػوبیی( ؿبهلفشاػٌدِغلِت  ؿذ. یآٍس

 (AST) تشاًؼفشاصَ آهیٌ آػپبستبت، (ALT) تشاًؼفشاصَ آهیٌ آلاًیي

ثب خَى   ای اٍسُ(، گلَوض ٍ ًیتشٍطى   ALPفؼفبت ) ، آلىبلیي

 (Gesan Chem 200, Italy) س ثیَؿیویبییٍاػتفبدُ اص آًبلایض

ثِ سٍؽ ( MDAآلذّیذ ) دی هبلَى ػٌص .ؿذ گیشیاًذاصُ

دس ٍاوٌؾ ثب اػیذ تیَثبسثیتَسیه ثب همذاس  ،اػپىتشٍفتَهتشی

 532زگبلی ًَسی وشٍهَطى كَستی تـىیل ؿذُ دس ًَل هَج 

ًوًَِ ّبی ؿیش  M1آفلاتَوؼیي  لِتغ .ؿذ تخویي صدُ ،ًبًَهتش

( ثب HPLCثب ٓولىشد ثبلا )ثب اػتفبدُ اص وشٍهبتَگشافی هبیْ 

ّوسٌیي دسكذ  .گیشی ؿذاًذاصُ ،7133اػتبًذاسد هلی ثِ ؿوبسُ 

ّبی صیش اًتمبل ٍ تشؿص آفلاتَوؼیي ؿیش، ّن ثب اػتفبدُ اص ساثٌِ

 هطبػجِ گشدیذ.

آفلاتَکسيي دسغذاًتقال

=
M1آفلاتَکسيي (هيكشٍگشم تش کيلَگشم) × (کيلَگشم دسسٍص ) تَليذضيش

(هيكشٍگشم دسسٍص) 1ب آفلاتَکسيي

دس ؿیش  M1  غلِت آفلاتَوؼیي×تَلیذ ؿیش )ویلَگشم دس سٍص(   

 تشؿص آفلاتَوؼیي )ًبًَگشم دس سٍص(=)ًبًَگشم دس لیتش( 

 

 ّای آصهایص تجضیِ آهاسی دادُ     

خٌی ٓوَهی یب هذل  GLM ثب اػتفبدُ اص سٍیِی آصهبیؾ، ّب دادُ

هذل آهبسی صیش تدضیِ  ثب( ٍ 22 تت )ًؼخِ هیٌیافضاس آهبسی  ًشم

ثب اػتفبدُ اص آصهَى ضذالل تفبٍت  ،ؿذًذ ٍ هیبًگیي تیوبسّب
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هَسد همبیؼِ لشاس (  P< 0.05)دسكذ  5داس تَوی دس ػٌص  هٌٔی

 .گشفت

Yi = μ + Ti + εi

 تیوبس; اثش  Ti ؛یول يیبًگی; ه μ ;ٍاثؼتِ شی; هتغ Yiدس ایي هذل 

(i = 1 ،2 ،3 ؛)εi اػت.  آصهبیـی ی; خٌب 

ًتایج    

هلشف  ش،یؿ تیتشو ش،یؿ ذی، تَلٍصى ثذى) یٓولىشد یّبدادُ

اص  هی ریهلشف خَسان( ًـبى داد وِ ّ ثبصدٍُ  هبدُ خـه

 یهٌف شیتطت تأثB1 هَسد آصهبیؾ ثب هلشف آفلاتَوؼیي یثضّب

دس ًَل یي آفلاتَوؼهؼوَهیت ثب اص  یٓلائو ریلشاس ًگشفتٌذ ٍ ّ

ٍ  ِیدس ٍصى اٍل یداسیتفبٍت هٌٔ هـبّذُ ًـذ. ؾیدٍسُ آصهب

(. P≥ 0.05) هختلف ٍخَد ًذاؿت یـیآصهب یّبدس گشٍُ ییًْب

تَلیذ ؿیش  ٍ شیؿ ذی، تَلهلشف هبدُ خـه ي،یٓلاٍُ ثش ا

 شُیؿذُ ثب خ ِیتغز یثضّب يیدس ثدسكذ زشثی  4ؿذُ ثشای تلطیص

 (.2)خذٍل  هختلف هـبثِ ثَد یّب

ثش اػبع آًبلیض ًتبیح، خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى خبلق ٍ خیشُ ضبٍی 

 داسیثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت، ػجت وبّؾ هٌٔی

 (P< 0.05 دس هیضاى آفلاتَوؼیي ) M1 ِٔؿیش ثضّبی هَسد هٌبل

(؛ گشزِ خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت همبدیش 3ؿذًذ )خذٍل 

ثب خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى خبلق، لذسی ثیـتش ػن سا دس همبیؼِ 

 (. P≥ 0.05داس ًجَد )وبّؾ داد، ایي تفبٍت ثِ لطبٍ آهبسی هٌٔی
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 هػشف خَساک( تاصدٍُ  هػشف هادُ خطک ش،يض ةيتشک ش،يض ذي، تَلٍصى تذى) ػولكشد تَليذی( 2جذٍل )

 ّای آصهایطیتضّای تغزیِ ضذُ تا جيشُ 

 

 ٌَٓاى

  1 خیشُ

1 2 3 SEMP-value

 هلشف هبدُ خـه

 دس سٍص(   )ویلَگشم

46/1 48/1 49/1 05/0 14/0 

 تَلیذ ؿیش

 دس سٍص(   )ویلَگشم

14/1 12/1 13/1006/008/0 

    
2

FCM4 دسكذ

دس سٍص(   )ویلَگشم

22/1 18/113/102/0 12/0

     تشکيثات ضيش

 17/0 13/0 03/4 33/4 45/4زشثی )دسكذ(

 62/4544/114/0 53/48 81/50 زشثی )گشم دس سٍص(

 05/045/0 38/3 49/3 39/3 )دسكذ( پشٍتئیي

 68/0 21/3855/0 06/39 7/38 )گشم دس سٍص( پشٍتئیي

 42/0 15/0 22/9 56/9 3/9 )دسكذ( ثذٍى زشثیهبدُ خبهذ 

 58/161/0 18/104 11/107 99/105 )گشم دس سٍص( هبدُ خبهذ ثذٍى زشثی

 63/0 11/0 89/4 07/5 01/5 لاوتَص )دسكذ(

 3/16/0 24/55 74/56 21/57 لاوتَص )گشم دس سٍص(

 18/0 22/0 26/13 9/13 75/13 هبدُ خـه )دسكذ(

 19/0 43/2 8/149 64/155 79/156 سٍص(هبدُ خـه )گشم دس 

      ٍصى ثذى )ویلَگشم(

 66/0 97/1 20/46 70/48 53/46 اثتذایی

 44/0 84/1 50/46 73/49 47 اًتْبیی

     تاصدُ

 05/0 03/0 76/0 76/0 78/0 هلشف هبدُ خـهتَلیذ ؿیش / 

/ ؿیشتلطیص ؿذُ ثش اػبع زشثیتَلیذ 

 هلشف هبدُ خـه

83/081/077/002/0 09/0 

 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 3 ،دس سٍص ثتبگلَوبى گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم 25خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

 گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1  +  6/0آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25

2 .FCMؿیش تلطیص ؿذُ ثش اػبع زشثی 

)ؿیشتلطیص ؿذُ ثش اػبع زشثی (FCM)4({ ; % 4/0× ( + )ویلَگشم ؿیش 15× )ویلَگشم زشثی ؿیش }
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 سٍصچْاسدّنّای آصهایطیتضّای تغزیِ ضذُ تا جيشُضيش  M1آفلاتَکسيي  تشضح ٍ اًتقال غلظت،.  3جذٍل 

 

 هَسد

  1خیشُ

1 2 3 SEM P-value 

 1ام غلِت آفلاتَوؼیي

 ثش لیتش(   )هیىشٍگشم

     

 a 43/0 b 24/0 b 23/0 02/0 001/0 سٍص زْبسدّن

 1ام تشؿص آفلاتَوؼیي

 دس سٍص(   )هیىشٍگشم

    

 a 49/0 b 27/0 b 26/0 02/0 001/0سٍص زْبسدّن

     دسكذ اًتمبل

a سٍص زْبسدّن
 14/1 b 64/0b62/0 06/0 001/0 

 .ّؼتٌذ(  P<0.05) داس دس ػٌص  ف هٌٔیلاداسای اختدس ّش سدیف هتفبٍت  ضشٍفّبی ثب  هیبًگیي

 آلَدُ ثِخیشُ پبیِ . 3 ،دس سٍص ثتبگلَوبى گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم 25خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

 گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1 + 6/0آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25

 

 ،ّبی آصهبیـیثیي گشٍُآلذّیذ پلاػوب  دی غلِت گلَوض ٍ هبلَى

وجذی ّبی    ؛ ٍلی غلِت آًضین(4تفبٍتی ًذاؿت )خذٍل 

فؼفبتبص ٍ    آهیٌبص ٍ آلىبلیي  تشاًغ   آهیٌبص، آلاًیي   تشاًغ  آػپبستبت

اٍسُ دس پلاػوب ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ وبّؾ ّوسٌیي ًیتشٍطى   

(.P< 0.05داسی ًـبى دادًذ ) هٌٔی

 

 ّای آصهایطیتضّای تغزیِ ضذُ تا جيشُ )پلاسوایی( ّای خًَی فشاسٌجِ. 4جذٍل 

SEMP-value 1خیشُ هَسد

1 2 3 

 6/0 13/4 61/65 44/59 75/60 گلَوض

a85/85 b34/53 b11/53 41/10 آهیٌبص آػپبستبت تشاًغ

 a69/23 b66/19 b35/19 86/0 002/0 آهیٌبص یي تشاًغلاًآ

a818 b 306 b 299 29/34 0 فؼفبتبص آلىبلیي

 a26/21 b53/19 b38/19 29/0 002/0 خَى  اٍسُ   ًیتشٍطى

 3/0 002/0 08/0 09/0 09/0 آلذّیذ دی هبلَى
 .ّؼتٌذ(  P<0.05) داس دس ػٌص  ف هٌٔیلاداسای اختدس ّش سدیف هتفبٍت  ضشٍفّبی ثب  هیبًگیي

 خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 3 ،دس سٍص ثتبگلَوبى گشم B1 + 3آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25ثِ خیشُ پبیِ آلَدُ .B1 ،2آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم ثشویلَگشم 25خیشُ پبیِ آلَدُ ثِ. 1

گشم ثٌتًَیت دس سٍص. 4/2 + گلَوبى دس سٍصثتبگشم B1 + 6/0آفلاتَوؼیي هیىشگشم ثشویلَگشم 25
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 تحث    

 ّا ػولكشد دام

تطت ّوبًٌذ هٌبلٔبت لجلی،  سٍصاًِهلشف خَسان ٍ  شیؿ ذیَلت

 خبرة ػنثذٍى تَخِ ثِ افضٍدى  ییغزا خیشُ ػن ثِ افضٍدى شیتأث

ٍ ّوىبساى، Wang؛ 2012 ٍ ّوىبساى،Queiroz) لشاس ًگشفت

 ٍسٍد آفلاتَوؼیي ثِ ثذى دام، ذ وٌِدّیًـبى ه حیًتب يیا (.2019

ش ٓولىشد ث ّبی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت ثِ تٌْبیی یب ّوشاُ ثب خبرة

هذت  یثشا ِیثِ تغز بصیً هوىي اػت ٍ ًذاؿت یشیتأث دام

ثتَاى تفبٍت هطؼَػی هیبى ثضّبی داؿتِ ثبؿٌذ تب  یتش یًَلاً

شویت ؿیش دس ثیي ّبی هختلف هـبّذُ ًوَد. ت تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

ٍ ّیر ( 2014ٍ ّوىبساى.،Santos)ّبی آصهبیـی هـبثِ ثَد گشٍُ

ٍ  پشٍتئیي، هَاد خبهذ ثذٍى زشثیداسی دس زشثی،  تفبٍت هٌٔی

 ≤P) لاوتَص ؿیش، ثِ كَست دسكذ ٍ گشم دس سٍص، ٍخَد ًذاؿت

ثؼیبسی اص تطمیمبت اًدبم ؿذُ ثب  تطمیك ضبهشّبی  دادُ(. 0.05

ثِ ٌَٓاى  ،ػشٍیضیِػبوبسٍهبیؼغ    هطلَلات هجتٌی ثش وِ اص

، هٌبثمت اػتفبدُ ًوَدًذگبٍّبی ؿیشی  خبرة ػن دس خَسان

ّبی هطذٍدی دس هَسد اسصیبثی اثشات  دادُ. لاصم ثِ روش اػت داسد

ٍ ّوىبساى Aazami .ٍخَد داسد ّبّب ثش ٓولىشد ثض آفلاتَوؼیي

 خیشُؿیش ثضّبی تغزیِ ؿذُ ثب  تشویتّیر تفبٍتی دس ،  (2019)

هیىشٍگشم ثش  25غزایی ضبٍی  خیشُدس همبیؼِ ثب  ؿبّذغزایی 

گشم خبرة  3ّوشاُ ثب B1    آفلاتَوؼیيویلَگشم هبدُ خـه 

ّوسٌیي  گضاسؽ ًىشدًذ.ثتبگلَوبى دیَاسُ ػلَلی هخوش ًبًَایی 

(، وِ ثش سٍی گبٍّبی 2019ّوىبساى ) Rodriguesٍ دس هٌبلِٔ 

گشم آفلاتَوؼیي ٍ  هیلی 8/2سٍص ثب اػتفبدُ اص  21هذت  ؿیشی ثِ

هَاد هٔذًی سػی ٍ هخوش )ًیل  تَوؼی ّبی گشم اص خبرة 100

هَاد هٔذًی ) پلاع ٍ یًَیه (ػشٍیضیِػبوبسٍهبیؼغ    غیشفٔبل

، ػشٍیضیِػبوبسٍهبیؼغ    سػی ثب خبرة ثبلا، هخوش غیشفٔبل

اًدبم ؿذ، دس  (ّب ٍ هَاد ًگْذاسًذُ اوؼیذاى اخضای گیبّی ٍ آًتی

ٍ Xiongٓولىشد دام ٍ تشویجبت ؿیش تفبٍتی هـبّذُ ًـذ. 

هیىشٍگشم  40یب  20غزایی آلَدُ ثِ  خیشُ ، ًیض اص (2015ّوىبسى )

دسكذ  25/0ثِ ّوشاُ دس ویلَگشم هبدُ خـه B1    آفلاتَوؼیي

هخوش  یلًَیت،هًَتوَس یناص ػذ ی)هخلًَهَع  خبرة ػَلیغ

ثِ هٌَِس تغزیِ گبٍّبی  (ایی یتبهیيهبًبى ٍ ٍ یگَػبوبسیذصًذُ، اٍل

تفبٍتی  گًَِّیسؿیشی اػتفبدُ ًوَدًذ. ایي هطممبى اُْبس وشدًذ، 

 ایدبد ًگشدیذ. دس هٌبلِٔدس تَلیذ ؿیش ٍ تشویت ؿیش 

Gonçalves ( ثش سٍی گبٍؿیشی، اػتفبدُ اص 2017ٍ ّوىبساى ،)

سٍص ّوشاُ ثب  10، دس ًَل B1   آفلاتَوؼیيهیىشٍگشم دس سٍص  480

ػشٍیضیِ ّیر تغییشی    ػبوبسٍهبیؼغگشم خبرة تدبسی داسای  20
اُ ًذاؿت؛ ّوسٌیي دس هٌبلِٔ دس تَلیذ ٍ تشویجبت ؿیش ثِ ّوش

Firmin( ثشسٍی هیؾ2011ٍ ّوىبساى ،)  ّبی اٍاػي ؿیشدّی

 2سٍص( ثب  21هذت ) سٍص( ٍ ًَلاًی 3هذت )دس دٍ دٍسُ وَتبُ   

دس ویلَگشم خَسان هلشفی، ٓلبسُ دیَاسُ ػلَلی هخوش گشم 

هلشف خَسان، تَلیذ ؿیش، تشویت داسی دس  ّیر تفبٍت هٌٔی

 بكل ًـذ.ض ؿیش یب ٍصى ثذى

(،  ًـبى دادًذ 2017ٍ ّوىبساى )Huangثشخلاف هٌبلٔبت فَق، 

دس B1    آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم 50وِ اػتفبدُ اص خیشُ آلَدُ ثِ 

داسی  ویلَگشم هبدُ خـه هلشفی دس ثضّبی ؿیشی، وبّؾ هٌٔی

ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ  هلشف هبدُ خـه ٍ تَلیذ ؿیشسا دس 

 (. P< 0.05دًجبل داؿت )

ثِ B1    آفلاتَوؼیيهیىشٍگشم  75دس تطمیك دیگشی، ثب اػتفبدُ اص 

گشم خبرة  200خـه هلشفی ثِ ّوشاُ  اصای ّش ویلَگشم هبدُ

 هطلَل تخویش) گشم خبرة تشویجی 35ػذین ٍ یب  ثٌتًَیت

ػذین( دس خَسان گبٍّبی  ػشٍیضیِ ٍ ثٌتًَیتػبوبسٍهبیؼغ   

دس ًَل  سانهیبًگیي هلشف خَاٍایل دٍسُ ؿیشدّی، ّشزٌذ 

دس  ؛ خبرة تشویجیاص ًِش آهبسی تفبٍتی ًذاؿتآصهبیؾ  دٍسُ

خبرة  ثْتش اص دٍسُ هَسد آصهبیؾضفَ تَلیذ ؿیش دس ًَل 

ثْجَد ٓول وشد. هطممبى ٌَٓاى ًوَدًذ ثِ تٌْبیی  ػذین ثٌتًَیت

هوىي اػت ثِ ایي  دس گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب خبرة تشویجیتَلیذ ؿیش 

تَاًذ  هی ػشٍیضیِ   ػبوبسٍهبیؼغ ویشهطلَلات تخ دلیل ثبؿذ وِ

ای ٍ لبثلیت ّون هبدُ خـه خیشُ سا ثْجَد ثخـذ  تخویش ؿىوجِ

خلَگیشی فبوتَسّب  سٍی ایيثش  B1  آفلاتَوؼیي ٍ اص اثشات هٌفی

ٍ Kourousekos(. ّوسٌیي 2018ٍ ّوىبساى، Jiang)وٌذ 

یب  50 خیشُ غزایی آلَدُ ثِگضاسؽ دادًذ وِ  (،2012ّوىبساى )
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، تأثیش سٍص 35هذت  ثِ سٍصس دB1    آفلاتَوؼیي هیىشٍگشم 100

 وِ دس اٍاػي ؿیشدّی ثَدًذ، هٌفی ثش تَلیذ ؿیش ثضّبی یًَبًی

لاوتَص ؿیش ٍ ٍصى ثذى ثذٍى تغییش  ٍداؿت؛ دس ضبلی وِ پشٍتئیي 

    ّوسٌیي یه ٍاثؼتگی هٌفی ثیي همذاس آفلاتَوؼیي. ثبلی هبًذ

B1ًُوَدًذ؛ تغییشات دس گضاسؽ  تَلیذی ٍ زشثی ؿیش هلشف ؿذ

تَاًذ  تَلیذ ٍ تشویت ؿیش ٍ ٓولىشد دام دس آصهبیـبت هختلف هی

ثِ ًظاد ٍ خٌغ ٍ ّوسٌیي هذت آصهبیؾ ّوشاُ ثب هیضاى ػن 

 هلشفی ٍ سٍصّبی ؿیشدّی دام ثؼتگی داؿتِ ثبؿذ.

دّذ هطلَلات اػتخشاخی اص دیَاسُ ػلَلی ؿَاّذ فَق ًـبى هی

 یتثب ثٌتًَ یتدس تشو، ثتبگلَوبى( MOSبى یب هخوش )گلَوَهبً

كشفِ خْت  ٍ همشٍى یويضل ا ساُ یه یلاصم سا ثشا یبسّبیهٔ

 .داسا ّؼتٌذ  B1  آفلاتَوؼیيثب  یضزف آلَدگ

  (AbdelhameedٍRabbo ،2022.) 

 

 ضيشM1 هحتَای آفلاتَکسيي    

ًَس وِ دس ثخؾ ًتبیح اؿبسُ ؿذ، خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ّوبى

ٍ خیشُ ضبٍی ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت، ػجت وبّؾ  خبلق

ؿیش ثضّبی M1 ( دس هیضاى آفلاتَوؼیي P< 0.05داسی ) هٌٔی

آلَهیٌیَم ّـت ٍخْی ٍ ّبی  تًَیت اص لایِهَسد هٌبلِٔ ؿذًذ. ثٌ

وِ  ّبی اوؼیظى تـىیل ؿذُ اػت ػیلیىَى زْبس ٍخْی ثب اتن

اػت ٍ  ثبلاییصیبد ٍ ُشفیت تجبدل وبتیًَی  توبع ػٌصداسای 

ّبی  ّب ٍ هَلىَل هَاد آلی سا ثب ًفَر وبتیَى ثٌبثشایي لبدس اػت

اثشثخـی صیبدی دس خزة  ؛ ثِ ّویي ٓلتلٌجی خزة وٌذ

(. اص ػَیی 2014ٍ ّوىبساى، Kongدّذ ) هیًـبى  آفلاتَوؼیي

ّبی لٌجی  وتًَی ٍ ضلمِلاّبی ّیذسٍوؼیلی، وتًَی،  ثخؾدیگش 

ّب دس تـىیل  گلَوبى ٍ ٍاضذّبی گلَوضی B1 تَوؼیيلاآف

ثب یىذیگش هـبسوت داسًذ ٍ پیًَذّبی ّیذسٍطًی ٍ ٍاًذسٍالؼی 

ّب )ثِ ٍیظُ ی اص گلَوبىاضذّبی گلَوضی ثیـتشهؼلوب ّش زِ ٍ

دس خزة  لشاسگیشًذ، تَاًبیی ثیـتشیدس هٔشم  ثتبگلَوبى(

(؛ 2018ٍ ّوىبساى، Aazamiخَاٌّذ داؿت )B1    تَوؼیيلاآف

گلَوبى هبًٌذ یه اػفٌح ثتبهبسپیسی  ػبختبس ٓلاٍُ ثش ایي

 اًذاصد ػوَم لبسزی سا ثِ دام هی ٓول ًوَدُ، ثیَلَطیه

(Yiannikouris ،2006ٍ ّوىبساى ) 

 

 ّای خًَی  فشاسٌجِ   
ًَسولی  خًَی ثِّبی  فٔبلیت آًضین ي،آفلاتَوؼیهؼوَهیت ثب دس 

ثٌبثشایي، ًتبیح  ثذ؛یب ّبی وجذی افضایؾ هی دلیل آػیت ػلَل ثِ

، B1   تَوؼیيلاآف ppb25 یض دّذ وِ تدَ هٌبلِٔ ضبهش ًـبى هی

گشدد. دس  ًویتَخِ وجذی دس ثضّبی ؿیشی  ایدبد آػیت لبثل ػجت

ثش پبساهتشّبی خًَی ثضّبی  B1  تَوؼیيلاآف اثشاتثشسػی  هَسد

 ثبؿذ. ّبی هطذٍدی هَخَد هی ی دادُؿیش

(، دسیبفتٌذ وِ دس خیشُ 2019ٍ ّوىبساى )Aazamiدس هٌبلِٔ 

ویلَگشم هبدُ خـه ، B1   تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم آ 25آلَدُ ثِ 

  خیشُ هلشفی ثضّبی ؿیشی، ثِ ّوشاُ خبرة ثتبگلَوبى ٍ دیَاسُ

ّبی ػشهی وجذی  ػلَلی هخوش ّیر تغییشی دس غلِت آًضین

، Mehany ٍShamsهـبّذُ ًگشدیذ. ّوسٌیي دس هٌبلِٔ

 ثش سٍی گبٍّب ؿیشی ثب اػتفبدُ اص خبرة ثٌتًَیت ٍ (،2019)

ّبی وجذی ٍ اٍسُ  داسی دس غلِت آًضین ، ّیر تفبٍت هٌٔیصئَلیت

ٍ Kourousekos ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ، هـبّذُ ًگشدیذ. 

داسی  گضاسؽ دادًذ وِ ّیر تفبٍت هٌٔیًیض ( 2012)، ّوىبساى

 100یب  50 ثضّبی ؿیشی یًَبًی وِ ثبآهیٌبص  تشاًغ آلاًیي ثیي

تغزیِ ؿذُ ثَدًذ، سٍص  35هذت  ثB1ِ    تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم

( 2009ٍ ّوىبساى )Battaconeثِ ًَس هـبثِ، . ٍخَد ًذاؿت

 03/5 ٍ 30/2، 13/1ّبی ؿیشدُ ثب  گضاسؽ دادًذ وِ تغزیِ هیؾ

ّیر هلشفی دس ویلَگشم هبدُ خـه  B1 تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم

. ایي دسضبلی اػت وِ ًذاؿت یّبی ػشه ثیشی ثش هتبثَلیتأت

Omer( ،وِ ثِ   2018ٍ ّوىبساى ) گشم  هیلی 1سٍص اص  10هذت

 1ثِ اصای ّش ویلَگشم خَسان هلشفی ثِ ّوشاُ B1    تَوؼیيلاآف

 گشم 4/2، آلَهیٌَػیلیىبت ػذین ولؼین ّیذساتِ گشم خبرة

دس تغزیِ  ّب ٍ هبًبى الیگَػبوبسیذ )دیَاسُ ػلَلی هخوش( ثتبگلَوبى

ّبی وجذی ٍ اٍسُ  ّب اػتفبدُ ًوَدًذ وبّؾ ػشهی آًضین گَػبلِ

 خَى سا گضاسؽ وشدًذ. 

اثش ٍاثؼتِ ثِ ، B1   تَوؼیيلاآفوِ  دّذ ًـبى هی ثشخی اص هٌبلٔبت

وِ همبدیش ًؼجتبً  ًَسی ثِداسد خَى ثیَؿیویبیی  ّبی فشاػٌدِدٍص ثش 
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ّبی ثیَؿیویبیی  ّیر تأثیشی ثش ثیـتش ؿبخقB1    تَوؼیيلاآف ون

ّبی  سٍصُ، تغزیِ هیؾ 7ًَسهثبل، دس یه آصهبیؾ  د. ثِخَى ًذاس

هیىشٍگشم  128ٍ  64، 32ؿیشی ثب خَسان آلَدُ ثِ دٍصّبی 

ّیسىذام داسی دس  تغییشات آهبسی هٌٔیدس سٍص، B1    تَوؼیيلاآف

همبدیش دس ًَل دٍسُ آصهبیؾ ٍ ایدبد ًىشد  خًَی ّبی اص فشاػٌدِ

(. 2005ٍ ّوىبساى، Battacone) َلَطیىی ثَددس هطذٍدُ فیضی

ی وِ پیؾ اص آى تَػي هطممبى دس آصهبیـایي دسضبلی اػت وِ 

سٍص( ثب  14هذت ) دس اثش هؼوَهیت ًَلاًی ،ًبم ثشدُ اًدبم ؿذُ ثَد

تَخْی دس گَػفٌذاًی  ًَس لبثل ثِ آهیٌبص تشاًغ آلاًیي فٔبلیتػن، 

تغزیِ ؿذُ ثَدًذ، B1    تَوؼیيلاآف هیىشٍگشم دس سٍص 128وِ 

 (. 2003ٍ ّوىبساى، Battacone) افضایؾ یبفت

ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ ػٌص گلَوض خَى ثضّبضبهش، دس تطمیك 

ًتبیح  وِ ثب تفبٍتی ًذاؿتؿبّذ گشٍُ ًؼجت ثِ  خبرةضبٍی 

(؛ ایي 2017ٍ ّوىبساى، Huang) ثشخی هطممبى ّوؼَ ثَد

، (2001) ،ٍ ّوىبساىSalemدسضبلی اػت وِ دس آصهبیؾ 

 افضایؾ گلَوض ػشهی خَى دس گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب خبرة ػن

 لیثِ دل شیؿ بتجیتشوگضاسؽ ؿذ. هطممبى ٌَٓاى ًوَدًذ اضتوبلا 

 ؾیثبٓث افضا تغییش وشدُ ٍ پؼتبى ىَلیدس فَل یفـبس اػوض ؾیافضا

ؿذُ ثبؿذ ٍ پؼتبى  ىَلیاص خَى ثِ فَلّوشاُ ثب گلَوض آة  بىیخش

 گلَوض خَى اػت.ایي دلیل افضایؾ 

ًـبى داد  Mehany ٍShams ( ،2019)هٌبلِٔ حیًتبّوسٌیي 

 ّبی هیضاى َّسهَىهوىي اػت ثِ اًتـبس  گلَوض ؾیافضا ایي وِ

 ذیسا ثِ گلَوض اوؼ ىَطىیاؿبسُ داؿتِ ثبؿذ وِ گل( T3) ذیشٍئیت

ثتب  یّب ثش سؿذ ػلَل یشثب تأث یشٍئیذَّسهَى تٍ ثِ ٓجبستی  وٌذ یه

وجذ،  :اًذام هبًٌذ یيزٌذ یكگلَوض اص ًش یؼنپبًىشاع ٍ هتبثَل

ٍ  یاػىلت یّب یسِهبّ ی،دػتگبُ گَاسؽ، پبًىشاع، ثبفت زشث

لشاس  یشّوَػتبص گلَوض سا تطت تأث ی،هشوض یٓلج یؼتنػ

  .دّذ یه

ذ ٍ ّبی هْن اػتشع اوؼیذاتیَ ّؼتٌ ّب هطشن هبیىَتَوؼیي

ّبی آصاد سا  سادیىبل تَاًذ تَلیذ ووی هبیىَتَوؼیي هی هیضاى

. اوؼیذاًی سا اص ثیي ثجشد تطشیه وٌذ ٍ ُشفیت آًتی

 وِ یه هطلَل پشاوؼیذاػیَى لیپیذی اػت، ذّیآلذ ید هبلَى

ٍ Wang) ؿَد هی اوؼیذاتیَ هطؼَة ًـبًگش اػتشع هٔوَلاً

آلذّیذ  دی (؛ ثب تَخِ ثِ ٓذم تغییش ػٌص هبلَى2019ّوىبساى، 

ّبی هختلف ػٌص آلَدگی  خَى دس ػشم ثضّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

 صا ًجَدُ اػت.  ثشای ثضّبی ؿیشی، اػتشع B1تغزیِ ثب آفلاتَوؼیي 

 

 گيشی  ًتيجِ   
اػتفبدُ  پیـیيدس هٌبلٔبت  تبوٌَى، بت اًدبم ؿذُتطمیم ثش اػبع

ػبوبسٍهبیؼغ اػتخشاج ؿذُ اص هخوش ًبًَایی ) گلَوبىتبثاص 
ّبی  ػن دس تشویت ثب ػبیش خبرة ٌَٓاى خبرة ثِ (ػشٍیضیِ 

گلَوبى ثتبسد ثشسػی لشاس ًگشفتِ اػت ٍ غبلجبً هَ، B1   تَوؼیيلاآف

دس ضیَاًبت ٍ خبرة ػن ٌَٓاى هطشن ػیؼتن ایوٌی  ثِ

وبس ِ ث كَست ته، دس خیشُ ًـخَاسوٌٌذگبى ٍ ثِ ای هٔذُ ته

اػتفبدُ اص اثشات وِ  داًذًـبى ایي تطمیك ثشدُ ؿذُ اػت. ًتبیح 

( 80ثِ  20تشویجی هتـىل اص ثتبگلَوبى ٍ ثٌتًَیت )ثب ًؼجت  خبرة

اًتمبل ثیـتش هَخت وبّؾ دس همبیؼِ ثب ثتبگلَوبى خبلق 

ثِ ًِش  خْت اصایي د؛ؿَ تَوؼیي اص خَسان ثِ ؿیش هیلاآف

 هخوش ًبًَایی ٍ ثٌتًَیت( گلَوبى)ثتب خبرة تشویجی سػذ وِ هی

ٌَٓاى خبرة  ایي ُشفیت سا داسد وِ دس هٌبلٔبت آیٌذُ ثِ

ًؼجت ثِ تشویجبت  ّب تَوؼیيلاآف تش كشفِ ثِ تش ٍ همشٍى ٓولىشدی

لشاس ٍ اػتفبدُ ّبی ؿیشی هَسد ثشسػی  دس خیشُ دام ته خضئی

 .گیشد

 

 سپاسگضاسی    

ثیشخٌذ ٍ پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثْ اص گشٍُ ٓلَم داهی داًـگبُ  

 ػؼِ پظٍّـی ٓلَم ٍ كٌبیْ غزاییؤهًجیٔی داًـگبُ تْشاى ٍ 

ّبی ؿبیؼتِ ثشای اًدبم ایي  ثِ خْت ضوبیت ٍ ّوىبسی هـْذ

  .گشدد پظٍّؾ، تـىش ٍ لذسداًی هی

 

127



 

 هٌاتغ   
Aazami, M. H., Nasri, M. H. F., Mojtahedi, M., 

& Mohammadi, S. R. (2018). In vitro 

aflatoxin B1 binding by the cell wall and (1→ 

3)-β-D-glucan of Baker's yeast. Journal of 

food protection, 81(4), 670-676. 

Aazami, M. H., Nasri, M. H. F., Mojtahedi, M., 

& Battacone, G. (2019). Effect of yeast cell 

wall and (1→ 3)-β-D-glucan on transfer of 

aflatoxin from feed to milk in Saanen dairy 

goats. Animal feed science and 

technology, 254, 114191. 

Abdelhameed, O., & Rabbo, B. A. (2022). A 

Review on Management Considerations 

against Mycotoxins in Dairy Cattle 

Ration. Journal Infect Dis Epidemiol 

Res, 1(1), 1-6. 
Battacone, G., Nudda, A., Cannas, A., Borlino, 

A. C., Bomboi, G., & Pulina, G. (2003).

Excretion of aflatoxin M1 in milk of dairy 

ewes treated with different doses of aflatoxin 

B1. Journal of Dairy Science, 86(8), 2667-

2675. 

Battacone, G., Nudda, A., Palomba, M., 

Pascale, M., Nicolussi, P., & Pulina, G. 

(2005). Transfer of aflatoxin B1 from feed to 

milk and from milk to curd and whey in dairy 

sheep fed artificially contaminated 

concentrates. Journal of Dairy Science, 88(9), 

3063-3069. 

Battacone, G., Nudda, A., Palomba, M., 

Mazzette, A., & Pulina, G. (2009). The 

transfer of aflatoxin M1 in milk of ewes fed 

diet naturally contaminated by aflatoxins and 

effect of inclusion of dried yeast culture in the 

diet. Journal of Dairy Science, 92(10), 4997-

5004. 

Battacone, G., Nudda, A., Rassu, S. P. G., 

Decandia, M., & Pulina, G. (2012). Excretion 

pattern of aflatoxin M1 in milk of goats fed a 

single dose of aflatoxin B1. Journal of dairy 

science, 95(5), 2656-2661. 

Di Gregorio, M. C., Neeff, D. V. D., Jager, A. 

V., Corassin, C. H., Carão, Á. C. D. P., 

Albuquerque, R. D., ... & Oliveira, C. A. F. 

(2014). Mineral adsorbents for prevention of 

mycotoxins in animal feeds. Toxin 

Reviews, 33(3), 125-135. 

Firmin, S., Morgavi, D. P., Yiannikouris, A., & 

Boudra, H. (2011). Effectiveness of modified 

yeast cell wall extracts to reduce aflatoxin B1

absorption in dairy ewes. Journal of dairy 

science, 94(11), 5611-5619. 

Gonçalves, B. L., Gonçalves, J. L., Rosim, R. 

E., Cappato, L. P., Cruz, A. G. D., Oliveira, C. 

A. F. D., & Corassin, C. H. (2017). Effects of 

different sources of Saccharomyces cerevisiae 

biomass on milk production, composition, and 

aflatoxin M1 excretion in milk from dairy 

cows fed aflatoxin B1. Journal of Dairy 

Science, 100(7), 5701-5708. 

Huang, S., Zheng, N., Fan, C., Cheng, M., 

Wang, S., Jabar, A., ... & Cheng, J. (2017). 

Effects of aflatoxin B1 combined with 

ochratoxin A and/or zearalenone on 

metabolism, immune function, and 

antioxidant status in lactating dairy 

goats. Asian-Australasian journal of animal 

sciences, 31(4), 505. 

Institute of Standards and Industrial Research 

of Iran (ISIRI). (2022). Standard No. 5925: 

Maximum tolerated level of mycotoxins in 

food and feed. 

Jantaramanant, P., Sermwittayawong, D., 

Noipha, K., Hutadilok-Towatana, N., & 

Wititsuwannakul, R. (2014). [Beta]-glucan-

containing polysaccharide extract from the 

grey oyster mushroom [Pleurotus sajor-caju 

(Fr.) Sing.] stimulates glucose uptake by the 

L6 myotubes. International Food Research 

Journal, 21(2), 779. 

Jiang, Y., Ogunade, I. M., Kim, D. H., Li, X., 

Pech-Cervantes, A. A., Arriola, K. G., ... & 

Adesogan, A. T. (2018). Effect of adding clay 

with or without a Saccharomyces cerevisiae 

fermentation product on the health and 

performance of lactating dairy cows 

challenged with dietary aflatoxin B1. Journal 

of dairy science, 101(4), 3008-3020. 

Kolosova, A., Stroka, J. 2011. Substances for 

reduction of the contamination of feed by 

128



 

mycotoxins. A review. World Mycotoxin J. 4, 

225-256. 

Kong, C., Shin, S.Y., Kim, B.G. 2014. 

Evaluation of mycotoxin sequestering agents 

for aflatoxin and deoxynivalenol: an in vitro 

approach. SpringerPlus, 3,346-351. 

Kourousekos, G. D., Theodosiadou, E., 

Belibasaki, S., Deligiannis, K., Koukoulas, T., 

Zoulfos, K., & Lymberopoulos, A. G. (2012). 

Effects of aflatoxin B1 administration on 

Greek indigenous goats’ milk. International 

dairy journal, 24(2), 123-129. 

Mehany, A. A., & Shams, A. S. E. (2019). 

Effect of Toxin Binder on Productive 

Performance of Lactating Friesian 

Cows. Journal of Animal and Poultry 

Production, 10(12), 405-413. 

Mohaghegh, A., Chamani, M., Shivazad, M., 

Sadeghi, A. A., & Afzali, N. (2017). Effect of 

esterified glucomannan on broilers exposed to 

natural mycotoxin-contaminated 

diets. Journal of applied animal 

research, 45(1), 285-291. 

Nguyen, T., Flint, S., & Palmer, J. (2020). 

Control of aflatoxin M1 in milk by novel 

methods: A review. Food chemistry, 311, 

125984. 

Omer, N., Khan, J. A., Khan, M. S., Omer, M. 

O., Avais, M., & Sohail, M. L. (2018). 

Efficacy of b-glucans and manna 

oligosaccharides (Yeast Cell Wall) and 

hydrated sodium calcium aluminosilicate 

(HSCAS) in preventing aflatoxicosis in 

bovine calves. Indian journal of animal 

research, 52(6), 887-892. 

Pavlek, Z., Bosnir, J., Kuharic, Z., Racz, A., 

Jurak, I., Lasic, D., ... & Frece, J. (2022). The 

influence of binding of selected mycotoxin 

deactivators and aflatoxin M1 on the content 

of selected micronutrients in 

milk. Processes, 10(11), 2431. 

Queiroz, O. C. M., Han, J. H., Staples, C. R., & 

Adesogan, A. T. (2012). Effect of adding a 

mycotoxin-sequestering agent on milk 

aflatoxin M1 concentration and the 

performance and immune response of dairy 

cattle fed an aflatoxin B1-contaminated 

diet. Journal of Dairy Science, 95(10), 5901-

5908. 

Rodrigues, R. O., Ledoux, D. R., Rottinghaus, 

G. E., Borutova, R., Averkieva, O., & 

McFadden, T. B. (2019). Feed additives 

containing sequestrant clay minerals and 

inactivated yeast reduce aflatoxin excretion in 

milk of dairy cows. Journal of dairy 

science, 102(7), 6614-6623.of 

Salem, F. A. F., El-Amary, H., & Hassanin, S. 

H. (2001). Effect of bentonite 

supplementation on nutrients digestibility; 

rumen fermentation; some blood 

physiological parameters and performance of 

growing lambs. Egyptian Journal of Nutrition 

and Feeds, 4, 179-191. 
Santos, R. R., & Fink-Gremmels, J. (2014). 

Mycotoxin syndrome in dairy cattle: 

Characterisation and intervention 

results. World Mycotoxin Journal, 7(3), 357-

366. 

Savari, M., Banadaki, M. D., Rezayazdi, K., & 

Javan-Nikkhah, M. (2013). A comparison of 

mineral adsorbents zeolite and Bentonite vs. 

organic adsorbent (Mycosorb) and mineral-

organic adsorbent (Biotox) as their 

regardstheir potential of adsorbing aflatoxin 

B1. 

Ullah, H. A., Durrani, A. Z., Ijaz, M., Javeed, 

A., Sadique, U., Hassan, Z. U., ... & Khattak, 

I. (2016). Dietary mycotoxins binders: A 

strategy to reduce aflatoxin m1 residues and 

improve milk quality of lactating Beetal 

goats. Journal für Verbraucherschutz und 

Lebensmittelsicherheit, 11, 305-309. 

Vila Donat, P., Marín Sillué, S., Sanchís 

Almenar, V., & Ramos Girona, A. J. (2017). 

Evaluación de nuevos adsorbentes 

multimicotoxínicos basados en bentonitas 

para alimentación animal. 

Wang, Q., Zhang, Y., Zheng, N., Guo, L., Song, 

X., Zhao, S., & Wang, J. (2019). Biological 

system responses of dairy cows to aflatoxin 

B1 exposure revealed with metabolomic 

changes in multiple biofluids. Toxins, 11(2), 

77. 

129

https://ejnf.journals.ekb.eg/article_64465_423ee9709ca88fa82f75bccbb1bf5389.pdf
https://ejnf.journals.ekb.eg/article_64465_423ee9709ca88fa82f75bccbb1bf5389.pdf


 

Wielogórska, E., MacDonald, S., & Elliott, C. 

T. (2016). A review of the efficacy of 

mycotoxin detoxifying agents used in feed in 

light of changing global environment and 

legislation. World Mycotoxin Journal, 9(3), 

419-434. 

Xiong, J. L., Wang, Y. M., Nennich, T. D., Li, 

Y., & Liu, J. X. (2015). Transfer of dietary 

aflatoxin B1 to milk aflatoxin M1 and effect 

of inclusion of adsorbent in the diet of dairy 

cows. Journal of Dairy Science, 98(4), 2545-

2554. 

Yiannikouris, A., André, G., Poughon, L., 

François, J., Dussap, C. G., Jeminet, G., ... & 

Jouany, J. P. (2006). Chemical and 

conformational study of the interactions 

involved in mycotoxin complexation with β-

D-glucans. Biomacromolecules, 7(4), 1147-

1155.

 

130


