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ًخَد تز هصزف -جَ-کالِیتیتز لیقص هخلَط لاصیتا س کالِیتیتز لیقص لاصیس یٌیگشیاثز جا یتزرس

 یًز پزٍار یّا در گَسالِ یخًَ یّا ّضن ٍ فزاسٌجِ تیخَراک، قاتل

 چکیذُ

-ًخَد-تشیتیکبلِهخلَط ّذف اص اخشای ایي آصهبیؾ ثشسػی اثش خبیگضیٌی ػیلاط قلیل تشیتیکبلِ ثب ػیلاط قلیل 

پزیشی،  ّبی ًش پشٍاسی ثش ػولکشد دام اص ًظش خَساک هلشفی، گَاسؽ دس تغزیِ گَػبلِ )ػیلاط هخلَط( خَ

ًظاد  پشٍاسی سأع گَػبلِ ًش 20 ثَد. دس ایي آصهبیؾٍ اسصیبثی اقتلبدی  ّبی خًَی ، فشاػٌدِافضایؾ ٍصى سٍصاًِ

دٍ گشٍُ ثِ عَس تلبدفی  ثِکیلَگشم  286 ± 5/43ثب هیبًگیي ٍصًی  ثیلیبسد هًَت-ّلـتبیي ٍ ًظاد آهیختِ ّلـتبیي

هخلَط دس خیشُ  ػیلاطاػتفبدُ اص  ؿذًذ. ّبی آصهبیـی تغزیِ ؿذًذ ٍ ّش گشٍُ ثب یکی اص خیشُّوگي تقؼین 

ٍ الیبف  (P;0219/0) خبم ، پشٍتئیي(P<0001/0) هبدُ خـکهلشف پشٍاسی ثبػث افضایؾ ًش ّبی  گَػبلِ

هخلَط دس  ػیلاط گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثبپزیشی هَاد هغزی دس  ؿذ. گَاسؽ (P;0252/0) ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

ثب ؿذُ    ِیتغزگشٍُ دس  آصهبیـیّبی  . هیضاى افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گَػبلِ(P<0001/0)ثَد  ثبلاتشهقبیؼِ ثب تشیتیکبلِ 

تجذیل  ًؼجتثَد، اهب ثب تَخِ ثِ هلشف کوتش خَساک دس تیوبس تشیتیکبلِ هقذاس  (P;0166/0) هخلَط ثبلاتش ػیلاط

هخلَط دس خیشُ ثبػث افضایؾ کلؼتشٍل ٍ اٍسُ  ػیلاط. اػتفبدُ اص (P;0485/0) ثَد خَساک دس تیوبس تشیتیکبلِ ثْتش

 ػیلاطتیوبس ثب ؿذُ  ِیتغزّبی  گَػبلِافضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس ثْجَد . ثب تَخِ ثِ (P<0001/0) ّب ؿذ دس خَى گَػبلِ

اهب قیوت ثبلاتش ّش کیلَگشم خَساک  ،ثَد (P<0001/0)هخلَط، دسآهذ حبكل اص فشٍؽ دام ثِ كَست صًذُ ثبلاتش 

دس هدوَع، ًتبیح هخلَط ثبػث حلَل ػَد یکؼبى دس دٍ تیوبس ؿذ.  ػیلاطٍ هلشف ثبلاتش هبدُ خـک دس تیوبس 

ثْجَد هلشف خَساک  ػجت اگشچِّبی ًش پشٍاسی ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط  ایي تحقیق ثش سٍی گَػبلِ

 .ثبصدُ اقتلبدی ثبلاتشی سا ثشای پشٍاسثٌذی گَػبلِ ثِ ّوشاُ ًذاؿتاهب  ،ؿذ هَاد هغزی خیشُ پزیشی ٍ گَاسؽ

 تجذیل خَساک ًؼجت ػلَفِ صهؼتبًِ، گَػبلِ پشٍاسی، ػیلاط، تشیتیکبلِ،  ی کلیذی:ّا ٍاصُ

 هقذهِ

ّبی هشتجظ ثب تغییشات اقلیوی هبًٌذ کبّؾ ًضٍلات خَی ٍ خـکؼبلی ٍ اثش آى ثش کبّؾ  ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت

ّبی  ثشای ػلَفِهٌبػت  يیگضیخب کیػٌَاى  ثِ کبلِیتیتشٍیظُ تَلیذ ػلَفِ ثشای تغزیِ دام، ِ تَلیذات کـبٍسصی، ث

ٍ ّوکبساى،  Bumbieris Junior) ؿذُ اػت یدام هؼشف ِیدس تغز سایح ثب ًیبص آثی ثبلا هبًٌذ ػیلاط رست ٍ یًَدِ

 حیًـخَاسکٌٌذگبى اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ ًتب ِیثخؾ هْن دس تغز کیػٌَاى  ثِ کبلِیتیاص تش شیاخ یّب دس ػبل (.2020

 ػَدهٌذ ثَدُ اػت بسیٍخَد ًذاسد ثؼ یگشید یا دس فلَل ػشد کِ هٌبثغ ػلَفِ ظُیٍِ هَسد، ث يیدس ا قبتیتحق

(Gorelik  ،؛2020ٍ ّوکبساى Gonzalez-Alcantara  ،؛2020ٍ ّوکبساى Ashkvari  ،2024ٍ ّوکبساى.) سغن ػلی

ت غلا  خبلق ػلَفُِ اػت کِ کـت تحقیقبت هختلف ًـبى داد ًتبیحًتبیح هثجت اػتفبدُ اص تشیتیکبلِ دس تغزیِ دام، 



 
 

 

اًذ ٍ اػتفبدُ اص ایي  ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ثَدُ خبم ای پبییي اص ًظش پشٍتئیي اغلت داسای کیفیت تغزیِ

 اػتّبی سایح ثبػث کبّؾ ػولکشد تَلیذ ٍ کبّؾ هلشف خَساک ؿذُ  دس هقبیؼِ ثب ػلَفِ دس تغزیِ دام گیبُ

(Harper  ،؛ 2017ٍ ّوکبساىSantana  ،2019ٍ ّوکبساى .)ِهٌظَس سفغ ایي هـکل، کـت هخلَط دٍ یب چٌذ گیبُ  ث

ًـبى داد  قیتحق کی حیًتبهٌبػت هؼشفی ؿذُ اػت.  داهی-حل صساػی ػٌَاى یک ساُ ثِاص خبًَادُ غلات ٍ ثقَلات 

ٍ  كبلحیاص کـت خبلق ثَد ) ـتشیکـت هخلَط ثب ًخَد ث یدس الگَّب کبلِیتیخبم تش يیپشٍتئ یکِ هحتَا

ًتبیح ایي تحقیق ّوچٌیي ًـبى داد کِ هقذاس الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی دس الگَی (. 1397ّوکبساى، 

 ،يیـیپ قبتیثب تَخِ ثِ تحقًخَد دس هقبیؼِ ثب کـت خبلق تشیتیکبلِ سًٍذ کبّـی داؿت. -کـت هخلَط تشیتیکبلِ

دام داسد کِ  ٌِیثب ػولکشد ثْ یاستجبط تٌگبتٌگ شایص ثبؿذ؛ یػلَفِ ه تیفیک یػٌدؾ ثشا يیتش ّضن ػلَفِ هْن تیقبثل

( ٍ یٍ هَاد هؼذً بمخ يیپشٍتئ تشٍطى،یػلَفِ )ً تیفیک ؾیافضا یشّبی. هتغثبؿذ یػلَفِ هشتجظ ه ییبیویؿ جبتیثب تشک

كَست  ّضن ثِ تیثش قبثل ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی( خبم، بفیػلَفِ )ال تیفیکبٌّذُ ک یشّبیهتغ

 بُیّضن گ تیقبثل ضاىیه يیـتشیٍ ث يیًـبى داد کِ کوتش قیتحق کی حیًتب (.1398، اسصاًی) اثشگزاسًذ نیهؼتق

دسكذ(  94/69ًخَد )-کبلِیتیدسكذ( ٍ کـت هخلَط تش 10/54) کبلِیتیدس کـت خبلق تش تیثِ تشت کبلِیتیتش

 (.1397ٍ ّوکبساى،  یكبلححبكل ؿذ )

ثب کـت ؿذُ دس کـت خبلق دس هقبیؼِ  کـتثشسػی اثش خبیگضیٌی تشیتیکبلِ  ۀٌیصهتبکٌَى تحقیق کبهلی دس 

ّبی پشٍاسی اًدبم ًـذُ اػت.  ٍیظُ گَػبلِِ لات ٍ ثقَلات ٍ ثشسػی اثش آى دس تغزیِ دام ثهخلَط تشیتیکبلِ ثب ػبیش غ

ًخَد -خَ-قلیل تشیتیکبلِ ػیلاطقلیل تشیتیکبلِ ثب  ػیلاطثٌبثشایي اًدبم تحقیق حبضش ثب ّذف ثشسػی اثش خبیگضیٌی 

 پزیشی، ػولکشد پشٍاسی ٍ اسصیبثی اقتلبدی اًدبم ؿذ. ثش هلشف خَساک، گَاسؽ

 ّا هَاد ٍ رٍش

 تحقیقهحل ٍ سهاى اجزای 

اص  ػؼِ تحقیقبت ػلَم داهی کـَسآصهبیـگبُ هؤٍ  گبٍدؿت تحقیق ٍ تَػؼِ گبٍ دٍ هٌظَسُ ایؼتگبُایي تحقیق دس 

تشتیت ثب ًؼجت کـت ثزس  ثًِخَد )-خَ-کـت تشیتیکبلِ ٍ هخلَط تشیتیکبلِ اًدبم ؿذ. 1403تب صهؼتبى  1402پبییض 

ثشداؿت ٍ دس چبپش ثب اػتفبدُ اص  1403كَست قلیل دس ثْبس  ّب ثِ ٍ ػلَفِ 1402دسكذ( دس پبییض 20ٍ  40، 40

ّب دس سٍص اٍل  هٌظَس اسصیبثی تشکیجبت ؿیویبیی ػلَفِ ّب ثِ ػلَفِثشداسی اٍلیِ اص  . ًوًَِػیلَّبی خٌذقی ػیلَ ؿذًذ

، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی، ػلبسُ خبم ّب اص ًظش هبدُ خـک، پشٍتئیي ثشداؿت اًدبم ؿذ ٍ ًوًَِ

سٍص  60(. پغ اص AOAC ،2012؛ 1991ٍ ّوکبساى،  Van Soestاتشی ٍ خبکؼتش هَسد اسصیبثی قشاس گشفتٌذ )

هٌظَس ثشسػی تغییشات  ّبی ًش پشٍاسی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ. ثِ ػیلَّبی آصهبیـی ثبص ؿذًذ ٍ دس تغزیِ گَػبلِ

دس  ػپغثشداسی اص ػیلاطّب دس سٍصّبی كفش )سٍص اٍل ثبص ؿذى ػیلاطّب( ٍ  دس تشکیجبت ؿیویبیی ػیلاطّب، ًوًَِ



 
 

 

ثِ آصهبیـگبُ اسػبل ؿیویبیی ّب ثشای تؼییي تشکیجبت  ًِكَست پزیشفت ٍ ًوَاخشای آصهبیؾ  90ٍ  60، 30سٍصّبی 

 ؿذًذ.

 ّا ٍ طزاحی آسهایش اًتخاب دام

 یٍصً يیبًگیثب ه ثیلیبسد هًَت-ًظاد ّلـتبیي ٍ ًظاد آهیختِ ّلـتبیي یًش پشٍاس ۀگَػبلسأع  20 اص ؾیآصهب يیدس ا

ٍ ػپغ ؿذُ كَست ّوگي تقؼین  ّب ثش اػبع ًظاد ٍ ٍصى ثیي دٍ گشٍُ ثِ گَػبلِاػتفبدُ ؿذ.  لَگشمکی 286 ± 5/43

اختلبف  بّ گشٍُعَس تلبدفی ثِ یکی اص  ثِ )ؿبهل ػیلاط کـت هخلَط ٍ ػیلاط تشیتیکبلِ( ّب ّش یک اص خیشُ

 غی(. تَص2ٍ  1 ( هتَاصى ؿذ )خذٍلNRC)  ،2001ًش یّب گَػبلِ بصیهتٌبػت ثب ً یاص ًظش هَاد هغز ّب شُیخ .یبفتٌذ

دس توبم عَل سٍص ( ثَد. 16:00ٍ 08:00سٍص )ػبػت  دٍ ٍػذُ دس ؿجبًِخَساک کبهل ٍ دس كَست  ّب ثِ خَساک دام

ٍ اعویٌبى اص هلشف خَساک تب  هٌظَس خلَگیشی اص خبلی ؿذى آخَس ّب دػتشػی ثِ خَساک داؿتٌذ ٍ ثِ گَػبلِ

ٍ ػشضِ هی خَساک اسائِ ؿذُ ثِ ًحَی هحبػجِ  دیگش، حذ اؿتْب، ٍ خلَگیشی اص تفکیک اخضای خیشُ اص ػَی

 یـیآصهب یّب دام ؾ،یهشاحل آصهب یدس توبه هبًذُ خَساک دس آخَس ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. دسكذ ثبقی 5کِ ؿذ

 ٍ کٌؼبًتشُ دسكذ ،ثِ حذاقل ثشػذ ثش ًتبیح آصهبیؾ شُیاص خ شیاثشات غ ثشای ایٌکِ  .آصاد ثِ آة داؿتٌذ یدػتشػ

 (2)خذٍل ثَد ّن هـبثِ ّب شُیخ یهغز هَاد
 

 111ّای آسهایشی تز اساس سطَح هختلف تزیتیکالِ در تخش علَفِ ای )گزم/ دٌّذُ جیزُ اجشای تشکیل -1جذٍل 

 گزم هادُ خشک(
 هَاد خَساکی کـت هخلَط تشیتیکبلِ

41/32  00/0  تشیتیکبلِ 

00/0  38/32  ػیلاط هخلَط 

36/6  60/6  کبُ گٌذم 

71/18  71/18  خَداًِ  

60/13  61/13  داًِ رست 

15/2  15/2  ػجَع گٌذم 

20/5  20/5  ػجَع رست 

86/7  86/7  ػجَع ثشًح 

15/3  15/3  تفبلِ چغٌذس 

53/5  53/5  کٌدبلِ ػَیب 

98/0  75/0  اٍسُ 

16/1  16/1  کشثٌبت کلؼین 

45/0  45/0  دی کلؼین فؼفبت 



 
 

 

38/0  38/0  کشثٌبت ػذین ثی 

38/0  38/0  اکؼیذ هٌیضین 

28/0  28/0  ػَلفبت آهًَیَم 

26/0  26/0  ًوک 

23/0  23/0  ٍیتبهیٌی-هکول هؼذًی 

92/0  92/0  ثٌتًَیت 

 ن،یکلؼ گشم؛ یلیه E ،100 يیتبهیٍ ؛یالولل يیٍاحذ ث D3 ،100000 يیتبهیٍ ؛یالولل يیٍاحذ ث A ،500000 يیتبهیٍ یحبٍ یٌیتبهیٍ-یهکول هؼذً

 گشم؛ یلیه 300هغ،   گشم؛ یلیه 3000آّي،   گشم؛ یلیه 19000 ن،یضیهٌ گشم؛ یلیه 50000 ن،یػذ گشم؛ یلیه 90000فؼفش،  گشم؛ یلیه 190000

 3000، (B.H.T) ذاىیاکؼ یٍ آًت گشم یلیه 1 َم،یػلٌ گشم؛ یلیه 100ذ،ی گشم؛ یلیه100کجبلت،  گشم؛ یلیه 3000،یسٍ گشم؛ یلیه 2000 ٌض،هٌگ

 هبدُ خـک. لَگشمیدس ک ی: ثش حؼت هگبکبلش2ثَد.  لَگشمیدس ک گشم یلیه

 

 1تزکیة شیویایی جیزُ  -2جذٍل 

  گشم هبدُ خـک 100گشم دس 

 ّب هَاد هغزی خیشُ ػیلاط تشیتیکبلِ 2ػیلاط کـت هخلَط

 هبدُ خـک 70/56 33/51

 هبدُ آلی 41/92 48/92

 کٌؼبًتشُ 00/61 00/61

 پشٍتئیي خبم 03/15 08/15

 ؿَیٌذُ خٌثیًبهحلَل دس الیبف  94/39 26/38

 ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذیالیبف  79/19 71/18

 ػلبسُ اتشی 10/3 10/3

 3فیجشیکشثَّیذسات غیش  34/34 04/36

 کلؼین 70/0 70/0

 فؼفش 40/0 40/0



 
 

 

48/2 48/2 
 قبثل هتبثَلیؼن )هگبطٍل/کیلَگشم هبدُ خـک(اًشطی 

 

 هبدُ خـک(ّضیٌِ خیشُ )سیبل ثِ اصای ّش کیلَگشم  87493 93732

 3دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 2تؼییي ؿذُ تَػظ سٍؽ ّبی آًبلیض ؿیویبیی دس آصهبیـگبُ؛  1

 )دسكذ پشٍتئیي خبم+ دسكذ ػلبسُ اتشی+ دسكذ خبکؼتش خبم + دسكذ دیَاسُ ػلَلی(  -100

 

 ّا کشی گَسالِ ٍسى

تَصیي ؿذًذ. دس  آصهبیـیّبی  ، توبهی گَػبلِگشٍُػبصی ؿشایظ ٍصًی دس دٍ  هٌظَس یکؼبى دس ؿشٍع آصهبیؾ ثِ

آصهبیؾ اًدبم ؿذ ٍ تغییشات ٍصًی  90ٍ  60، 30ّب دس ػِ هشحلِ ٍ دس سٍصّبی  کـی گَػبلِ اداهِ آصهبیؾ، ٍصى

تجذیل خَساک، اص  ًؼجتدس اداهِ ثشای تؼییي  ّب ثشای هحبػجبت هَسد ًیبص دس تحقیق ثجت ؿذ. ثشای توبهی دٍسُ

 آٍسی ؿذُ ثشای هیبًگیي هلشف خَساک سٍصاًِ ٍ تغییشات ٍصًی اػتفبدُ ؿذ. ّبی خوغ دادُ

 پذیزی ٍ تعییي گَارش هصزف هَاد هغذی

خَساک ، ّب دادُثشداسی ٍ ثجت  ّبی ًوًَِ دس دٍسُّبی پشٍاسی،  هٌظَس تؼییي هیضاى هَاد هغزی هلشفی گَػبلِ ثِ

ی ٍ ػبیش هبدُ خـک هلشف ضاىیٍ ثجت ؿذًذ تب هكَست سٍصاًِ تَصیي  هبًذُ خَساک دس آخَس ثِ اسائِ ؿذُ ٍ ثبقی

 60تب  57، 30تب  27هبًذُ آخَس عی ػِ هشحلِ )سٍصّبی  اص خَساک هلشفی سٍصاًِ ٍ ثبقی .هحبػجِ گشدد هَاد هغزی

، الیبف ًبهحلَل دس خبم آصهبیـگبُ اص ًظش هبدُ خـک، پشٍتئیيّب دس  ؿذ ٍ ًوًَِاًدبم ثشداسی  ( ًو90ًَِتب  87ٍ 

 Vanّبی اػتبًذاسد هَسد اسصیبثی قشاس گشفتٌذ ) ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی، ػلبسُ اتشی ٍ خبکؼتش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

Soest  ،؛ 1991ٍ ّوکبساىAOAC ،2012.) ِپزیشی تیوبسّبی آصهبیـی، ّوضهبى ثب  هٌظَس تؼییي گَاسؽ ث

دس ای اًدبم ؿذ ٍ  كَست ًقغِ ّب ثِ ثشداسی اص هذفَع گَػبلِ هبًذُ خَساک، ًوًَِ ثشداسی اص خَساک ٍ ثبقی ًوًَِ

، خبکؼتش ٍ الیبف ًبهحلَل خبم آصهبیـگبُ پغ اص تؼییي تشکیجبت ؿیویبیی هذفَع اص ًظش دسكذ هبدُ خـک، پشٍتئیي

هحبػجِ ؿذ  خَساک . هذفَعثیي  ذیًبهحلَل دس اػخبکؼتش تفبٍت غلظت ّضن ثش اػبع  تیقبثلدس ؿَیٌذُ خٌثی، 

(Van Keulen  ٍYoung ،1977.) 

 ّای خًَی فزاسٌجِ

اص ػیبّشگ دهی توبهی  ،خَساکهلشف ػبػت ثؼذ اص  3(، 90دس سٍص آخش آصهبیؾ )سٍص گیشی خَى اص  ًوًَِ

ػبًتشیفیَط  دس اٍلیي فشكتّبی خَى  ؿذ. ًوًَِاًدبم ّبی ًٍَخکت حبٍی هبدُ ضذ اًؼقبد  دس لَلِّبی ًش  گَػبلِ

دس  ی پلاػوبّب ًوًَِ .ؿذًذ گشاد هٌدوذ دسخِ ػبًتی -20دس دهبی  ی پلاػوبّب ؿذ ٍ پغ اص خذاػبصی، ًوًَِ



 
 

 

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تدضیِ گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، پشٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ اٍسُ  آصهبیـگبُ اص ًظش هیضاى گلَکض، تشی

 ٌذ.هَسد اسصیبثی قشاس گشفت ّبی هخلَف ثِ سٍؽ سًگ ػٌدی ٍ ثب اػتفبدُ اص کیت آصهبیـگبّی

 ارسیاتی اقتصادی

ّب اص هشحلِ کبؿت، داؿت ٍ  ، توبهی ّضیٌِّبی آصهبیـی خیشُهٌظَس اسصیبثی اقتلبدی اػتفبدُ اص ّش یک اص  ثِ

 تؼییيقیوت  ّب خیشٍُ ثش اػبع قیوت توبم ؿذُ ثشای ّش یک اص  هحبػجِ گشدیذثشداؿت ٍ ػپغ هشاحل تْیِ ػیلاط 

ٍ قیوت سٍص دام صًذُ هحبػجِ  ّب دس دٍسُ آصهبیؾ صى کلی گَػبلِؿذ. دسآهذ حبكل اص پشٍسؽ، ثش اػبع افضایؾ ٍ

 .ّب )ّضیٌِ خیشُ( هقذاس ػَد حبكل اص پشٍسؽ ثشآٍسد ؿذ ؿذ. اص اختلاف ثیي دسآهذ )فشٍؽ دام صًذُ( اص ّضیٌِ

 آهاری تجشیِهحاسثات ٍ 

ّبی هختلف هبًٌذ هلشف خَساک سٍصاًِ، افضایؾ ٍصى  گیشی ؿذُ دس صهبى ّب ثشای كفبت اًذاصُ تدضیِ آهبسی دادُ

ّبی هکشس دس  گیشی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اًذاصُ ، ّضیٌِ خیشُ ٍ دسآهذ حبكل اص پشٍسؽًؼجت تجذیل خَساک ،سٍصاًِ

( اًدبم ؿذ. ثشای تدضیِ آهبسی 1)هذل  Mixedٍ سٍیِ  1/9ٍیشایؾ  SASقبلت عشح پبیِ کبهلا تلبدفی ٍ ًشم افضاس 

 ( اػتفبدُ ؿذ.2دس قبلت عشح کبهلا تلبدفی هتؼبدل )هذل  Mixedّب اص ّویي ًشم افضاس ٍ سٍیِ  ػبیش فشاػٌدِ

Yijk = µ+ Ti + Etik + Rk+ TRij+ Erijk                                                                               1هذل  

Yijk = µ+ Ti + Eij                                                                                                                           2هذل  

 ،یثشداس اثش صهبى ًوًَِ Rk ،یاؿتجبُ اكل Etik وبس،یاثش ت Ti وبس،یهقذاس ّش هـبّذُ دس ت Yijkاسائِ ؿذُ،  یهذل آهبس دس

TRij یثشداس ٍ صهبى ًوًَِ وبسیثشّوکٌؾ ت  ٍErijk ٍ Erijk ثشای هقبیؼِ  .ثبؿذ یه هبًذُ یثبق یخغب بی یاؿتجبُ فشػ

 .دسكذ اػتفبدُ ؿذ 5ّب اص آصهَى تَکی دس ػغح خغبی  هیبًگیي دادُ

 ًتایج ٍ تحث

 تزکیثات شیویایی ٍ قاتلیت ّضن آسهایشگاّیعولکزد تَلیذ، 

دس دس ّکتبس ٍ هیضاى هبدُ خـک هبدُ خـک  تَلیذ ػولکشد هقذاسًـبى دادُ ؿذُ اػت،  3عَس کِ دس خذٍل  ّوبى

هیضاى خبکؼتش، دس ّکتبس،  خبم ػولکشد تَلیذ پشٍتئیيیکؼبى ثَد، اهب گیبُ دس هشحلِ ثشداؿت سٍؽ کـت دٍ 

پزیشی هبدُ آلی دس الگَی کـت هخلَط دس  پشٍتئیي خبم، کشثَّیذسات غیش فیجشی، اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ٍ گَاسؽ

ل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی دس کـت هیضاى الیبف ًبهحلَ (.P<0001/0هقبیؼِ ثب کـت خبلق تشیتیکبلِ ثبلاتش ثَد )

 (.P<0001/0خبلق دس هقبیؼِ ثب کـت هخلَط ثیـتش ثَد )

تبکٌَى تحقیق خبهؼی دس صهیٌِ هقبیؼِ ػولکشد تَلیذی ٍ تشکیجبت ؿیویبیی تشیتیکبلِ دس کـت خبلق ٍ کـت 

تَدُ ثشسػی ًـذُ اػت. دس کـت خبلق تشیتیکبلِ، ثؼتِ ثِ هشحلِ سؿذ ٍ ثشداؿت  ًخَد-خَ-تشیتیکبلِ هخلَط

 اػتهبدُ خـک دس ّکتبس گضاسؽ ؿذُ  کیلَگشم 22900تب  2790 يیث هقذاسیٍ ّوچٌیي هٌغقِ خغشافیبیی،  صیؼتی



 
 

 

(Coblentz  ،2018ٍ ّوکبساى .)داسی سا ًـبى  هقذاس هبدُ خـک ثشداؿت ؿذُ دس ّکتبس ثیي دٍ گشٍُ تفبٍت هؼٌی

ّب  سقبثت لگَمخبعش  ّب ثِ هخلَط ثب لگَم دس کـت غلات تَلیذ ػلَفِ کبّؾ ػولکشد، اًدبم ؿذًُذاد. دس هغبلؼبت 

هیبًگیي تشکیجبت (. 1394، صسی هقذم ًخ) اػتؿذُ گضاسؽ ثش ػش هٌجغ غزایی ٍ یب ػذم اًتقبل ًیتشٍطى هـبّذُ 

ؿیویبیی تشیتیکبلِ دس کـت خبلق ثب هیبًگیي گضاسؽ ؿذُ دس تحقیقبت خبسج ٍ داخل کـَس کوی هتفبٍت ثَد. 

 یسؿذ ثشا ِیخبکؼتش دس هشحلِ اٍل ٍ خبم يیپشٍتئ ،یذیٍ اػ یخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیال هبدُ خـک، یهحتَا

دس  (.2017ٍ ّوکبساى،  Harper) دسكذ گضاسؽ ؿذُ ثَد 9/9، 3/17، 9/32، 1/51 ،0/19 تیتشت ثِ کبلِیتیتش

هبدُ خـک سقن ػٌبثبد  ذیدس اػتبى فبسع، ػولکشد تَل کبلِیتیتش یشیخوتب  یشیهشحلِ ؿ یاًدبم ؿذُ ثش سٍ قبتیتحق

 یذیٍ اػ یخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیخبم، ال يیهبدُ خـک، پشٍتئ یتي هبدُ خـک دس ّکتبس ثَد ٍ هحتَا 2/14

ٍ  Ashkvari) اػتدسكذ گضاسؽ ؿذُ  31/6ٍ  8/37، 3/59، 16/8، 8/36 تیثِ تشت یجشیف شیغ ذساتیکشثٍَّ 

دلیل هشاحل هختلف ثشداؿت )هشحلِ ؿیشی دس هقبیؼِ ثب هشحلِ اٍلیِ سؿذ ٍ  (. تفبٍت دس ًتبیح ث2024ِّوکبساى، 

 یدس ثشسػداسی هتفبٍت قبثل تفؼیش اػت.  خویشی(، هٌغقِ خغشافیبیی ٍ هذیشیت کـت ٍ ًگِتب  هشحلِ ؿیشی

 قبتیتحق گشید حیحبكل ثب ًتب حیدس کـت خبلق ٍ کـت هخلَط ًتب کبلِیتیتش بُیگ ییبیویؿ جبتیتشک شاتییتغ

ٍ دس هقبثل  یهبدُ آل یشیپز ٍ گَاسؽ ؼنیقبثل هتبثَل یخبکؼتش، اًشط ،خبم يیپشٍتئ یهحتَا ؾی. افضاثبؿذ ّوؼَ هی

( گضاسؽ ؿذُ 1397ٍ ّوکبساى ) كبلحی قبتیدس تحق یذیٍ اػ یخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیال یکبّؾ هحتَا

دسكذ( ٍ  10/54) کبلِیتیدس کـت خبلق تش تیثِ تشت کبلِیتیتش بُیّضن گ تیقبثل ضاىیه يیـتشیٍ ث يی. کوتشاػت

ثب  کبلِیتی(. کـت هخلَط تش1397ٍ ّوکبساى،  كبلحیحبكل ؿذ )دسكذ(  94/69ًخَد )-کبلِیتیکـت هخلَط تش

 ضاىیه ؾیثبػث افضا کبلِیتیثب کـت خبلق تش ؼِیدسكذ هبؿک دس هقب 50ٍ  کبلِیتیدسكذ تش 50هبؿک ثِ ًؼجت 

 یخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیٍ خبکؼتش ٍ دس هقبثل کبّؾ غلظت ال یذیاػ ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیخبم، ال يیپشٍتئ

ّب  خبًَادُ لگَمگیبُ اص  کی ب، کـت هخلَط غلات ثهزکَس حی(. ثش خلاف ًتب1400ٍ ّوکبساى،  کشیویؿذُ ثَد )

ٍ ّوکبساى،  Aguilar-Lopez) اػتؿذُ  یخٌث ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ بفیال ضاىیه ؾیهبؿک( ثبػث افضا-کبلِیتی)تش

2013.) 

 
  ّای آسهایشی آسهایشگاّی علَفِ تزکیثات شیویایی ٍ قاتلیت ّضنعولکزد تَلیذ،  -3جذٍل 

 تشکیجبت ؿیویبیی
 ّبی هَسد آصهبیؾ ػلَفِ

SEM
 داسی‌یػغح هؼٌ 2

 1هخلَط تشیتیکبلِ

 ػولکشد تَلیذ )کیلَگشم/ّکتبس(

 4072/0 1/105 6389 6256 هبدُ خـک

 <0001/0 6/32 760 491 پشٍتئیي خبم



 
 

 

 (قبثل هتبثَلیؼناًشطی  هَاد هغزی )گشم/کیلَگشم هبدُ خـک، ثِ خض

 5346/0 2/5 272 276 هبدُ خـک 

 <001/0 306/1 83/84 51/77 خبکؼتش 

 <0001/0 482/1 03/119 44/78 پشٍتئیي خبم 

 <0001/0 9/3 629 651 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

 <0001/0 7/3 366 395 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی 

 0092/0 4/4 163 145  3فیجشیکشثَّیذاست غیش 

 <0001/0 8/7 622 569 4آلیپزیشی هبدُ  گَاسؽ

 0062/0 12/0 85/8 95/7 5ؼنیهتبثَل قبثل یاًشط
خبم+  يی)دسكذ پشٍتئ -100 3ّب. اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

لیتش  ػبػتِ )هیلی 24)گبص تَلیذی  8893/0+  88/14پزیشی هبدُ آلی ;  گَاسؽ  4؛ (یػلَل َاسُیخبم + دسكذ د+ دسكذ خبکؼتش یدسكذ ػلبسُ اتش

+  2/2هبدُ خـک( ;  لَگشمی)هگبطٍل/ک یؼویقبثل هتبثَل یاًشط 5؛ خبکؼتش 0651/0پشٍتئیي خبم +  0448/0گشم هبدُ خـک(( +  هیلی 200ثِ اصای 

ٍ  Menke) 2خبم يیپشٍتئ 00002859/0خبم +  يیپشٍتئ 0057/0هبدُ خـک(( +  گشم یلیه 200 یثِ اصا تشیل یلیػبػتِ )ه 24 یذی)گبص تَل 1357/0

 (.1979ّوکبساى، 
 

 هصزف هَاد هغذیهیشاى 

اػت. خبیگضیٌی ػیلاط  ًـبى دادُ ؿذُ 4خذٍل  ّبی ًش پشٍاسی دس هلشف هَاد هغزی دس گَػبلًِتبیح هشثَط ثِ 

ٍ الیبف  (P;0219/0) خبم(، پشٍتئیي P<0001/0تشیتیکبلِ ثب ػیلاط هخلَط ػجت افضایؾ هلشف هبدُ خـک )

 ؿذ.  یآصهبیـّبی  دس گَػبلِ (P;0252/0) ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 
 ّای ًز گَسالِ ّای آسهایشی تز هصزف هَاد هغذی اثز جیزُ -4جذٍل 

 هَاد هغزی

 (سٍص دس لَگشمیک)

 تیوبسّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط
SEM

 داسی‌یػغح هؼٌ 2
 1هخلَط تشیتیکبلِ

 <0001/0 060/0 48/10 78/9 هبدُ خـک

 1944/0 209/0 21/9 99/8 هبدُ آلی

 0219/0 033/0 55/1 48/1 خبم پشٍتئیي

 0252/0 094/0 77/3 59/3 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
 ّب. اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

 

ای دس خلَف هقبیؼِ اثش کـت خبلق تشیتیکبلِ ٍ کـت هخلَط آى ثش ػولکشد هلشف خَساک  تبکٌَى هغبلؼِ

ّبی ًش اًدبم ًـذُ اػت، اهب افضایؾ هلشف هبدُ خـک ٍ ػبیش هَاد هغزی دس اصای خبیگضیٌی تشیتیکبلِ  دس گَػبلِ



 
 

 

ٍیظُ تغییشات ایدبد ؿذُ دس الیبف ِ ( ث3)خذٍل  ػیلاطثب ػیلاط هخلَط ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل اص تشکیت ؿیویبیی دٍ 

ثبؿذ. دس تحقیق اًدبم ؿذُ ثش سٍی  ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی، پشٍتئیي خبم ٍ کشثَّیذسات غیشفیجشی قبثل تفؼیش هی

هبؿک دس هقبیؼِ -کِ هیضاى هلشف خَساک دس تیوبس کـت هخلَط تشیتیکبلِ گضاسؽ ؿذُ اػتّبی پشٍاسی،  ثشُ

ٍ  کشیوی) ًوبیذ سا تأییذ هیحبضش  آصهبیؾًتبیح  ٍ اص ایي خْتثَد  ثیـتش ثَدُ اػتیتیکبلِ ثب کـت خبلق تش

 (. 1400ّوکبساى، 

ؿوبس  تشیي تشکیت ؿیویبیی دس تؼییي هیضاى هلشف هبدُ خـک ثِ ػٌَاى هْن هقذاس الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ثِ

خبكیت پشکٌٌذگی ؿکوجِ هیضاى هلشف هبدُ خـک کبّؾ دلیل  کِ ثب افضایؾ آى دس خیشُ ثِ عَسی سٍد ثِ هی

ّبی ثب  ػٌَاى ػبهل هحذٍدکٌٌذُ دیگش، ًتبیح تحقیقبت ًـبى دادُ اػت کِ ػلَفِ ثِ (.1398، اسصاًیخَاّذ یبفت )

ّب  کوتش ثبػث کبّؾ هلشف خَساک خَاٌّذ ؿذ ٍ اص ًظش پشٍتئیي خبم داهٌِ هٌبػت دس ػلَفِخبم هیضاى پشٍتئیي 

دیگش ًتبیح تحقیقبت ًـبى دادُ اػت کِ افضایؾ هیضاى  ػَیاص ؿذُ اػت. دس ًظش گشفتِ دسكذ  16تب  10قذاس ه

کشثَّیذسات غیش فیجشی ٍ کبّؾ هقذاس الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی اص عشیق ثْجَد قبثلیت ّضن هَاد هغزی، 

(. دس تضبد ثب 2015ٍ ّوکبساى،  Ma؛ Harper  ٍMc Neill ،2015دٌّذ ) هلشف هبدُ خـک سا دس دام افضایؾ هی

کِ اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط  ُ اػتًـبى دادًیض ّبی پشٍاسی  ؿذُ ثش سٍی ثشُ اًدبمّبی  حبضش، ثشسػی آصهبیؾًتبیح 

ٍ  Keles) ًذاؿتداسی  هؼٌی اثش یپشٍاس یّب ثشُ ػولکشد یسٍ ثش ّب فشآٍسی ؿذُ ثب لاکتَثبػیل هبؿک-کبلِیتیتش

Demirci ،2011.) 

 پذیزی هَاد هغذی گَارش

ثْجَد قبثلیت ّضن هبدُ  ػجتّبی ًش پشٍاسی دس هقبیؼِ ثب ػیلاط تشیتیکبلِ  اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط دس خیشُ گَػبلِ

 (.P<0001/0، 5بهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ؿذ )خذٍل ٍ الیبف ً خبم خـک، هبدُ آلی، پشٍتئیي

ًتبیح ثخؾ تشکیجبت ؿیویبیی )هیضاى الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ  ثْجَد قبثلیت ّضن هَاد هغزی دس تحقیق حبضش ثب

( هغبثقت داسد. دس تحقیق اًدبم ؿذُ 3خذٍل  دس پزیشی هبدُ آلی خٌثی ٍ اػیذی، کشثَّیذسات غیش فیجشی ٍ گَاسؽ

دسكذ هـبّذُ  16ًخَد، ثْجَد قبثلیت ّضن گیبُ ثِ هیضاى تقشیجی -ثش سٍی کـت خبلق ٍ کـت هخلَط تشیتیکبلِ

ثْجَد قبثلیت ّضن هَاد هغزی دس ًتیدِ افضایؾ کشثَّیذسات غیش فیجشی ٍ  (.1397ٍ ّوکبساى،  كبلحی) اػتؿذُ 

ٍ  Ma؛ Harper  ٍMc Neill ،2015کبّؾ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی دس ػبیش هغبلؼبت ًیض هـبّذُ ؿذُ ثَد )

ای، ًتبیح ًـبى دادُ اػت کِ کبّؾ  تشکیجبت ػلَفِپزیشی  ػٌَاى یک ػبهل هْن دس گَاسؽ (. ث2015ِّوکبساى، 

 (.1389، اسصاًیتَاًذ اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس ثبؿذ ) الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی هی

 
 ّای ًز پذیزی هَاد هغذی گَسالِ ّای آسهایشی تز گَارش اثز جیزُ -5جذٍل 

SEM تیوبسّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط (دسكذ)هَاد هغزی 
 داسی‌یهؼٌػغح  2



 
 

 

 1هخلَط تشیتیکبلِ

 <0001/0 243/0 47/68 53/62 هبدُ خـک

 <0001/0 435/0 44/60 36/56 هبدُ آلی

 <0001/0 758/0 89/62 72/57 پشٍتئیي خبم

 <0001/0 719/0 14/45 43/42 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
 ّب. اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

 

 عولکزد پزٍاری

(. افضایؾ ٍصى 6)خذٍل  داسی سا ًـبى ًذادًذ ّب دس تحقیق حبضش تفبٍت هؼٌی هیبًگیي ٍصى اٍلیِ ٍ ًْبیی گَػبلِ

دلیل  ، اهب ثِ(P;0166/0، 2)ؿکل  دیگش ثَد گشٍُّبی ًش تغزیِ ؿذُ ثب ػیلاط تشیتیکبلِ کوتش اص  سٍصاًِ گَػبلِ

 (P;0485/0، 3خَساک )ؿکل تجذیل  ًؼجت ،(P<0001/0، 1)ؿکل  هلشف ثبلاتش خَساک دس تیوبس ػیلاط هخلَط

 دس تیوبس تشیتیکبلِ ثْتش ثَد.

ثش هلشف  فشآٍسی ؿذُ ثب لاکتَثبکتشّب ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط تشیتیکبلِ ٍ هبؿکًتبیح یک تحقیق 

ثَد هـبّذُ ؿذُ  ایي ػیلاطّبی تغزیِ ؿذُ ثب  افضایؾ ٍصى دس ثشُسًٍذ کِ  ًذاؿت، دس حبلی تأثیشیّب  خَساک دس ثشُ

(Keles  ٍDemirci ،2011) ًـبى داد  ضیً گشیهغبلؼِ د کی حیًتب هغبثقت داسد.، ٍ اص ایي ًظش ثب ًتبیح آصهبیؾ حبضش

 لاطیثب ػ ؼِیؿجذس دس هقب-کبلِیتیهخلَط تش لاطیؿذُ ثب ػ ِیتغز یپشٍاس یّب ٍصى دس گشٍُ ثشُ یـیکِ ثْجَد سًٍذ افضا

هخلَط  لاطی(. اثشات هثجت اػتفبدُ اص ػ2014ٍ ّوکبساى،  El-Emamهـبّذُ ؿذُ اػت ) کبلِیتیتش لاطیؿجذس ٍ ػ

ؿکوجِ  یشیتخو یّب ثْجَد فشاػٌدِ یٍ حت ـتشیّضن ثْتش، هلشف ث تیثب قبثل تَاًذ یلاط خبلق هیثب ػ ؼِیدس هقب

 هشتجظ ثبؿذ.

 
 ّای ًز ّای آسهایشی تز عولکزد پزٍاری گَسالِ اثز جیزُ -6جذٍل 

 هتغیش
 تیوبسّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط

SEM
2 

 داسی‌یػغح هؼٌ

 دٍسُ ×تیوبس دٍسُ تیوبس 1هخلَط تشیتیکبلِ

 - - 9144/0 2/23 286 287 ٍصى اٍلیِ )کیلَگشم(

 - - 9642/0 2/25 416 412 ٍصى ًْبیی )کیلَگشم(

 1465/0 <0001/0 <0001/0 060/0 48/10 78/9 هبدُ خـک هلشفی )کیلَگشم دس سٍص(

 1041/0 <0001/0 0166/0 021/0 44/1 39/1 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )کیلَگشم دس سٍص(

 1981/0 <0001/0 0485/0 101/0 28/7 04/7 خَساکتجذیل  ًؼجت
 ّب. اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

 



 
 

 

 
 هبِّ  3ّب ثش حؼت کیلَگشم دس سٍص دس دٍسُ  . تغییشات هبدُ خـک هلشفی گَػبل1ِؿکل 

 

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب  خَ دس هقبیؼِ ثب ثشُ-ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػیلاط هخلَط تشیتیکبلِ ثشُخَساک دس تجذیل  ًؼجتْجَد ث

( 1400ٍ ّوکبساى ) کشیویًتبیح تحقیقبت  (.2013ٍ ّوکبساى،  Demirel) اػتػلَفِ خـک ًیض گضاسؽ ؿذُ 

ثب  ؼِیّشچٌذ کِ دس هقب کبلِیتیتش لاطیؿذُ ثب ػ ِیتغز یًش پشٍاس یّب ٍصى سٍصاًِ دس ثشُ ؾیداد کِ ػولکشد افضا ًـبى

هـبّذُ ًـذُ  یداس یهؼٌ اختلاف وبسیدٍ ت يیث یهبؿک کوتش ثَد اهب اص ًظش آهبس-کبلِیتیکـت هخلَط تش لاطیػ

تجذیل غزایی  ًؼجتتحقیق ، ّوچٌیي ًـبى داد کِ ثب تَخِ ثِ هیضاى هلشف ثبلاتش دس ػیلاط هخلَط، ایي ًتبیح  .ثَد

 .اػتداسی سا ًـبى ًذادُ  ًیض ثیي دٍ تیوبس تفبٍت هؼٌی
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 هبِّ 3ّب دس دٍسُ  . تغییشات افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گَػبل2ِؿکل 

 

 
 هبِّ 3ّب دس دٍسُ  . تغییشات ًؼجت تجذیل خَساک گَػبل3ِؿکل 

 

 ّای خًَی فزاسٌجِ

تغییشات غلظت اػت.  ًـبى دادُ ؿذُ 7دس خذٍل  یًش پشٍاس یّب دس گَػبلِ ّبی خًَی فشاػٌدِهشثَط ثِ  حیًتب

حبلی دس  ،ثَدهـبثِ  گشٍُ آصهبیـیپشٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ ًؼجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي دس دٍ  گلیؼشیذ، تشی گلَکض،

 (. P<0001/0هیضاى کلؼتشٍل ٍ اٍسُ خَى دس تیوبس ػیلاط هخلَط دس هقبیؼِ ثب تشیتیکبلِ ثبلاتش ثَد )کِ 

ّبی پشٍاسی دس هقبیؼِ ثب تشیتیکبلِ اثش  هبؿک دس خیشُ ثشُ-اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط تشیتیکبلًِتبیح ، تأییذ ایي دس 

گلیؼشیذ ثِ تشتیت دس ػیلاط تشیتیکبلِ  داسی ثش غلظت گلَکض، آلجَهیي ٍ اٍسُ ًذاؿت، اهب هقذاس کلؼتشٍل ٍ تشی هؼٌی

تَاًذ ًبؿی اص  کبّؾ هیضاى کلؼتشٍل دس تحقیق حبضش هی(. 1400 ٍ ّوکبساى، کشیویٍ ػیلاط هخلَط کوتش ثَد )

کبّؾ غلظت ثبؿذ. ایدبد ؿذُ هلشف کوتش هبدُ خـک دس تیوبس تشیتیکبلِ ٍ دس ًتیدِ هلشف کوتش چشثی 

کلؼتشٍل دس ػبیش هغبلؼبت ثِ دلیل کبّؾ هلشف چشثی دس ًتیدِ کبّؾ هلشف خَساک هـبّذُ ؿذُ ثَد 

(Rezaei  ،ثش خلاف ًتبیح رکش ؿذُ، ًتبیح ثشخی تحقیقبت ًـبى دادُ 1400ٍ ّوکبساى،  کشیوی؛ 2013ٍ ّوکبساى .)

-Elؿجذس ثش سٍی غلظت کلؼتشٍل خَى اثشگزاس ًجَد )-ثَد کِ خبیگضیٌی تشیتیکبلِ ثب ػیلاط هخلَط تشیتیکبلِ

Emam  ،ی اص ًَع دام هَسد آصهبیؾ، ًَع خیشُ ٍ تَاًذ ًبؿ ثشٍص ًتبیح هتفبٍت دس تحقیقبت، هی (.2014ٍ ّوکبساى

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػیلاط  افضایؾ هیضاى اٍسُ دس خَى گَػبلِ (.1379، هدبثیػبیش هَاسد هتغیش دس آصهبیؾ ثَدُ ثبؿذ )

(. NRC ،2001، 3دس ػیلاط هخلَط قبثل تفؼیش ثبؿذ )خذٍل  خبم تَاًذ ثب تَخِ ثِ هیضاى ثبلاتش پشٍتئیي هخلَط هی

ثبؿذ ٍ ػذم  دٌّذُ تؼبدل خیشُ ٍ یک ؿبخق هٌبػت ثشای ٍضؼیت پشٍتئیي هی پشٍتئیي کل دس خَى دام ًـبىغلظت 
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ّبی آصهبیـی دس ّش دٍ گشٍُ داسای تؼبدل هٌبػت  دّذ کِ دام دس تحقیق حبضش ًـبى هی خبم تغییش دس هیضاى پشٍتئیي

 هَاد هغزی دس خیشُ ثَدًذ. 

 
 ّای ًز ّای خًَی گَسالِ فزاسٌجِّای آسهایشی تز  اثز جیزُ -7جذٍل 

 ّب فشاػٌدِ
 لاطیػ یحبٍ یـیآصهب یوبسّبیت

SEM
 داسی‌یػغح هؼٌ 2

 1هخلَط تشیتیکبلِ

 2283/0 584/3 52/91 05/87 لیتش( گشم دس دػی گلَکض )هیلی

 <0001/0 703/1 03/119 12/110 لیتش( گشم دس دػی کلؼتشٍل )هیلی

 5382/0 828/0 05/38 52/37 لیتش( دػیگشم دس  گلیؼشیذ )هیلی تشی

 <0001/0 241/1 66/22 53/19 لیتش( گشم دس دػی اٍسُ )هیلی

 3324/0 109/0 58/6 44/6 لیتش( پشٍتئیي کل )گشم دس دػی

 6206/0 062/0 76/2 72/2 لیتش( آلجَهیي )گشم دس دػی

 3268/0 079/0 82/3 72/3 لیتش( گلَثَلیي )گشم دس دػی

 6624/0 024/0 72/0 73/0 آلجَهیي:گلَثَلیي
 ّب. اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

 

 ارسیاتی اقتصادی

فشٍؽ کؼت دسآهذ سٍصاًِ ثیـتش اص  ػجتػیلاط هخلَط  گشٍُ ثب خیشُ حبٍیهیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثبلاتش دس 

، اهب ثب تَخِ ثِ هلشف ثیـتش خَساک دس تیوبس ػیلاط هخلَط ٍ ّوچٌیي قیوت ثبلاتش ّش (P<0001/0) ّب ؿذ گَػبلِ

داسی  اص ًظش ػَد ًبخبلق حبكل اص پشٍسؽ ثیي دٍ تیوبس تفبٍت هؼٌیػیلاط هخلَط،  گشٍُ ثبکیلَگشم خیشُ دس 

 .هـبّذُ ًـذ

ًتبیح تشیي خیشُ دس تغزیِ دام اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت.  لبدیهٌظَس تؼییي اقت اسصیبثی اقتلبدی خیشُ ثِ

هبؿک -( ًـبى داد کِ ّضیٌِ خیشُ دس اصای خبیگضیٌی ػیلاط هخلَط تشیتیکبل1400ٍِ ّوکبساى ) کشیویتحقیقبت 

دس هقبیؼِ ثب تشیتیکبلِ افضایؾ یبفتَ ثب تَخِ ثِ تغییشات ٍصًی یکؼبى، هیضاى دسآهذ ثِ اصای ّش کیلَگشم افضایؾ ٍصى 

َلیذ گَؿت دس صهبى اػتفبدُ اص کِ ّضیٌِ ت دّذ هیًتبیح  یتحقیق دیگش ثشسػی ًتبیحدس تیوبس تشیتیکبلِ ثبلاتش ثَد. 

 (.2017ٍ ّوکبساى،  Adibi) ُ اػتػیلاط هخلَط تشیتیکبلِ ٍ هبؿک دس هقبیؼِ ثب ػلَفِ یَلاف کوتش ثَد

 
   ّای ًز ّای آسهایشی در گَسالِ ارسیاتی اقتصادی اثز جیزُ -8جذٍل 

SEM تیوبسّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط ّب فشاػٌدِ
 داسی‌یػغح هؼٌ 2



 
 

 

 دٍسُ ×تیوبس دٍسُ تیوبس 1هخلَط تشیتیکبلِ

 1041/0 <0001/0 0166/0 021/0 44/1 39/1 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )کیلَگشم دس سٍص(

 <0001/0 <0001/0 <0001/0 37274 2592000 2502000 )سیبل دس سٍص( 3صًذُدام دسآهذ فشٍؽ 

 1465/0 <0001/0 <0001/0 060/0 48/10 78/9 هبدُ خـک هلشفی )کیلَگشم دس سٍص(

 0006/0 <0001/0 <0001/0 4868 982311 855682 )سیبل  دس سٍص(4ّضیٌِ خَساک هلشفی

 2210/0 0862/0 3861/0 37467 1609689 1646318 ػَد ًبخبلق ّش کیلَگشم ٍصى صًذُ
قیوت ّش کیلَگشم ٍصى صًذُ دس  3ّب. هیبًگیي اًحشاف اػتبًذاسد 2دسكذ ثَد.  20ٍ  40، 40ًخَد ثب ًؼجت کـت -خَ-ػلَفِ هخلَط ؿبهل تشیتیکبلِ 1

سیبل  93732ٍ  87493قیوت ّش کیلَگشم خَساک ثشای تیوبس تشیتیکبلِ ٍ کـت هخلَط ثِ تشتیت  4سیبل ثشآٍسد ؿذُ ثَد.  1800000صهبى آصهبیؾ 

 ثشآٍسد ؿذ.

 

 گیزی ًتیجِ

خبم ًخَد ثبػث افضایؾ تَلیذ پشٍتئیي -خَ-لًِتبیح ًـبى داد کِ ّشچٌذ اػتفبدُ اص ػیلاط هخلَط تشیتیکب عَس کلی ثِ

ّبی ًش  پزیشی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس گَػبلِ دس ّکتبس ٍ ثْجَد ؿشایظ دام اص ًظش هلشف خَساک، گَاسؽ

دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ثب تجذیل خَساک ٍ ػَد ًبخبلق حبكل اص ّش کیلَگشم ٍصى صًذُ  ًؼجت، اهب دس ؿَد هیپشٍاسی 

ّبی اخیش ٍ لضٍم  ثب تَخِ ثِ خـکؼبلی ثش اػبع ًتبیح حبكل ٍتفبٍتی هـبّذُ ًـذ.  تشیتیکبلِخیشُ حبٍی ػیلاط 

تَاى ّش دٍ سٍؽ کـت ٍ  ّبی صهؼتبًِ ٍ ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ػولکشد تَلیذ هبدُ خـک یکؼبى هی کـت ػلَفِ

ثبؿذ ٍ دس  ػبت هحذٍد هیكَست هخلَط اعلا اهب دس صهیٌِ تْیِ ػیلاط ثِثشداؿت قلیل سا ثِ داهذاس تَكیِ کشد. 

هٌظَس ثْجَد ّشچِ ثیـتش  ثِ. ؿَد هیكَست ػولی دس هضسػِ لضٍم کبس ثیـتش دس ایي صهیٌِ احؼبع  هغبلؼِ حبضش ًیض ثِ

ػولکشد دام اص ًظش سفبُ ٍ ػَد حبكل اص پشٍسؽ، اًدبم تحقیقبت صساػی ٍ داهی ثیـتش ثشای دػتیبثی ثِ اعلاػبت 

 ؿَد. ّب پیـٌْبد هی غلات ٍ لگَمکـت هخلَط ٍ سٍؽ ثْیٌِ تْیِ ػیلاط اص تش دس صهیٌِ  کبسثشدی
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Studying the effect of replacing triticale silage with triticale-barley-pea mixed silage on feed 

intake, digestibility, and blood parameters in fattening calves 
Abstract 

The aim of this experiment was to investigate the effect of replacing triticale silage with triticale-

pea-barley silage (mixed silage) in the feeding of fattening male calves on animal performance in 

terms of feed intake, digestibility, daily weight gain, blood parameters, and economic evaluation. 



 
 

 

In this experiment, 20 Holstein and Holstein-Mont Billiard crossbred male calves with an 

average weight of 286 ± 43.5 kg were randomly divided into two homogeneous groups and each 

group was fed one of the experimental diets.The use of mixed silage in the diet of fattening male 

calves increased the intake of dry matter (P<0.0001), crude protein (P=0.0219), and neutral 

detergent fiber (P=0.0252).Nutrient digestibility was higher in the mixed silage group compared 

to triticale (P<0.0001).The daily weight gain of experimental calves was higher (P=0.0166) in 

the mixed silage group, but due to lower feed intake in the triticale treatment, the feed conversion 

ratio was better in the triticale treatment (P=0.0485).The use of mixed silage in the diet increased 

cholesterol and urea in the blood of calves (P<0.0001). Due to the improved daily weight gain in 

calves treated with mixed silage, the income from selling live animals was higher (P<0.0001), 

but the higher price per kilogram of feed and higher dry matter intake in the mixed silage 

treatment resulted in the same profit in the two treatments. Overall, the results of this study on 

fattening male calves showed that although the use of mixed silage improved feed intake and 

digestibility of dietary nutrients, it did not result in higher economic returns for fattening calves. 

Keywords:Fattening calves, feed conversion ratio, silage, triticale, winter forage 

 

 


