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 چکیذه

ٚ اِلاش آٖ  ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؼ-ٍ٘بوتٝ تیٛوبٔپٛقیث٘ب٘ٛ ّٝٚوی ثٝ ٔفك پٛوتٝ تػٓ ؼٞیپًٌٛٔغبِقٝ ضبضف ثب ٞؽف ثفـوی اثف 

ؼـ ایٗ  ا٘دبْ ٌؽ.  308وٛیٝ ـان  ٞبی یه ـٚقٜؼـآٚـی ٚ ویفیت خٛخٝٔفك، ؼـِؽ خٛخِٝفبت ویفی تػٓ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ثف

وّىیٛن  ؼـخٝ  21ـٚق ؼـ ؼٔبی قیف  14ٔؽت ثٝ ،پٛوتٝ ؼٞیپًٌٛپه اق ٞفتٝ  56اق ٌّٝ ؼاـ تبقٜ ٔفك ٘غفٝتػٓ 250آقٔبیً تقؽاؼ 

( 3پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت، ( 2، وٙتفَ( 1وٍی ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ. تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ٌبُٔ: وبقی ٌؽ٘ؽ ٚ په اق آٖ ثٝ ؼوتٍبٜ خٛخٝؾغیفٜ

ثٝ ٔؽت  پفتٛ ففاثٙفًٚ اِلاش آٖ تٛوظ  ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+( 4، ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+

 14ٔؽت وپه ثٝؼلیمٝ ثٛؼ٘ؽ.  20ثٝ ٔؽت  ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+( 5ٚ  ؼلیمٝ 10

 وبًٞ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وٍی ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ. وبقی ٌؽ٘ؽ ٚ په اق آٖ ثٝ ؼوتٍبٜ خٛخٝؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ؾغیفٜ 21ـٚق ؼـ ؼٔبی قیف 

-پًٌٛٞبی پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب ٔفك تػٓـٚق ؾغیفٜ وبقی ؼـ  14وفیؽٜ په اق  pHٔفك، ٚاضؽ ٞبٚ ٚ ٌبغُ قـؼٜ ٚ افكایً قٖ تػٓٚ

ٞبی ؼـخٝ یه ٚ ؼـِؽ خٛخٝ. (P<05/0) ثٛؼ وٕتفؼاـ عٛـ ٔقٙیثٝوٙتفَ ؼـ ٔمبیىٝ ثب تیٕبـ  ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜ

 (.P<05/0) ثیٍتف ثٛؼوٙتفَ ٞبی ٔػتّف ٘ىجت ثٝ تیٕبـ ؼٞٙؽٜپًٌٛؼاؼٜ ٌؽٜ ثب پًٌٛٞبی ٔفكاق تػٓٞبی ٞر ٌؽٜ خٛخٝٚقٖ ثؽٖ 

ؼـِؽ ؼلیمٝ  20ثٝ ٔؽت  اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ٘ب٘ٛ ؼی-ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛاوتفبؼٜ اق 

ثیٛوبٔپٛقیت وجت ثٟجٛؼ ٞبی ؼٞٙؽٜپًٌٛ ثٝ عٛـ وّی(. P<05/0) ؼاؼ وبًٞـا ٘ىجت ثٝ وبیف تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ؼـآٚـی خٛخٝ

 ؼٞٙؽٜ ثؽٌٖٚٛؼ. ؼـ ٘تیدٝ اوتفبؼٜ اق ایٗ ٘ٛؿ پًٌٛ ٔیٔفك  تػٓٔفك ٚ ؼـ پی آٖ خٌّٛیفی اق وبًٞ ٚقٖ  ویفی تػٓٞبی ٌبغُ

 ؼٞؽ. ٔمؽاـ قیبؼی افكایً ٔیٚ ویفیت خٛخٝ ضبُِ ـا ثٝ ؼـآٚـی خٛخٝوبقی، ؼـِؽ  ؼـ قٔبٖ ؾغیفٜ پفتٛ ففاثٙفً

 ِفبت وٕی ٚ ویفی خٛخٝ وٍی ، ؼاـ٘غفٝ ٔفك، تػٓتیٛوبٔپٛقیث٘ب٘ٛ ؼٞٙؽٜ پًٌٛکلمات کلیذی: 

 مقذمه

 یثبلا ثفا تیفیثب و یٔٙبثـ ٔٛاؼ ٔغؿ ٗیتف ٚ اـقاٖ ٗیتف حیاق ـا یىیٚ  یضفٚـ یوبُٔ، وفٌبـ اق ٔٛاؼ ٔغؿ ٗیپفٚتئ ضبٚیٔفك تػٓ

 یٚ ٍٟ٘ؽاـ ٌٛؼٔی ٌفٚؿوبًٞ ویفیت آٟ٘ب  ٔفك،تػٓ تِٛیؽاق ٕٞبٖ ِطؾٝ . (2024ٚ ٕٞىبـاٖ،  Şahansoy) ا٘ىبٖ اوت

 ثٝ لغف كیٔٙبفؿ ـ 10000 وٕتف اقٔفك  وغص پٛوتٝ تػٓ (.2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  da Silva Pires) وٙؽٔی ٍتفیـا ث ایٗ وبًٞ ٔؽت، یعٛلا٘

. (2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  Drabik) وٙٙؽ یٔوفثٗ فُٕ  ؽیاوى یغفٚج آة ٚ ؼ یاثف ییفٞبیوٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔىؼاـؼ  یٔتف یّیٔ 054/0تب  22/0

فٛأُ  (.Stadelman ،2017) بثؽی یٔفك وبًٞ ٔ تػٓ تیفیو دٝ،یؼـ ٘ت ٚ ٌٛؼ یٔ pH ًیأف ٔٙدف ثٝ اق ؼوت ؼاؼٖ ـعٛثت ٚ افكا ٗیا

 ـیٔفك ـا تىف فىبؼ تػٓ تٛا٘ؽ یثبلاتف ٔ یثٍؿاـ٘ؽ. ؼٔب فیٔفك تأث تػٓ تیفیثف و تٛا٘ٙؽ یٔ یثٙؽ اق خّٕٝ ؼٔب، ـعٛثت ٚ ٘ٛؿ ثىتٝ یٔتقؽؼ

ؼاغُ ثب ٘فٛؾ ثٝ  تٛا٘ٙؽ یٔ ٞب ىٓیىفٚاـٌب٘یٔ ٗ،یفلاٜٚ ثف ا (.2023ٚ ٕٞىبـاٖ،  de Araújo) آٟ٘ب ـا وبًٞ ؼٞؽ یوٙؽ ٚ ٔب٘ؽٌبـ

وبًٞ  یثفا یاوتفاتم هیثٍؿاـ٘ؽ.  فیٔفك تأث تػٓ تیفیآٟ٘ب، ثف و بتیٔفك ٚ آِٛؼٜ وفؼٖ ٔطتٛ ٔٙبفؿ پٛوتٝ تػٓ كیاق عف ٞب ٔفك تػٓ



 
 

 

 تٛا٘ؽ یٔفك ٔ پٛوتٝ تػٓ یـٚؼٞٙؽٜ  پًٌٛ ٔٛاؼاوتفبؼٜ اق  (.2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  Chousalkar) ٔفك اوت پٛوتٝ تػٓ تیفیغغف، ٔؽ ٗیا

 (.2022ٕٞىبـاٖ، ٚ  Oliveira ؛2023ٚ ٕٞىبـاٖ،  de Araújo) ٔفك وٕه وٙؽ پٛوتٝ تػٓ یٞب ىٓیىفٚاـٌب٘یثٝ وبًٞ ٔ

ٚ  Oliveira) ثبٌؽٔی ،آٟ٘ب تیفیضٕٗ ضفؼ و ،ٞب ٔفك تػٓ یعَٛ فٕف ٍٟ٘ؽاـ ًیافكا یثفا ٔٛثف یؼٞٙؽٜ، ـٌٚ پًٌٛ ٔٛاؼاوتفبؼٜ اق 

اق ؼوت ؼاؼٖ ـعٛثت ٚ  ثبفث وبًٞ ٚ ىؽٚؼ ٕ٘ٛؼٜٔ أفك ـ پٛوتٝ تػٓوغص  یٞب ٔٙبفؿ ـٚ ؼٞٙؽٜ پًٌٛ ٗیا(. 2022ٕٞىبـاٖ، 

ٚ  Xu)ٞب ٗی، پفٚتئ(2013ٚ ٕٞىبـاٖ،  Nongtaodum)ثفٜ ْٔٛ  بی ٞب ـٚغٗٔب٘ٙؽ  یٔٛاؼ ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ. ٌٛ٘ؽ ٔی وفثٗ ؽیاوى یؼ

-اوتفبؼٜ اق ـٚغٗا٘ؽ.  ٔٛـؼ ٔغبِقٝ لفاـ ٌففتٝ (2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Yuan ؛2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Caner) وبوبـیؽٞبٚ پّی (2017ٕٞىبـاٖ، 

 دبؼیـا ا یىفٚثیٔ یغغف آِٛؼٌ ،ییبیثبوتففؽْ ٚخٛؼ غٛاَ ضؽ ُیثٝ ؼِ ،فلاٜٚ ثف ؽبٞف ٘بٔٙبوت  ٔفك ثفای پًٌٛ ؼاـوفؼٖ تػٓٞب 

ثفای ٔطیظ وجك  یىفؼیثف ٘فت، ـٚ یٔجتٙ یاوتفبؼٜ ٌىتفؼٜ اق ـٚغٗ ٔقؽ٘ ٗ،ی. فلاٜٚ ثف ا(2020ٚ ٕٞىبـاٖ،  da Silva Pires) وٙؽ یٔ

 ُیثٝ ؼِ ؽٞبیپیٚ ِ ؽٞبیوبوبـ یپّ ٞب،ٗ یٞب، پفٚتئ زبًِ ٗیٔمبثّٝ ثب ا ی. ثفا(2023ٚ ٕٞىبـاٖ،  Peerzada) ٌٛؼ ٔطىٛة ٕ٘ی ؽاـیپب قیىت

ثٝ  ٞبٗ یضبَ، پفٚتئ ٗی. ثب ا(2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Raghav) ٌٛ٘ؽ یپًٌٛ اوتفبؼٜ ٔ ؽیتِٛ یآٟ٘ب ٔقٕٛلاً ثفا یفیؽپؿیثٛؼٖ ٚ تدؽ یغٛـاو

ٍ٘بٖ  ٗی. ٕٞسٙ(2020ٚ ٕٞىبـاٖ،  Pirsa)ٚ اوتفبؼٜ ٌىتفؼٜ اق آٟ٘ب ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوت  ٌٛ٘ؽ یٌٙبغتٝ ٔ حیـاقا تفویجبت ضىبویتفٙٛاٖ 

. (2013ٚ ٕٞىبـاٖ،  Nongtaodum)ٔفك ٔؤثف ٞىتٙؽ  تػٓ یؼاغّ تیفیضفؼ و یثفا یغٛـاو یٞب ٚ ـٚغٗ تٛقاٖیؼاؼٜ ٌؽٜ اوت وٝ و

ٚ ٕٞىبـاٖ،  Xie)ٙؽ ؼٞ ٔیؼـ ثفاثف آة ٍ٘بٖ  یٔمبٚٔت وٕ ؽیوبوبـ یثف پّ یٔجتٙ یٞب ؼٞٙؽٜ پًٌٛ فیٚ وب تٛقاٖیٚخٛؼ، و ٗیثب ا

ٍ٘بٖ  یوبف ییبیضؽ ثبوتف تیاق آٟ٘ب فقبِ هی ریٚ ٞ ٌٛ٘ؽ یٔ ؽیاوى یثف ـٚغٗ ثٝ ـاضت یٔجتٙ یٞبؼٞٙؽٜ  وٝ پًٌٛ ی، ؼـ ضبِ(2020

ٔفك  تػٓ یٍٟ٘ؽاـ یاثف ؽاـیبپًٌٛ زٙؽ ٔٙؾٛـٜ، وبـآٔؽ ٚ پ هیتٛوقٝ  ٗ،ی. ثٙبثفا(2022ٚ ٕٞىبـاٖ،  Mouzakitis) ؼٞٙؽ ٕی٘

 .(2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  da Silva Pires)اوت  یضفٚـ

 ییبیٕیىٌٛیكیخٟت ثٟجٛؼ غٛاَ ف ٞب تی٘ب٘ٛوبٔپٛق ٝیثف پب وبقٌبـ ىتیٚ ق ٝیپب غٛـان یٞب اوتفبؼٜ اق پًٌٛ ف،یاغ یٞب ؼـ وبَ

 تی٘ب٘ٛوبٔپٛق جبت،یتفو ٗیا بٖیٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌففتٝ اوت. اق ٔ ٖٛیاق ا٘ىٛثبو ًیپ یوبق فٜیؾغ تیفیو ًیٔفك ٚ افكا پٛوتٝ تػٓ

ٚ  یىیاِلاش غٛاَ ٔىب٘ تیٚ لبثّ یؽا٘یاوى یضؽلبـذ، غٛاَ آ٘ت ،یضؽثبوتف یٞب یمٌیٚ ُیثٝ ؼِ ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؼ-ٍ٘بوتٝ

 هی( اوتفبؼٜ اق 2024ٚ ٕٞىبـاٖ ) Zinkeؼـ ٔغبِقٝ  .(2023ٚ ٕٞىبـاٖ،  Tandon) ؽیآ یٌٕبـ ٔ ٔٙبوت ثٝ یا ٙٝیپٛوتٝ، ٌك یفی٘فٛؾپؿ

 یٞب ٔفك تػٌٓؽ ٚ ثؽٖٚ پًٌٛ  یٞب ٔفك ثب تػٓ ىٝیؼـ ٔمب pH ٚ ٚاضؽ ٞبٚ، ٌبغُ قـؼٜ ثبفث ثٟجٛؼ یتیٛ٘ب٘ٛوبٔپٛقیپًٌٛ ث

وًٙ ثب  ثب ثفٞٓوٝ  ٞىتٙؽ یٔؤثف یىفٚثیفٛأُ ضؽٔ ،یفّك ؽیاق ٘ب٘ٛٔٛاؼ اوى یثفغ. وفؼ٘ؽـا ضفؼ  ویفیت ؼـخٝ ٗیؼاـ ثبلاتف پًٌٛ

ـا  ٞب یـٌؽ ثبوتف ،یٕیآ٘ك یٞب ٚ ٚاوًٙ DNA فیٚ ٟٔبـ تىث ٗیاغتلاَ ؼـ وبغتبـ پفٚتئ مٖ،یفقبَ اوى یٞب ٌٛ٘ٝ ؽیتِٛ ،یوِّٛ یغٍبٞب

 ای غٙثی، غیف وٕی ٚ عجیقی اوت وٝ ثٝ ؼِیُ غبِیت  اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٔبؼٜ ؼی(. 2023ٚ ٕٞىبـاٖ،  Youssef) وٙٙؽ یٟٔبـ ٔ

ٔب٘ٙؽ  یٔػتّف یٞب ٔفك ثب ـٚي ٙٝیو یٍٟ٘ؽاـؼـ تطمیمبت ٍٔبثٝ ٞب ـا ؼاـؼ.  ای اق ٔیىفٚة ، تٛا٘بیی ٘بثٛؼی عیف ٌىتفؼٜضؽثبوتفیبئی

ٚ ٕٞىبـاٖ،  Amjadi؛ 2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Azlin-Hasim) یٕفیپّ یٞب تیٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛق( Park  ٚHa ،2015) تبثً اٌقٝ ٔبٚـاء ثٙفً

ـٚي  هیفٙٛاٖ  تبثً پفتٛ ففاثٙفً ثٝ ٔٛثف ثٛؼ. یقٔبٖ ٔب٘ؽٌبـ ًیٞب ٚ افكا ٚ لبـذ ٞب یٞب ؼـ ثفاثف ثبوتف ٔطبفؾت اق آٖ یثفا (2019

 ٗیث یففض یٛ٘ؽٞبیپ ،ییبیٕیفٛتٌٛ یٞب ٚاوًٙ یاِمب كیاق عف تٛا٘ؽ یٚ ٔ وٙؽ یفُٕ ٔ ٝیپب ىتیق یٞب پًٌٛ یٔؤثف ؼـ اِلاش وغط

 صثٝ وغ یپًٌٛ، ثٟجٛؼ زىجٙؽٌ یىٙٛاغتی ًیٔٛخت افكا ٙؽیففآ ٗیـا ثٟجٛؼ ثػٍؽ. ا ْٛیتب٘یت ؽیاوى یٍ٘بوتٝ ٚ ؾـات ؼ یٞب ِٔٛىَٛ



 
 

 

ثٙبثفایٗ  .(2015ٚ ٕٞىبـاٖ،  Man) ٌٛؼ یٔ یوبق فٜیـعٛثت ؼـ ؼٚـٜ ؾغ فیٚ تجػ یىفٚثیپٛوتٝ ٚ اـتمبء ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ٘فٛؾ فٛأُ ٔ

ٚ اِلاش آٖ  ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؼ-ٍ٘بوتٝ تیٛوبٔپٛقیث٘ب٘ٛ ّٝٚوی ثٝ ٔفك ػٓپٛوتٝ ت ؼٞیپًٌٛٔغبِقٝ ضبضف ثب ٞؽف ثفـوی اثف 

 ٞبی یه ـٚقٜ ا٘دبْ ٌؽ.ؼـآٚـی، تّفبت خٙیٗ ٚ ویفیت خٛخٝٔفك، ؼـِؽ خٛخِٝفبت ویفی تػٓ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ثف

 هامواد و روش

ٌؿاـی اق ٚاضؽ پفٚـي ٔفك ٔبؼـ ؼـ ـٚق تػٓ ٌفْ 39/68 ± 64/1ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ  ؼاـٔفك ٘غفٝتػٓفؽؼ  250ؼـ ایٗ آقٔبیً تقؽاؼ 

وٍی ٔفك ٔبؼـ وبوت )ِفبؼٌت تٟفاٖ( ٚ ثٝ ٚاضؽ خٛخٝ ٝ یتٟٞفتٝ( ٚالـ ؼـ اوتبٖ ق٘دبٖ  56 ٔبؼـ ٌّٝ ٌفوت ٔفك ٔبؼـ وبوت )وٗ

ٌؿاـی ٌؽٜ ٚ ثف ٞب ٌٕبـٜٔفكػٓتٞب اق وغص پٛوتٝ پبن ٌٛ٘ؽ. وپه ٌىتٝ ٌؽ٘ؽ تب آِٛؼٌی ِٚفْ ثب آة ٞبٔفكپٛوتٝ تػٓ. ٌؽٔٙتمُ 

لفاـ ٌففتٙؽ. تىفاـ  10ٚ تیٕبـ  5ٚ ؼـ لبِت عفش وبٔلا تّبؼفی ؼـ  تبیی ٔفتت ٌؽ٘ؽپٙحٞبی ِٛـت ِقٛؼی ؼـ ؼوتٝاوبن ٚقٖ ثٝ

پًٌٛ ( 4، ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+( 3پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت، ( 2ٌبٞؽ، ( 1ٌبُٔ: تیٕبـٞبی آقٔبیٍی 

 ؽیاوى یپًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+ ؼ( 5ٚ  ؼلیمٝ 10ثٝ ٔؽت  ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت+

ٌفوت ٘ٛیٗ  ثٝ ِٛـت آٔبؼٜ اق اوتفبؼٜ اقٔٛـؼ  تیٛوبٔپٛقیث٘ب٘ٛ ؼلیمٝ ثٛؼ٘ؽ. 20ثٝ ٔؽت  ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت

ٞب غٍه ٌؽٜ ٚ وپه ثب اوتفبؼٜ اق یه خفت ا٘جف وٝ ثب ٔفك، پٛوتٝ تػِٓٚفْ په اق ٌىتٍٛ ثب آة .( تٟیٝ ٌؽیفاٖا، تٟفاٖ)ـٚیب پّیٕف 

ٚـ ٌؽ٘ؽ. په اق غٍه ؼٞٙؽٜ غٛعٝٞبی پًٌٛٞب ؼـ تٕبن ثٛؼ، ثٝ ٔؽت یه ؼلیمٝ ؼـ ٔطَّٛٔفكؼٚ وغص ثبـیه ؼـ وٙبـٜ تػٓ

ٔفك ؼاـای یه پًٌٛ یىٙٛاغت ٚ ثؽٖٚ ٌؽ تب اعٕیٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ ٞف تػٌٓؽٖ ؼـ ٔقفْ خفیبٖ ٞٛا، ایٗ فُٕ ؼٚثبـٜ ا٘دبْ 

وٍی ٔٙتمُ وبقی ٌؽ٘ؽ ٚ په اق آٖ ثٝ ؼوتٍبٜ خٛخٝؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ؾغیفٜ 21ـٚق ؼـ ؼٔبی قیف  14ٔؽت وپه ثٝ٘بـوبیی ثبٌؽ. 

 ٌؽ٘ؽ.

 درصذ کاهش وزن

ـٚق ، ؼـ ـٚق ِفف تٛوظ تفاٚقی ؼیدیتبِی ٚقٖ ٌفؼیؽ٘ؽ. وپه ؼـ ٞبی ٔٛـؼ ٔغبِقٝٞبی پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌفٜٚٔفكتٕبٔی تػٓ 

ٌیفی وبیف فبوتٛـٞب اثتؽا ٚقٖ ٌؽٜ ٚ عجك ٔقبؼِٝ ؾیُ ؼـِؽ ٞبی ٔٛـؼ آقٔبیً لجُ اق ا٘ؽاقٜٔفكتػٓ ،ٍٟ٘ؽاـی زٟبـؼٞٓٞفتٓ ٚ 

 :وبًٞ ٚقٖ ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ

ؼـِؽ وبًٞ ٚقٖ  
ٚقٖ اِٚیٝ تػٓ ٔفك ثلافبِّٝ ثقؽ اق پًٌٛ ؼٞی  ٚقٖ تػٓ ٔفك ؼـ ـٚق ٔٛـؼ ٘ؾف 

ٚقٖ اِٚیٝ تػٓ ٔفك ثلافبِّٝ ثقؽ اق پًٌٛ ؼٞی
      

 مرغ صفات کیفی تخم

 ٚ ٌبغُ قـؼٜ ، ٚاضؽ ٞبٚؽٜیوف pH ٌبُٔ ٔفكتػٓ یؼاغّ یفیِفبت و ٗیٚ ٟٕٔتفا٘تػبة ٔفك اق ٞف تیٕبـ ٞف ٞفتٝ، ٍٞت فؽؼ تػٓ

ای ٔفك ثف ـٚی یه وغص ِبف ٌیٍٝٔطتٛیبت ؼاغُ تػٓ ٔفك،اق ٌىىتٗ تػٌٓیفی ٚاضؽ ٞبٚ په خٟت ا٘ؽاقٜ ٌؽ٘ؽ. یفیٌا٘ؽاقٜ

 ٔتفی قـؼٜٔطُ یه وب٘تی اق ؽٜیاـتفبؿ وف ٔتف، یّیٔ 01/0 ؼلت ثب ٚ OSK-3470 یلاپٙ ٝیپب وٝ وٙح اـتفبؿ اق اوتفبؼٜ ثبـیػتٝ ٌؽ. 

 . ٌؽ ٔطبوجٝ ٞبٚٚاضؽ  فیٚ عجك ـاثغٝ ق یفیٌا٘ؽاقٜ



 
 

 

HU=100 Log (H-1.7W
^
 
0.37 

+7.6) 

H ٕتفیّیٔ ثفضىت ؽٜیوف;اـتفبؿ  ٚW;  ٖثبٌؽ.ٔی ٌفْ ضىت ثف ٔفكتػٓٚق 

ٔتف ؼیدیتبَ pH وفیؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق pHثب٘یٝ ثب اوتفبؼٜ اق ٕٞكٖ، ٍٕٞٗ ٌؽ ٚ وپه،  20وفیؽٜ خؽا ٌؽٜ ثٝ ٔؽت ، pH ٌیفی٘ؽاقٜاثفای 

-ٌیفی اـتفبؿ ٚ ففْ قـؼٜ ٔیؼیدیتبِی وٝ لبؼـ ثٝ ا٘ؽاقٜ وِٛیهیه  اق  قـؼٜ ٌبغُثفای تقییٗ فبوتٛـ . ٌیفی ٌؽوبِیجفٜ ا٘ؽاقٜ

 اـتفبؿ قـؼٜ ثٝ ففْ قـؼٜ تمىیٓ ٌؽ٘ؽ.افؽاؼ  ،قـؼٜ ٌبغُ  تػٕیٗثفای ثبٌؽ، اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ ٚ 

 درصذ جوجه درآوری 

ٚ ثب ٔٙجـ ٘ٛـ وفؼ  هیاتبق تبـ هیٚ ؼـ  ًٙیثب اوتفبؼٜ اق ـٚي وٙؽِ یوٍ ؼـ ـٚق ؼٚاقؼٞٓ خٛخٝ یؼاـ ٘غفٝ ُیٔغبِقٝ، تٍػ ٗیؼـ ا

ؼـِؽ ثٝ ؼوتٍبٜ ٞسفی  5/52ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٚ ـعٛثت  5/37ـٚق ا٘ىٛثبویٖٛ ؼـ ؼوتٍبٜ وتف ثب ؼٔبی  18اق  ٞب پهٔفكتػٓا٘دبْ ٌؽ. 

خٛخٝ ٞبی ٞر ٌؽٜ ٌٕبـي ٚ ؼـِؽ ؼـِؽ ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ ٚ ثقؽ اق وٝ ـٚق تقؽاؼ خٛخٝ 65ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٚ ـعٛثت  5/36ثب ؼٔبی 

ؼـ یه ؼوتٍبٜ وتف ؼـ  تیٕبـٞبٕٞٝ  یٞبٔفكتػٓ. ٞبی ٞف ٚاضؽ آقٔبیٍی عجك ففَٔٛ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼیؽٔفكآٚـی ٘ىجت ثٝ تػٓؼـ

ؼـِؽ تّفبت خٙیٗ ؼـ وٙیٗ ٔػتّف ثفاوبن  .اـتفبؿ یىىبٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ تب اق ٘ؾف ؼٔب، ـعٛثت ٚ اوىیمٖ ؼـ ٌفایظ یىىبٖ ثبٌٙؽ

 تػٕیٗ قؼٜ ٌؽ.ؼـ ـٚق تففیع ٌؽٖ ٞب ٔیكاٖ ـٌؽ خٙیٗ

  ؼـِؽ خٛخٝ ؼـآٚـی
 وُ خٛخٝ ٞبی اق تػٓ ثیفٖٚ آٔؽٜ

  وُ تػٓ ٔفك ٞبی ٌؿاٌتٝ ٌؽٜ ؼـ ا٘ىٛثبویٖٛ
      

 کیفیت جوجه

ٞبی ثٙؽی ٌؽ. خٛخٝ فٙٛاٖ خٛخٝ ؼـخٝ اَٚ یب ؼْٚ عجمٝ ٞف خٛخٝ ثٝ ِٛـت ثّفی ثفای ویفیت خٛخٝ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت ٚ ثٝ

ٚ ثب  ة(ثؽٖٚ ضبیقبت پٛوت، ٔٙمبـ غٛي ففْ، ففْ پب غٛ) ُ، ثؽٖٚ تغییف ٌىیِٛـت تٕیك، غٍه، فبـی اق آِٛؼٌ یه ثٝؼـخٝ 

٘بف ثبق،  ٚخٛؼ: ٌبُٔٞبی ؼـخٝ ؼْٚ ثفای خٛخٝٔٛـؼ اوتفبؼٜ  یبـٞبیٔق .تقفیف ٌؽ٘ؽ ٞبثىتٝ، ثؽٖٚ ویىٝ قـؼٜ اق خٛخٝ لاوبٔ ف٘ب

 یپفٞب، ٔٙمبـ یثؽٌىّی، فٕٛٔ یضبِ یٚ ث ضقف، ؼـ پبٞب ی٘بٞٙدبـ، تٛـْ ٌىٓ بیٍ٘ؽٜ  قـؼٜ خؿة ىٝیوی، كیغٛ٘ف یؼاـا بیثفخىتٝ 

 (.2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Bueno) ثٛؼ وف( تیٚضق بیاغتلاَ ؼـ زٍٓ  فی)٘ؾ ی٘ٛالُ ؽبٞف فیوبی ٚ قیفعجی٘بٔفتت ٚ ؽبٞف غ

 یآمار آنالیس

ؼاؼٜ ثب ٙؽ. ٔٛـؼ تدكیٝ ٚ تطّیُ لفاـ ٌففتعفش وبٔلا تّبؼفی ؼـ لبِت  SAS 9.2افكاـ  ٘فْٚ  GLMـٚیٝ ٞبی ضبِّٝ ثب اوتفبؼٜ اق  ؼاؼٜ

ٞب ثب  ؼـِؽ ؼاؼٜ بق،یلفاـ ٌففتٙؽ ٚ ؼـ ِٛـت ٘ ثفـوی، اق ٘ؾف ٘فٔبَ ثٛؼٖ ٔٛـؼ SASافكاـ  ٘فْ PROC UNIVARIATEاوتفبؼٜ اق 

ق آقٖٔٛ تٛوی ؼـ وغص پٙح ؼـِؽ اوتفبؼٜ ٌفؼیؽ. ٔؽَ ٞب ا تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ   ثفای ٔمبیىٝ ٌؽ٘ؽ. یوبق ٘فٔبَ ArcSin√x ُیتجؽ

 :ثٛؼ فیپمًٚٞ ضبضف ثٝ ٌفش ق یآٔبـ

Yij = μ + Ti + εij 



 
 

 

 .ٞف ٍٔبٞؽٜ ٞىتٙؽ آقٔبیٍی یٚ غغب ٌفٜٚ، اثف وُ ٗیبٍ٘ی، ٌٔیفی ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ِفبتٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ  تیثٝ تفت Yij ،μ ،Ti ٚ εij ؼـ آٖ وٝ

 نتایج

  مرغصفات کیفی تخم

ٔفك ؼٞؽ. وبًٞ ٚقٖ تػٍٓ٘بٖ ٔیٔفك ٚ ٚاضؽ ٞبٚ ـا وبًٞ ٚقٖ تػٓ ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثف  1خؽَٚ 

 ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛوبقی ؼـ تٕبٔی تیٕبـٞبی آقٔبیٍی اتفبق افتبؼ، ثب ایٗ ضبَ اوتفبؼٜ اق ؼـ ٞفتٝ اَٚ ٚ ؼْٚ په اق ؾغیفٜ

ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ـٚق ٞفتٓ ٚ ٞبی پًٌٛٔفكٚاضؽ ٞبٚ تػٓ(. P<05/0ٌؽ )وٙتفَ ٔفك ٘ىجت ثٝ تیٕبـ ٚقٖ تػٓافت  ٔب٘ـ اق ثیٛوبٔپٛقیت

 (.P<05/0)ثٛؼ وٙتفَ ؼاـی ثیٍتف اق تیٕبـ عٛـ ٔقٙیوبقی ثٝزٟبـؼٞٓ په اق ؾغیفٜ

 وبقیـٚق ؾغیفٜ 14په اق ٔفك ٚ ٚاضؽ ٞبٚ وبًٞ ٚقٖ تػٓثف  ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثفات -1خؽَٚ 

 ٚاضؽ ٞبٚ  وبًٞ ٚقٖ )ؼـِؽ( تیٕبـ

 ـٚق زٟبـؼٞٓ ـٚق ٞفتٓ ـٚق ِفف  ـٚق زٟبـؼٞٓ ـٚق ٞفتٓ

 a67/2 a73/4  23/86 b64/58 b62/45 وٙتفَ

 b41/1 b62/2  75/87 a12/67 a92/62 پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت

 Tio2 b56/1 b44/2  91/85 a55/70 a31/61پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV10 b62/1 b37/2  12/86 a48/68 a84/60پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV20 b48/1 b48/2  79/85 a24/67 a27/60پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 76/1 14/2 38/2  42/0 26/0 ٞبغغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ

 002/0 01/0 49/0  01/0 03/0 ؼاـیوغص ٔقٙی
b,a :ٗثبٌٙؽ، اغتلاف ٔقٙیوتٖٛ ثفای ٞف فبُٔ وٝ ؼاـای ضفف غیفٍٔتفن ٔیٞبی ٞف ٔیبٍ٘ی( 05/0ؼاـی ؼاـ٘ؽ>P.) 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  2ٔفك ؼـ خؽَٚ ٚ ٌبغُ قـؼٜ تػٓ وفیؽٜ pH ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛ٘تبیح ٔفثٛط ثٝ اثف 

 pHؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ـٚقٞبی ٞفتٓ ٚ زٟبـؼٞٓ په اق ؾغیفٜ وبقی ٞبی پًٌٛٔفكتػٓؼـ ٔمبیىٝ ثب وٙتفَ ٞبی تیٕبـ ٔفكاوت. تػٓ

ؼاـ ٞبی ثؽٖٚ پًٌٛ ثٝ عٛـ ٔقٙیٔفكتػٓـٚق ؾغیفٜ وبقی ؼـ  14ٔفك په اق (. ٌبغُ قـؼٜ تػPٓ<05/0)وفیؽٜ ثیٍتفی ؼاٌتٙؽ 

 (.P<05/0)وبًٞ یبفت 

 وبقیـٚق ؾغیفٜ 14ٔفك په اق ٚ ٌبغُ قـؼٜ تػٓ وفیؽٜ pH ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثفات -2خؽَٚ 

 ٌبغُ قـؼٜ  وفیؽٜ pH تیٕبـ

ـٚق  ـٚق ِفف 

 ٞفتٓ

ـٚق 

 زٟبـؼٞٓ

ـٚق  ـٚق ٞفتٓ ـٚق ِفف 

 زٟبـؼٞٓ

 a69/9 a32/10  38/0 36/0 b27/0 54/8 وٙتفَ

 b86/8 b24/9  37/0 36/0 a33/0 63/8 پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت



 
 

 

 Tio2 37/8 b76/8 b18/9  38/0 37/0 a34/0پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV10 75/8 b95/8 b34/9  38/0 36/0 a33/0پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV20 82/8 b87/8 b08/9  37/0 36/0 a34/0پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 02/0 02/0 03/0  27/0 21/0 19/0 ٞبغغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ

 04/0 39/0 53/0  01/0 03/0 34/0 ؼاـیوغص ٔقٙی
b,a :ٗثبٌٙؽ، اغتلاف ٔقٙیٞبی ٞف وتٖٛ ثفای ٞف فبُٔ وٝ ؼاـای ضفف غیفٍٔتفن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0ؼاـی ؼاـ٘ؽ>P.) 

 هاکیفیت جوجه

ٞبی ٚقٖ ثؽٖ ٚ ویفیت خٛخٝ اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ثف ٘ب٘ٛ ؼی-ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛاثف 

 ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛؼاؼٜ ٌؽٜ ثب پًٌٛٞبی ٔفكٞبی ٞر ٌؽٜ اق تػٌٓكاـي ٌؽٜ اوت. خٛخٝ 3ـٚقٜ ؼـ خؽَٚ یه 

ٞبی ؼـخٝ یه ٞبی ٔػتّف ؼـِؽ خٛخٝؼٞٙؽٜپًٌٛؼاٌتٙؽ. ٕٞسٙیٗ اوتفبؼٜ اق وٙتفَ ٚقٖ ثؽٖ ثیٍتفی ٘ىجت ثٝ تیٕبـ  ثیٛوبٔپٛقیت

 (.P<05/0) ؼاـ افكایً ؼاؼعٛـ ٔقٙیـا ثٝ

 ٞبی یه ـٚقٜٚقٖ ثؽٖ ٚ ویفیت خٛخٝ ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثفات -3خؽَٚ 

 ؼـخٝ ؼٚ )ؼـِؽ( ؼـخٝ یه )ؼـِؽ( ٚقٖ ثؽٖ )ٌفْ( تیٕبـ

 b23/41 b47/89 a53/10 وٙتفَ

 a53/43 a34/92 b66/7 پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت

 Tio2 a18/44 a68/92 b32/7پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV10 a36/44 a44/93 b56/6پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV20 a98/43 a89/92 b11/7پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 84/0 84/0 43/0 ٞبغغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ

 02/0 02/0 01/0 ؼاـیوغص ٔقٙی
b,a :ٗاغتلاف ٔقٙیثبٌٙؽ، ٞبی ٞف وتٖٛ ثفای ٞف فبُٔ وٝ ؼاـای ضفف غیفٍٔتفن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0ؼاـی ؼاـ٘ؽ>P.) 

 

  تلفات

تّفبت خٙیٗ ؼـ اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ثف  ٘ب٘ٛ ؼی-ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛ٘تبیح ٔفثٛط ثٝ اثفات 

-پًٌٛتیٕبـ ٚ  ثیٛوبٔپٛقیتؼٞٙؽٜ پًٌٛ تّفبت خٙیٗ وُ ؼٚـٜ ؼـ تیٕبـ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.  4ؼـ خؽَٚ  وٙیٗ ٔػتّف

 ثٛؼؼلیمٝ  20ٚ  10ثٝ ٔؽت  پفتٛ ففاثٙفًٚ تیٕبـٞبی وٙتفَ وٕتف اق تیٕبـ ؼاـ ٔقٙی عٛـثٝاوىیؽ تیتب٘یْٛ  ؼی ؼٞٙؽٜ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

(05/0>P.)  ثٝ  پفتٛ ففاثٙفً اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ ٘ب٘ٛ ؼی-ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛثب ایٗ ضبَ اوتفبؼٜ اق

 (. P<05/0) ؼلیمٝ ؼـِؽ تّفبت وُ ـا ٘ىجت ثٝ وبیف تیٕبـٞبی آقٔبیٍی افكایً ؼاؼ 20ٔؽت 



 
 

 

 

 تّفبت خٙیٗ ؼـ وٙیٗ ٔػتّفؼـِؽ  ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثفات -4خؽَٚ 

 5تب  1 ثی ٘غفٝ تیٕبـ

 ـٚقٌی

 12تب  6

 ـٚقٌی

 18تب  13

 ـٚقٌی

 21تب  19

 ـٚقٌی
 وُ تّفبت

 b17/13 ab17/4 a22/8 b14/12 b83/45 13/8 وٙتفَ

 d12/1 b15/2 b07/2 d21/4 d57/16 02/7 پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت

 Tio2 48/7 c07/5 ab17/4 ab11/5 b50/11 c33/33پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV10 26/8 b09/15 ab44/4 a37/7 c32/8 b48/43پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 Tio2+UV20 20/8 a09/18 a17/8 ab27/5 a92/19 a65/59٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +پًٌٛ 

 02/3 81/0 20/1 51/1 95/0 84/0 ٞبغغبی اوتب٘ؽاـؼ ٔیبٍ٘یٗ

 002/0 01/0 01/0 002/0 001/0 29/0 ؼاـیوغص ٔقٙی
d,a :ٗثبٌٙؽ، اغتلاف ٔقٙیٞبی ٞف وتٖٛ ثفای ٞف فبُٔ وٝ ؼاـای ضفف غیفٍٔتفن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0ؼاـی ؼاـ٘ؽ>P.) 

 

 درآوریجوجهدرصذ 

ؼـآٚـی ـا ؼـِؽ خٛخٝ اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ثف ٘ب٘ٛ ؼی-ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛاثف  1ٕ٘ٛؼاـ 

اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ  ؼی٘ب٘ٛ -ٍ٘بوتٝ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت  ؼٞٙؽٜپًٌٛؼـآٚـی په اق ؾغیفٜ وبقی ؼـ ؼٞؽ. وبًٞ ؼـِؽ خٛخٍٝ٘بٖ ٔی

 ؼٞٙؽٜپًٌٛٚ  ثیٛوبٔپٛقیتؼٞٙؽٜ پًٌٛؼلیمٝ اتفبق افتبؼ، ثب ایٗ ضبَ اوتفبؼٜ اق  20ثٝ ٔؽت  اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً

 (. P<05/0ٌؽ )وٙتفَ ؼـآٚـی ؼـ ٔمبیىٝ ثب تیٕبـ افكایً ؼـِؽ خٛخٝثبفث  اوىیؽ تیتب٘یْٛ ؼی٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت + 
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 تیٕبـٞبی آقٔبیٍی

 خٛخٝ ؼـآٚـی



 
 

 

 ؼـآٚـیؼـِؽ خٛخٝ ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜپًٌٛاثفات -1ٕ٘ٛؼاـ 

  یبرآورد اقتصاد

ٚ  ؽیتِٛ ٙٝیثف ٞك یتٛخٟ لبثُ فیٔػتّف، تأث یٞب ؼٞٙؽٜ ٔغبِقٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼٜ اق پًٌٛ ٗیٔػتّف ؼـ ا یٕبـٞبیت یثفآٚـؼ التّبؼ

ثبثت  یاضبف ٙٝیٞك ٌٛ٘ٝ ریٞ( 1 ٕبـی)ت وٙتفَ ٕبـیٌؽٜ، ؼـ ت ؼاـؼ. ثف اوبن خؽَٚ ٔطبوجٝ یؼـآٚـ ؼـآٔؽ ضبُِ اق خٛخٝ

ٔفك  فؽؼ تػٓ 50 یثفا یؼٞ پًٌٛ ٙٝیٍ٘بوتٝ اوتفبؼٜ ٌؽ، ٞك ٝیثف پب تیٛوبٔپٛقیوٝ اق پًٌٛ ث 2 ٕبـیٞب ِطبػ ٍ٘ؽ. ؼـ ت ؼٞٙؽٜ پًٌٛ

وٝ فلاٜٚ ثف  5ٚ  4 ٕبـی. ؼـ تبفتی ًیٞكاـ تٛٔبٖ افكا 42ثٝ  ٙٝیٞك ٗیا ْٛ،یتب٘یت ؽیاوى یثب افكٚؼٖ ؼ 3 ٕبـیٞكاـ تٛٔبٖ ثٛؼ. ؼـ ت 27ٔقبؼَ 

. ثب ؽیٔفك ـو فؽؼ تػٓ 50 یٞكاـ تٛٔبٖ ثفا 48ثٝ  یٚ پفتٛؼٞ یؼٞ وُ پًٌٛ ٙٝیاوتفبؼٜ ٌؽ، ٞك كیففاثٙفً ٘ یٔٛاؼ فٛق اق پفتٛؼٞ

ٞف  بٖیق بیوٛؼ  تیؼـآٔؽ ضبُِ ٚ ؼـ ٟ٘ب كاٖیٞكاـ تٛٔبٖ(، ٔ 25) ـٚقٜ هیففٚي ٞف خٛخٝ  ٕتیٚ ل یؼـآٚـ ِطبػ ؼـِؽ خٛخٝ

 ىٝیوٛؼ ـا ؼـ ٔمب ٗیٍتفیث ،یؼـآٚـ ؼـِؽ خٛخٝ  33/83ٍ٘بوتٝ ثب  ٝیثف پب تیٛوبٔپٛقیپًٌٛ ث ٕبـیٍ٘بٖ ؼاؼ ت حیٌؽ. ٘تب طبوجٝٔ ٕبـیت

ؼـِؽ  ٗیتفٗ ییثب پب( Tio2+UV20پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +) 5 ٕبـیؼـِؽ( ؼاٌت ٚ ؼـ ٔمبثُ، ت 17/54) وٙتفَ ٕبـیثب ت

 ؼٞؽ یٔ بٍٖ٘ حی٘تب ٗیتدفثٝ وفؼ. ا وٙتفَ ٕبـیثب ت ىٝیضفـ ـا ؼـ ٔمب كاٖیٔ ٗیٍتفیثبلاتف، ث ٙٝیؼـِؽ( ٚ ٞك 35/40) یؼـآٚـ خٛخٝ

اِلاش آٖ تٛوظ  وٝ یاوت، ؼـضبِ ٝیلبثُ تِٛ یاق ٘ؾف التّبؼ ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ یی ٚ یب ٕٞفاٜ ثبتٟٙب ثٝ تیٛوبٔپٛقیاوتفبؼٜ اق ٘ب٘ٛ ث

 .ٌٛؼ یٔ كی٘ بٖیٔٛخت ق یثّىٝ ؼـ ٔٛاـؼ ؼٞؽ، یـا وبًٞ ٔ یتٟٙب وٛؼ التّبؼ ٘ٝ تف یعٛلا٘ یٞب ؼـ قٔبٖ مٜیٚ پفتٛ ففاثٙفً ثٝ

 یثفآٚـؼ التّبؼ ثف ثیٛوبٔپٛقیت ٞبی ٔػتّف ثفپبیٝؼٞٙؽٜاثفات پًٌٛ-5خؽَٚ 

 50ٞكیٙٝ )تٛٔبٖ /  تیٕبـ

 ٔفك(تػٓ

ؼـِؽ خٛخٝ 

 ؼـآٚـی

ؼـآٔؽ اق ففٚي 

 خٛخٝ )تٛٔبٖ(

وٛؼ/قیبٖ ٘ىجت 

 ثٝ وٙتفَ )%(

 - 000/675 17/54 - وٙتفَ

 +15/48 000/050/1 33/83 000/27 پًٌٛ ثیٛوبٔپٛقیت

 +Tio2 000/42 67/66 000/825 22/22پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 +Tio2+UV10 000/48 52/56 000/700 7/3پًٌٛ ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +

 -Tio2+UV20 000/48 35/40 000/500 92/25٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت +پًٌٛ 

 

 بحث

. ؼـ عَٛ (2024ٚ ٕٞىبـاٖ،  Zinke) ٌٛؼٔیٔفك ٘ىجت ؼاؼٜ  تػٓ ؽٜیٞب فٕؽتبً ثٝ اق ؼوت ؼاؼٖ آة اق وف ٔفك وبًٞ ٚقٖ تػٓ

ٔفك  ؼـ ٚقٖ تػٓ یٚ ٔٙدف ثٝ وبًٞ لبثُ تٛخٟ ٜٔفك غبـج ٌؽ پٛوتٝ تػٓ یٔٙبفؿ ـٚ كیٔفك اق عف آة ؼاغُ تػٓ تجػیف ،یوبق فٜیؾغ

 ثؽٖٚ پًٌٛ ثٛؼ یٞب ٔفك وٕتف اق تػٓ ؾغیفٜ وبقی، ـٚق 14وبًٞ ٚقٖ په اق  ،پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ یٞب ٔفك تػٓ یثفا یب ایٗ ضبَ .ٌؽ

( 2017ٚ ٕٞىبـاٖ ) Xuٔٛافك ثب ٘تبیح ٔغبِقٝ ضبضف . وٙؽ یٔ ؽییـا ؼـ وبًٞ اق ؼوت ؼاؼٖ آة تأ ٞبپًٌٛ ؼٞٙؽٜثفتف  تیوٝ ؽفف

تطت  یٞب ٔفك اق تػٓ ٍتفیث یثؽٖٚ پًٌٛ ثٝ عٛـ لبثُ تٛخٟ یٞب ٔفكٓ وبًٞ ٚقٖ تػ ،یٞفتٝ ٍٟ٘ؽاـ 3په اق  ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ



 
 

 

 یٞب ؼـ عَٛ ٍٟ٘ؽاـ ٔفك الؽاْ ٔؤثف ؼـ ضفؼ ٚقٖ تػٓ هیثٝ فٙٛاٖ  تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث ٗ،یثٛؼ. ثٙبثفا تی٘ب٘ٛوبٔپٛق-ٛیث یٞب پًٌٛ

ؼـ آة ٚ  تیضلاِ تیثٝ وبًٞ ضف تٛاٖ یـا ٔ افت ٚقٖ، وبًٞ (2014) ٚ ٕٞىبـاٖ Echeverríaفُٕ وفؼ. عجك ٌكاـي وٛتبٜ ٔؽت 

ٌكاـي ٌؽٜ اوت. ؼـ ( 2010)ٚ ٕٞىبـاٖ  Leeتٛوظ  ی٘ىجت ؼاؼ وٝ اثف ؼْٚ ثبـقتف اوت. ٍٔبٞؽات ٍٔبثٟ ّٓیا٘تٍبـ آة ؼـ وفاوف ف

پًٌٛ ؼاؼٜ  یٞب ٔفك ٚ تػٓ تیوبٔپٛقٛیپًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛث یٞب ٔفك تػٓ ٗیث یؼاـ یٔقٙ یٞب تفبٚت ،یٍٟ٘ؽاـ اَٚ ٚ ؼْٚٞفتٝ 

 ؽیاوى یاق ؼ ٍٜ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼ ٗیٍؽ. اٍ٘ٔبٞؽٜ  ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼضبٚی  تیوبٔپٛقٛیٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛث

 .٘جبٌؽ ؽیٔف ثٝ تٟٙبیی تیوبٔپٛقٛیالُ ـوب٘ؽٖ وبًٞ ٚقٖ ٘ىجت ثٝ ٘ب٘ٛثٕٔىٗ اوت ؼـ ثٝ ضؽ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت

Bhale ٕٞ ًٚ٘ؼـِؽ، په اق  2ٚ  1ثب غّؾت  تٛقاٖیپًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب و یٞب ٔفك ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ وبًٞ ٚقٖ ؼـ تػٓ (2003) ىبـا

وبًٞ ٚقٖ ضبَ ؼـ ٔغبِقٝ ضبضف  ٗیاثب ؼـِؽ ثٛؼ.  31/6تب  40/4ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ٍفاؼ،یؼـخٝ وب٘ت 25 یؼـ ؼٔب یـٚق ٍٟ٘ؽاـ 28

 ی ثفپبیٝٞب ؼٞٙؽٜ پًٌٛ ٗ،ی. ثٙبثفاؼـِؽ ثٛؼ 62/2تب  37/2 تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثتیٕبـٞبی ٔػتّف پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب  یٞب ٔفك تػٓ

 ؼاـ٘ؽ. یغٛث یا٘ؽاق وبـثفؼ ٞب زٍٓ ٔفك تػٓ یـٚ تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث

ثٝ ثف اوبن ٚاضؽ ٞبٚ ٞب ٔقٕٛلاً  ٔفك . تػٌٓؽ یثفـو یوبق فٜیٔفك، ٚاضؽ ٞبٚ ؼـ عَٛ ؾغ تػٓ یٚ تبقٌ یؼاغّ تیفیو یبثیاـق یثفا

 ٚ( 60 > ٞبٚ ٚاضؽ ≥ 30) B ؼـخٝ ،(72 > ٞبٚ ٚاضؽ ≥ 60) A ؼـخٝ ،(72 ≤ٞبٚ  ضؽ)ٚا AA: ؼـخٝ ٌٛ٘ؽ یٔ یثٙؽ زٟبـ ؼـخٝ عجمٝ

 هیپه اق (، 86ثٛؼ٘ؽ )ٚاضؽ ٞبٚ ;  AAتبقٜ ؼـخٝ  یٞب ٔفك وٝ تػٓ ی. ؼـ ضبِ(Yuceer  ٚCaner ،2014)( 30 >)ٚاضؽ ٞبٚ  C ؼـخٝ

 یٞب كٔف تػٓ .ومٛط وفؼ٘ؽ Aثٝ ؼـخٝ ٞبی ٔػتّف ؼٞٙؽٜٚ ثب پًٌٛ B ؼـخٝثٝ وففت ثٝ  ثؽٖٚ پًٌٛ یٞب كٔف تػٓ ٍٟ٘ؽاـی، ٞفتٝ

 Aؼـخٝ  یوبق فٜیٞفتٝ ؾغ 2په اق ػتّف ٞبی ٔؼٞٙؽٜپًٌٛثب  یٞب ٔفك تػٓأب  ؼـ ٞفتٝ ؼْٚ ثٝ وبًٞ غٛؼ اؼأٝ ؼاؼ٘ؽ ثؽٖٚ پًٌٛ

ثب ایٗ ضبَ تفبٚت لبثُ تٛخٟی  ثٛؼ. ىٝیپًٌٛ ؼـ ٞفتٝ اَٚ لبثُ ٔمب ٖٚثؽ یٞب ٔفك ثب تػٓ ؼْٚـا ضفؼ وفؼ٘ؽ ٚ ٚاضؽ ٞبٚ آٟ٘ب ؼـ ٞفتٝ 

ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ  (2022)ٚ ٕٞىبـاٖ  Thohariٔٙتٍف ٌؽٜ،  یٞب ؼاؼٜ فیثب وب ىٝیؼـ ٔمب ٞبی ٔػتّف ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ.ؼٞٙؽٜپًٌٛثیٗ 

-ؼی ؼٞٙؽٜثب پًٌٛ یٞب ٔفك وٝ تػٓ یوفؼ، ؼـ ضبِ فییتغ Bثٝ  Aاق ؼـخٝ  یٞفتٝ ٍٟ٘ؽاـ 1 قثؽٖٚ پًٌٛ په ا یٞب ٔفك تػٓ تیفیو

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ  (2003) ٚ ٕٞىبـاٖ Bhale ثٝ عٛـ ٍٔبثٝ .ٔب٘ؽ٘ؽ یثبل Aاتبق ؼـ ؼـخٝ  یؼـ ؼٔب یٞفتٝ ٍٟ٘ؽاـ 4ؼـ عَٛ اوىیؽ تیتب٘یْٛ 

 ٗی، اتیوبٔپٛقٛیثب پًٌٛ ٘ب٘ٛث یٞب ٔفك تػٓ یثفا ؼـ ضبِی وٝ وفؼ٘ؽ فییتغ Bثٝ  AAٞفتٝ اق ؼـخٝ  1ثؽٖٚ پًٌٛ په اق  یٞب ٔفك تػٓ

ثبفث  تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثٞبی ثفپبیٝ ؼٞٙؽٜپًٌٛ٘ىجت ؼاؼٜ ٌؽ وٝ پًٌٛ  ُیؼِ ٗیأف ثٝ ا ٗیا ـظ ؼاؼ. یٞفتٝ ٍٟ٘ؽاـ 6په اق  فییتغ

ـا ٟٔبـ  ٗیپفٚتئ تیٚ تػف ٗیپفٚتئ كیؽـِٚیپفٚتئبق، ٞ تیفقبِ دٝیٌؽٜ ٚ ؼـ ٘ت یىفٚثیٔ یوفثٗ ٚ آِٛؼٌ ؽیاوى یوبًٞ اق ؼوت ـفتٗ ؼ

ٚ  تیفیؼـ ضفؼ و تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثٞبی ثفپبیٝ ؼٞٙؽٜپًٌٍٛ٘بٖ ؼاؼ وٝ  حی٘تب ٗیا ،ی. ثٝ عٛـ وّ(2025ٚ ٕٞىبـاٖ،  Li) ؽٙوٙ یٔ

 ـا ضفؼ وٙٙؽ. Aٞفتٝ ؼـخٝ  2ٞب تب  ٔفك وٝ تػٓ ؽٙوٙ یٔ ٗیٔؤثف ثٛؼٜ ٚ تضٕ بـیٔفك ثى تػٓ یتبقٌ

pH ًٔٛیٔفك ثبٌؽ. افكاتػٓ تیفیٚ و یاق تبقٌ یٌبغُ ٟٕٔ تٛا٘ؽ یٔ ٗیٕٞسٙ ٗیآِج pH ٔٛثٝ اق  تٛاٖ یـا ٔ یؼـ عَٛ ٍٟ٘ؽاـ ٗیآِج

ٚ  ؼٞؽ یـظ ٔ ٗیؼـ آِجٛٔ یٌؿاـپه اق تػٓ یقیعٛـ عجٔفك ٘ىجت ؼاؼ وٝ ثٝ ٔٙبفؿ پٛوتٝ تػٓ كیاق عف اوىیؽ وفثٗؼیؼوت ؼاؼٖ 

ٔفك تػٓ ؽٜیوٝ ؼـ وف هیوفثٙ ؽیاق او یفی. ٔطَّٛ ضق(2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  Wardy) ٌٛؼ یوفثٙبت ٔ یثبفف ث ىتٓیؼـ و یفاتییٔٙدف ثٝ تغ

وٙؽ وٝ ٔٙدف ثٝ ٘بقن ٌؽٖ  ٗیـا تأٔ یٍتفیٚ آة ث اوىیؽ وفثٗؼیتب  ٌٛؼ یٔ ٝیٔفك تدكتػٓ یـٍٟ٘ؽا ًیثب افكا ٌٛؼ، یٔ یٍٟ٘ؽاـ

 7/7تب  6ٌؽٜ  ؿاٌتٝتبقٜ ٌ یٞب ٔفكتػٓ ٗیآِجٛٔ pH. ٔطؽٚؼٜ (2017ٚ ٕٞىبـاٖ،  Xu) ٌٛؼ یٔ ٗیآِجٛٔ pH ًیٔفك ٚ افكاتػٓ ؽٜیوف



 
 

 

تبقٜ ٌؿاٌتٝ  یٞب ٔفك. تػٓبثؽی یٔ ًیافكا 7/9تب  9ثٝ  اوىیؽ وفثٗؼیآقاؼ ٌؽٖ  ُیثٝ ؼِ یؼـ ٔؽت قٔبٖ وٛتبٞ ٗیآِجٛٔ pHاوت، أب 

-، وٝ په اق تػٓ(Biladeau  ٚKeener ،2009) ٞىتٙؽ ٗیٌفْ آِجٛٔ 1ؼـ ٞف  اوىیؽ وفثٗؼی ٌفْ یّیٔ 05/2تب  44/1 یٌؽٜ ضبٚ

 ُیٔغبِقٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ، اضتٕبلاً ثٝ ؼِ ٗی( وٝ ؼـ ا63/8ثبلاتف ) یوٕ ٗیآِجٛٔ ٝیاِٚ pH ؽاـٔم ٗ،ی. ثٙبثفاـٚؼ یٔ ٗیثٝ وففت اق ث یٌؿاـ

ٔفك  تػٓ یؼٞ پًٌٛ یٞبً یأف ؼـ آقٔب ٗیضبَ، ا ٗیآٖ ثٛؼٜ اوت. ثب ا یٌؿاـٚ قٔبٖ پًٌٛ یٌؿاـتػٓ ٗیٌؿٌت قٔبٖ ث

ثؽٖٚ پًٌٛ  یٞبٔفكتػٓ ٗیآِجٛٔ pHٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت،  2خؽَٚ . ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ (2011ٚ ٕٞىبـاٖ،  Torrico) ىتی٘ فٔقَٕٛیغ

ٞبی ثفپبیٝ ؼٞٙؽٜپًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب پًٌٛ یٞبٔفكتػٓ یوٝ ثفا ی. ؼـ ضبِفتبی ًیافكاٚ ؼْٚ ثٝ وففت ؼـ ٞفتٝ اَٚ 

ثب  ىٝیثٟتف ؼـ ٔمب یثٛؼ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ تبقٌ pH 34/9ضؽاوثف  ؼـ ٞفتٝ ؼْٚ ٚ ی ٍ٘بٖ ٘ؽاؼٍیؼـ ٞفتٝ اَٚ افكا pH، تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث

 ٗی. ا(2004ٚ ٕٞىبـاٖ،  Keener)ؽ ؽ٘وفثٗ ـا ثٝ ضؽالُ ـوب٘ ؽیاوى ی، اتلاف ؼٞبؼٞٙؽٜپًٌٛ فایق ثؽٖٚ پًٌٛ اوت یٞبٔفكتػٓ

ٔفك ـا  پٛوتٝ تػٓ كیاق عف ؼی اوىیؽ وفثٕٗٔىٗ اوت وففت ا٘تمبَ  تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثٞبی ثفپبیٝ ؼٞٙؽٜوٝ پًٌٛ ؼٞؽ یٞب ٍ٘بٖ ٔ ؼاؼٜ

ٚ  یفبِ یثٙؽ آة تیغبِ ُیٕٔىٗ اوت ثٝ ؼِ تیوبٔپٛقٛیٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛث یؼٞ پًٌٛ یٞب ٔفك تػٓ ٗیآِجٛٔ تفٗ ییپب pHوٙتفَ وٙٙؽ. 

 یعٛلا٘ یٔفك ؼـ عَٛ ٍٟ٘ؽاـ ٚ آة ؼـ وغص پٛوتٝ تػٓ یاضبف اوىیؽوفثٗؼیثبٌؽ وٝ ؼـ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ اق ؼوت ؼاؼٖ  یكیآثٍف

ٌؽٜ ثب  یؼٞ پًٌٛ یٞب ٔفك ؼـ تػٓ ٗیآِجٛٔ pH ،یٞفتٝ ٍٟ٘ؽاـ 2. په اق (2013ٚ ٕٞىبـاٖ،  Wardy) ثٛؼ ؤثفٔؽت ٔ

ٚ  تیوبٔپٛقٛیٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛث یؼٞ ٔػتّف پًٌٛ یٞب ٔفك تػٓ ٗیث یؼاـ یتفبٚت ٔقٙ ریٚ ٞ بفتی ًیافكا یثٝ آـأ تیوبٔپٛقٛیب٘ٛث٘

ثٝ فٙٛاٖ  تٛا٘ؽ یٔ تیوبٔپٛقٛیٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. پًٌٛ ٘ب٘ٛث ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼضبٚی  تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث

 .وٕه وٙؽ ٗیآِجٛٔ تیفیوٙؽ ٚ ثٝ ضفؼ و ُفٕ یؼـ عَٛ ٍٟ٘ؽاـ اوىیؽوفثٗؼیا٘تٍبـ  یثفا یٔب٘ق

 كیٔفك ٘تػٓ یتبقٌ یفیو یبثیاـق یثفا تٛا٘ؽ یقـؼٜ اوت وٝ ٔ یقـؼٜ ٚ ٌىُ وفٚ ٗیتّیٚ یٌبغُ قـؼٜ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اوتطىبْ غٍب

( 28/0 >)ٌبغُ قـؼٜ  ٔقِٕٛی ٚ( 38/0 ≥ قـؼٜ ٌبغُ ≥ 28/0) تبقٜ ،(38/0 <تبقٜ )ٌبغُ قـؼٜ  یّی: غفؼیٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌ

(Zinke  ،ٖ2024ٚ ٕٞىبـا) .ٞبٖیثٌبغُ قـؼٜ اـتفبؿ ٚ ففْ قـؼٜ ثٝ ِٛـت  یفیٌ ثب ا٘ؽاقٜ تٛاٖ یٔفك ـا ٔقـؼٜ تػٓ یوفٚ تیٔب 

 یٞب ٔفكتػٌٓبغُ قـؼٜ . (Yuceer  ٚCaner ،2014) ؼاـؼٌبغُ قـؼٜ ثف  یلبثُ تٛخٟ فیتأث یضبَ، ٔؽت قٔبٖ ٍٟ٘ؽاـ ٗیوفؼ. ثب ا

٘ىجت  ٗیآِجٛٔ ٖٛیؽـاتبویأف ثٝ ٞ ٗیاوت. ا "یٔقِٕٛ"وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ؼوتٝ  بفتیوبًٞ  27/0ثٝ  38/0ثؽٖٚ پًٌٛ ؼـ ٞفتٝ ؼْٚ اق 

وفؼٜ ٚ  فیآٖ اق قـؼٜ ـا تضق تیضٕب دٝیثفؼ ٚ ؼـ ٘ت ٗیآٖ ـا اق ث یتبـوبغ یىپبـزٍیؼاؼٜ ٚ  فییـا تغ یؼاؼٜ ٌؽ وٝ فٍبـ اوٕك

 ـوؽ، یٔ یآوتب٘ٝ ثطفا٘ هی فیوٝ ٌبغُ قـؼٜ ثٝ ق یٍٞٙبٔ ٗ،ی. فلاٜٚ ثف ا(2016ٚ ٕٞىبـاٖ،  Liu) ؼٞؽ یٌبغُ قـؼٜ ـا وبًٞ ٔ

 ،پًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ یٞب ٔفك تػٓ یوٝ ثفا ی. ؼـ ضبِ(2017ٚ ٕٞىبـاٖ،  Xu)قـؼٜ ٕٔىٗ اوت پفاوٙؽٜ ٌٛؼ ٚ ثٝ پٛوتٝ تػٓ ٔفك ثسىجؽ 

ؼـ ٔغبِقٝ ثٟتف اوت.  یؼٞٙؽٜ تبقٌ وٝ ٍ٘بٖ بفتیوبًٞ  33/0ضؽٚؼ  ثٝ ؼْٚٔب٘ؽ ٚ ؼـ ٞفتٝ  یثبل 36/0 یاَٚ ثبلاٌبغُ قـؼٜ ؼـ ٞفتٝ 

Suresh ٖؼـ  یا ٞفتٝ 5 یٍٟ٘ؽاـ ٚـٜؼـ عَٛ ؼ تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثپًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب  یٞب ٔفك تػٓ ٌبغُ قـؼٜ، (2015) ٚ ٕٞىبـا

ثف  یٔثجت فیتأث تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛثٞبی ثفپبیٝ ؼٞٙؽٜپًٌٛ ٗ،یثٛؼ. ثٙبثفا تٛقاٖیپًٌٛ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب و یٞب ٔفك اق تػٓ ٍتفیاتبق ث یؼٔب

 .ؼاـ٘ؽ ٌبغُ قـؼٜ

 ٗیوٕتف ٚؼـِؽ  33/83 ٗیبٍ٘یثب ٔ تیٛوبٔپٛقیپًٌٛ ث  ٕبـیٔفثٛط ثٝ ت ؼـآٚـیؼـِؽ خٛخٝ ٗیٍتفیٍ٘بٖ ؼاؼ ث یؼٞ اثف پًٌٛ ىٝیٔمب

 20ثٝ ٔؽت اوىیؽ تیتب٘یْٛ ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً  ٘ب٘ٛ ؼی-ثیٛ٘ب٘ٛوبٔپٛقیت ٍ٘بوتٝپًٌٛ  ٕبـیـا ت ؼـآٚـیخٛخٝٔمؽاـ 



 
 

 

ثٝ . اوت یوبق فٜیؾغ ظیٌفا فیخٛخٝ تطت تأث تیفیٚ و ؼـآٚـیخٛخٝ ؼـِؽ .(1ـ ٕ٘ٛؼ )ٕ٘ٛؼا تجؼـِؽ ث 35/40 ٗیبٍ٘یثب ٔؼلیمٝ 

 یـا عٛلا٘ یوٍ ٔؽت قٔبٖ خٛخٝ ، ؼٞؽ یـا وبًٞ ٔ ؼـآٚـیخٛخٝؼـِؽ  یوبق فٜیؾغ یٔؽت عٛلا٘وٝ  وتٌٙبغتٝ ٌؽٜ ا یغٛث

ؼـ  خٛخٝ تیفیٚ و ؼـآٚـیخٛخٝ . وبًٞ ؼـِؽ(2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  Melo) لفاـ ؼٞؽ فیـا تطت تأث خٛخٝ تیفیو تٛا٘ؽ یٚ ٔ وٙؽ یٔ

افت  ثٝ تٛاٖـا ٔی ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؼ + ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیتٚ  تیٛوبٔپٛقیث٘ىجت ثٝ تیٕبـٞبی وٙتفَ ـٚقٜ ؼـ تیٕبـ  14وبقی اثف ؾغیفٜ

ٚ  تیٛوبٔپٛقیثٔفك ثب  تٛا٘ؽ ٔفثٛط ثٝ ضؽففٛ٘ی پٛوتٝ تػٓ فّت ٘تیدٝ ثؽوت آٔؽٜ ٔی٘ىجت ؼاؼ.  ٞب ؼـ ایٗ تیٕبـٚقٖ تػٓ ٔفك

ضتٕبلا وبًٞ ٘فٛؾ ٔٛاؼ ٔفك فٙٛاٖ ٌؽٜ ثبٌؽ. ؼـ ٚالـ ا ٚ ضؽالُ آِٛؼٌی وغص پٛوتٝ تػٓ ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؼ+  ٘ب٘ٛثیٛوبٔپٛقیت

( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 2020ٚ ٕٞىبـاٖ ) Liٔؿوٛـ ثبٌؽ.  ٞبیثف ؼـ وبًٞ تّفبت ؼـ تیٕبـٛٔفك یىی اق ؼلایُ ٔ ٔیىفٚثی ثٝ ؼـٖٚ تػٓ

 بتیغِّٛ تٛا٘ؽ یوِّٛك ٚ ٌّٛتٗ ٌٙؽْ ٔ ُیٔت یوفثٛوى ف،یآة پٙ ٗیپفٚتئ كِٚٝیا ب،یوٛ ٗیپفٚتئ كِٚٝیٔفك ثب ا پًٌٛ پٛوتٝ تػٓ

ٚ ٕٔىٗ اوت ثٝ وبًٞ  ـوب٘ؽ یٔفك ـا ثٝ ضؽالُ ٔ تػٓ یىفٚثیٔ یآِٛؼٌ ،)اوتطىبْ ٔٙبفؿ پٛوتٝ( ؽپٛوتٝ ـا ثٟجٛؼ ثػٍ یىیٔىب٘

 . ٔٙدف ٌٛؼ یغىبـت التّبؼ

تّفبت  ؼاـ یٔٙدف ثٝ وبًٞ ٔقٙ ْٛیتب٘یت ؽیاوى ی٘ب٘ٛ ؾـات ؼ یضبٚ تیٛوبٔپٛقیٔغبِقٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼٜ اق پًٌٛ ٘ب٘ٛ ث ٗیا حی٘تب

 یاٝ یلا دبؼیٚ ا ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ٘ب٘ٛ  بَیثبوتف یثٝ غٛاَ آ٘ت تٛاٖ یوبًٞ تّفبت ـا ٔ ٗی. اؽیٌفؼ وٙتفَثب ٌفٜٚ  ىٝیؼـ ٔمب یٙیخٙ

ٚ  Anju) ٌٛؼ یـعٛثت اق وغص پٛوتٝ ٔ فیٚ تجػ ٞب ىٓیىفٚاـٌب٘ی٘ىجت ؼاؼ وٝ ٔب٘ـ اق ٘فٛؾ ٔ پٛوتٝٚ ٔطبفؼ ثف وغص  ىٙٛاغتی

 ی ثف تّفبت خٙیٗؼاـ ی٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ تفبٚت ٔقٙ مٝیؼل 10ثب اٌقٝ ففاثٙفً ثٝ ٔؽت  یضبَ، پفتٛؼٞ ٗی(. ثب ا2025 ،ٕٞىبـاٖ

 تف یعٛلا٘ یتّفبت ؼـ پفتٛؼٞ ًیافكا ٗی. اؽیتّفبت ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ ٌفؼ ؼاـ یٔقٙ ًیثبفث افكا مٝیؼل 20 یپفتٛؼٞ وٝ ی٘ؽاٌت، ؼـ ضبِ

 ظیٚ ـعٛثت ٔطپفتٛ ففاثٙفً ؼـ ضضٛـ  ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ٘ب٘ٛ  یىتیفٛتٛوبتبِ یٞب آقاؼ ؼـ اثف ٚاوًٙ یبٞ ىبَیـاؼ ؽیثٝ تِٛ تٛاٖ یـا ٔ

 ؽیـا ٔػتُ ٕ٘ب ٗیخٙ یقیٚ ـٌؽ عج ىٓیٚاـؼ وفؼٜ ٚ ـٚ٘ؽ ٔتبثِٛ تیآو ٗیپٛوتٝ ٚ خٙ یثٝ غٍب تٛا٘ؽ یپٛوتٝ ٘ىجت ؼاؼ، وٝ ٔ

(Clemente  ،ٖافكٖٚ ثف ا2014ٚ ٕٞىبـا .)اق  یپًٌٛ ٚ وبًٞ تجبؼَ ٌبق یوػت ًیاق ضؽ پفتٛ ففاثٙفً ثبفث افكا ًیتبثً ث ٗ،ی

(. Turtoi  ٚBorda ،2014ثبٌؽ ) یثبلاتف پفتٛؼٞ یٞب تّفبت ؼـ ٔؽت قٔبٖ ًیافكا ُیاق ؼلا ٍفیؼ یىی تٛا٘ؽ یوٝ ٔ ٌٛؼ یٔٙبفؿ پٛوتٝ ٔ

 5–1 یؼـ ـٚقٞب ٕبـٞبیت ٗیتّفبت ث ٍتفثی اغتلافٕٞسٙیٗ  .ٌٛؼ یفبُٔ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٔطىٛة ٔ هی یٔؽت پفتٛؼٞ ًیافكا ثٙبثفایٗ

 ٔفتجظ یتجبؼَ ٌبق، ـعٛثت ٚ تٕبن وغط فاتییثٝ تغ ٝیاِٚ یٙخٙیٔفضّٝ  یثبلا تضىبوی ثٝ -ثقؽ  یٞب ٚ وبًٞ اغتلاف ؼـ ٞفتٝ یٙخٙی

ؼـ  یفییٞف تغ ٚ اوت فیپؿ تیآو بـیثى ٗی( خٙقایی ا٘ؽاْٚ ٔفضّٝ  ییاثتؽا ی)غّـِٛبً ـٚقٞب یٙیؼٚـاٖ خٙ ُیاٚاثٝ عٛـیىٝ ؼـ  اوت.

 .(Yalcin et al., 2022) ثٝ ٔفي قٚؼـن ٔٙدف ٌٛؼ تٛا٘ؽ یٔ یتٕبن ثب ٔٛاؼ وٕ بیتجبؼَ ٌبق، ـعٛثت، ؼٔب 

 

 گیری نتیجه

ؼـ ضفؼ  ٚ اِلاش آٖ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ یب ثؽٖٚ ثب تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث ٞبیؼٞٙؽٜ ٔغبِقٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ پًٌٛ ٗیا

 یؼـ ؼٔب یآٟ٘ب ؼـ عَٛ ٍٟ٘ؽاـ یٔب٘ؽٌبـ ًی( ٚ افكاٗیآِجٛٔ pHٚ ٌبغُ قـؼٜ ، ٚاضؽ ٞبٚ)وبًٞ ٚقٖ، ٞب  ٔفك تػٓ یؼاغّ تیفیو

ٚ اِلاش آٖ  ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ یب ثؽٖٚ ثب تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث ٞبیؼٞٙؽٜ پًٌٛثب ایٗ ضبَ اوتفبؼٜ اق ٔؤثف ثٛؼ٘ؽ. وّىیٛن ؼـخٝ  21قیف 



 
 

 

 یب ثؽٖٚ ثبٍ٘بوتٝ  تیوبٔپٛقٛی٘ب٘ٛث ٞبیؼٞٙؽٜ پًٌٛؼـ ٘تیدٝ اوتفبؼٜ اق  ؼـآٚـی ـا وبًٞ ؼاؼ.ؼـِؽ خٛخٝ تٛوظ پفتٛ ففاثٙفً

ٚ ویفیت خٛخٝ ضبُِ ـا ثٝ ٔمؽاـ  ؼـآٚـیخٛخٝوبقی، ٔیكاٖ ؼـِؽ  ٕٞفاٜ ثب وٙتفَ ؼٔبی ٍٟ٘ؽاـی ؼـ قٔبٖ ؾغیفٜ ْٛیتب٘یت ؽیاوى یؼ
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Investigation of eggshell coating with starch–nano titanium dioxide nanobiocomposite and 

its ultraviolet modification on pre-incubation storage and hatchability 

 

Abstract 

The present study aimed to evaluate the effects of eggshell coating using a starch–nano titanium dioxide (TiO₂) 
nanobiocomposite, as well as its modification through ultraviolet (UV) radiation, on egg quality parameters, 

hatchability, and the quality of newly hatched chicks. A total of 250 fresh fertilized eggs were coated with the 

respective treatments and stored for 14 days at temperatures below 21 °C before incubation. The experimental 

groups included: (1) control (uncoated), (2) starch-based biocomposite coating, (3) nanobiocomposite coating with 

TiO₂, (4) nanobiocomposite coating with TiO₂ modified by UV irradiation for 10 minutes, and (5) 

nanobiocomposite coating with TiO₂ modified by UV irradiation for 20 minutes. The results demonstrated that eggs 

treated with biocomposite-based coatings exhibited significantly lower weight loss, reduced Haugh unit degradation, 

and smaller increases in albumen pH after storage compared to the control group (P < 0.05). Moreover, the 

percentage of first-grade chicks and their initial body weights were significantly higher in coated groups relative to 

the control (P < 0.05). However, the application of UV-modified nanobiocomposite coating for 20 minutes resulted 

in a significant reduction in hatchability compared to other treatments (P < 0.05). Overall, the findings suggest that 

biocomposite coatings enhance the preservation of egg quality during storage by minimizing moisture loss and 

maintaining internal egg components. Consequently, coatings without UV modification were most effective in 

improving hatchability and post-hatch chick quality. 

Keywords: Nanobiocomposite coating, Fertilized eggs, Quantitative and qualitative traits of incubation 

 

 

 

 


