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بز عملکزد رشد،  یو سطح خوراکده ینیپزوتئ یزغ یتزوژناثز منبع ن

یپزوار یهببزه یو رفتبرشنبس یخون هبی یتمتببول ی،مواد مغذ یزیپذگوارش

چك٘ذُ       
 پذٗزٕگَارػ رؽذ، ػولكزد ثز خَراکذّٖ عطح ٍ( NPN) پزٍتئٌٖ٘ غ٘ز ً٘تزٍصى هٌجغ ًَعاثز  ٖثزرع حبضز پضٍّؼ اًجبم اس ّذف

 5تب  4 ٖعٌ داهٌٔ ثب ٘برٕثخت-ٕلز ًضاد ًٕز پزٍار ثزٓ رأط 28اس ثَد.  پزٍارٕ ّبٕثزُ رفتبرؽٌبعٖ ٍ ٖخًَ ّبٕهتبثَل٘ت هغذٕ، هَاد

 ٘وبرت 4 ثب ٖقبلت طزح کبهلاً تصبدف در 2×2 ٗلفبکتَرآسهبٗؼ در ٗک رٍس 60هذت  ثِ ک٘لَگزم 1/36±3ٍسى سًذُ  ٘بًگ٘يهبِّ ٍ ه

 ج٘زٓ صَرت ثِ ّزکذامکِ  ثَدًذ( ؽذُ دادُ حزارت اٍرُ) ثَ٘رت ٗباٍرُ  ٕحبٍٗؾٖآسهبّٕب٘زُؽذ. ج اعتفبدُتكزار  7ٍ  ٗؾٖآسهب

 عطح ٍ NPNهٌجغ  ٘يهتقبثل ث اثز کًِؾبى داد  ٗجگزفت. ًتبقزارّبثزُ ٘براختدر ثبر عِ ٗبدٍ  ه٘شاى ِث رٍساًِهخلَطکبهل

 ه٘بًگ٘ي اٍرُ ثب هقبٗغِ در ثَ٘رت کٌٌذُ هصزفّبٕثزُ. (P>05/0) ًؾذ دارهؼٌٖ ثزرعٖ هَرد صفبت اس ّ٘چكذام در خَراکذّٖ

 افشاٗؼ عجت ثَ٘رت ثب ؽذُ هكول ج٘زٓ (.P<05/0) داؽتٌذ تزٕهطلَة خَراک تجذٗل ضزٗت ٍ ث٘ؾتز رٍساًِ ٍسى افشاٗؼ

 ال٘بف ٍ خبم پزٍتئ٘ي آلٖ، هبدُ خؾک، هبدُ پذٗزٕگَارػ اهب ،(P<05/0) ؽذ اع٘ذٕ ؽٌَٗذُ در ًبهحلَل ال٘بف پذٗزٕگَارػ

 غلظت. (P>05/0)قزار ًگزفت  ٖعطح خَراکذّ ٗب NPNًَع  تأث٘زتحت  خَى گلَکش غلظت ٍ( NDF) ؽٌَٗذٓ خٌثٖ در ًبهحلَل

 کٌٌذُ هصزف ّبٕثزُ در ٍػذٓ صجح خَراکذّٖ اس پظ عبػت 6 ٍ ًبؽتب سهبى در کل پزٍتئ٘ي ٍ( BUN) خَى إاٍرُ ً٘تزٍصى اٍرُ،

 NDF ثِ خَردى ٍ هصزفٖ خؾک هبدُ ثِ خَردى جَٗذى، ؽبهل خَردى، رفتبرؽٌبعٖ صفبت. (P<05/0) ثَد ثَ٘رت اس ث٘ؾتز اٍرُ

 ًگزفتٌذ قزار NPN ًَع تأث٘ز تحت ّزچٌذ ٗبفت، افشاٗؼ دارٕهؼٌٖ طَر ثِ رٍس در ثبر 3 ثِ 2 اس خَراکذّٖ عطح افشاٗؼ ثب هصزفٖ

(05/0<P) .ِثْجَد عجت رٍس در ثبر عِ خَراکذّٖ عطح افشاٗؼ ثب ّوزاُ ثَ٘رت اس اعتفبدُ کِ گزفت ًت٘جِ تَاىهٖ کلٖ، طَر ث 

. ؽَدهٖ پزٍارٕ ّبٕثزُ در ً٘تزٍصى هتبثَل٘غن ٍ رؽذ ػولكزد
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 هقذهِ    

 ًمؾ ثِ تَجِ ثب. اػت دام خَسان اكلٖ اجضإ اص ٗىٖ پشٍتئ٘ي

 ج٘شٓ دس آى ثبلإ ًؼجت ثِ ل٘وت ٍ پشٍتئ٘ي اػبػٖ

 هٌجغ ٗه دًجبل ثِ ؿ٘ش ٍ گَؿت تَل٘ذوٌٌذگبى ًـخَاسوٌٌذگبى،

 و٘ف٘ت ثْجَد دام، ػلاهت حفظ ثب تب ّؼتٌذ پشٍتئ٘ي جبٗگضٗي

 وبّؾ ً٘ض سا ج٘شُ ؿذُ توبم ل٘وت داهٖ، تَل٘ذات ٍ خَسان

 ّضٌٗٔ ػَٗب، وٌجبلٔ جولِ اص پشٍتئٌٖ٘ هٌبثغ ل٘وت افضاٗؾ ثب. دٌّذ

 ػٌَاى ثِػَٗب وٌجبلٔ(.Calupa، 2007) ٗبثذهٖ افضاٗؾ ً٘ض تَل٘ذ

 وِ ؿَدهٖ اػتفبدُ دام تغزٗٔ دس گ٘بّٖ پشٍتئ٘ي هتذاٍل هٌجغ ٗه

 افضاٗؾ تَل٘ذ ّضٌٗٔ ٍ ج٘شُ ؿذٓ توبم ل٘وت آى، ل٘وت افضاٗؾ ثب

( NPN) پشٍتئٌٖ٘ غ٘ش ً٘تشٍطى هٌبثغ اص اػتفبدُ ثٌبثشاٗي،. ٗبثذهٖ

 اسصاى جبٗگضٗي هٌجغ ٗه ػٌَاى ثِ آى ّبٕفشآٍسدُ ٗب اٍسُ هبًٌذ

 گ٘شد لشاس ًظش هذ تَاًذهٖ ًـخَاسوٌٌذگبى ّبٕج٘شُ دس ل٘وت

 ٍ داساػت سا دً٘ب دس اٍسُ تَل٘ذ اٍل ستجِ اٗشاى(. 1398 هَػَٕ،)

 حبكلِ سّؾ آّؼتِ تشو٘جبت ٗب ٍ اٍسُ ّبٕ پتبًؼ٘ل اص اص اػتفبدُ لزا

 وبس جبٕ دام، تغزِٗ دس خَساوٖ افضٍدًٖ ٗه ػٌَاى ثِ آى اص

 آصادػبصٕ هَجت سّؾ آّؼتِ اٍسٓ تَل٘ذ فٌبٍسٕ. داسد ثؼ٘بسٕ

 وِ دّذهٖ اعوٌ٘بى ٍ ؿَدهٖ ؿىوجِ دس ً٘تشٍطى ؿذُ وٌتشل

 ً٘تشٍطًِ هٌجغ ثِ تذسٗجٖ ٍ هذاٍم كَست ثِ ؿىوجِ ّبٕثبوتشٕ

 ٍ Jinjia ؛1396 ّوىبساى، ٍ صحوتىؾ) داؿت خَاٌّذ دػتشػٖ

 اٍسٓ اص هختلفٖ هٌبثغ گزؿتِ ّبٕ ػبل دس(. 2022 ّوىبساى،
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The aim of this study was to investigate the effect of non-protein nitrogen source (NPN) and 

feeding amount on growth performance, nutrients digestibility, blood metabolites and behavior 

of fattening lambs. Twenty eight Lori-Bakhtiari male lambs with an age range of four to five 

months and an average live weight of 36±1.3 kg were used for 60 days in a 2×2 factorial 

experiment as balanced randomized design with four experimental treatments and seven 

replicates. The experimental rations contained urea or biuret (heated urea) each fed to the lambs 

two or three times daily as a total mixed ration. Results showed that the interaction between 

NPN source and feeding amount was not significant for any of the traits studied (P<0.05). 

Compared to urea, the lambs consuming biuret had higher average daily gain and better feed 

conversion ratio (P<0.05). The diet supplemented with biuret increased digestibility of acid 

detergent fiber (P<0.05), whlie dry matter (DM), organic matter, crude protein, and neutral 

detergent fiber (NDF) and blood glucose concentration were not influenced by NPN type or 

feeding amount (P>0.05). The concentration of urea, blood urea nitrogen (BUN) and total 

protein during fasting and 6 hours after morning feeding were higher in lambs fed biuret than 

those fed urea (P<0.05). Behavioral traits including eating, chewing, eating to DM intake and 

eating to NDF intake increased significantly with increasing feeding amount from two to three 

times a day (P<0.05), although they were not affected by the type of NPN (P>0.05). In general, 

it can be concluded that using biuret along with an increase in feeding level to three times a day 

improves growth performance and nitrogen metabolism in fattening lambs. 

Key words: Urea, Fattening lamb, Biuret, Feeding amount, Performance. 
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 گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد دام تغزٗٔ دس ٍ ؿذُ تَل٘ذ سّؾ آّؼتِ

 تشو٘جبت اٗي اص ٗىٖ( دٗذُ حشاست اٍسُ) ثَ٘ست. اػت

 اٍسٓ هٌبثغ ػبٗش ثِ ًؼجت آى تَل٘ذ ّضٌٗٔ ٍ ثَدُ اٍسُ سّؾ آّؼتِ

 دس ٍ اػت آة دس هحلَل ووتش ثَ٘ست. اػت ووتش سّؾ آّؼتِ

 ثِ تجذٗل ؿىوجِ دس ووتشٕ ثؼ٘بس ػشػت ثب اٍسُ ثب همبٗؼِ

 اٍسُ هبًٌذ ٍ ثَدُ ػوٖ غ٘ش ًؼجتبً ّوچٌ٘ي آى. ؿَدهٖ آهًَ٘بن

 ه٘ضاى ثِ تَاىهٖ سا ثَ٘ست. ًذاسد ج٘شُ خَؿخَساوٖ ثش هٌفٖ تأث٘ش

ًوَد تغزِٗ ج٘شٓ ًـخَاسوٌٌذگبى دس اٍسُ ثب همبٗؼِ دس ث٘ـتشٕ

(Currierٍ ،2004 ّوىبساى .)ثِ ٍ اػت خغش ثٖ ثؼ٘بس ثَ٘ست 

 تغزِٗ دس سا آى تَاى هٖ اٍسُ ػوٖ دٍص اص ث٘ـتش ثشاثش 20 ه٘ضاى

 ثَ٘ست(. 2004 ّوىبساى، Currierٍ) ثِ وبس ثشد گَؿتٖ ّبٕ دام

 5/38 ً٘تشٍطى هحتَإ) خبم پشٍتئ٘ي دسكذ 253 حبٍٕ هؼوَلاً

 Currierٍ) اػت ووتش اٍسُ اص همذاسٕ وِ ثَدُ( دسكذ

 ثِ ًضدٗه ثَ٘ست آهًَ٘بن آصادػبصٕ الگَٕ(. 2004 ّوىبساى،

(. 2004 ّوىبساى، Currierٍ) اػت گ٘بّٖ ّبٕپشٍتئ٘ي الگَٕ

 ثِ ًـخَاسوٌٌذگبى ج٘شٓ دس سّؾ آّؼتِ اٍسٓ اص اػتفبدُ ول دس

 هٌجغ ًَع ٍ( وٌؼبًتشُ ٗب ػلَفِ ثش هجتٌٖ ج٘شٓ ٗؼٌٖ) غزاٖٗ ج٘شٓ ًَع

Cherdthongٍ Wanapat) داسد ثؼتگٖ آى وشثَّ٘ذساتِ

 دٍ گٌجبًذى تأث٘ش( 2019) ّوىبساى Saroٍ .(2010 ّوىبساى،

-ج٘شُ دس ػَٗب وٌجبلٔ جبٕ ثِ سا سّؾ آّؼتِ اٍسٓ هختلف ػغح

 هبدُ و٘لَگشم دس گشم 163 ٍ 156) ثبلا پشٍتئ٘ي دسكذ ثب ّبٕ

 دسٗبفتٌذ ٍ دادًذ لشاس ثشسػٖ هَسد پشٍاسٕ ثشٓ ج٘شٓ دس( خـه

 سؿذ ػشػت ثش تأث٘شٕ اٍسُ ثب ػَٗب وٌجبلِ ًؼجٖ جبٗگضٌٖٗ وِ

 سا تغزِٗ ّبٕ ّضٌِٗ سّؾ آّؼتِ اٍسٓ وبسثشد ّشچٌذ ًذاؿت، ّب ثشُ

 تخو٘ش خَسان، سٍٕ جبًجٖ ػَاسم ّ٘چگًَِ ٍ دادُ وبّؾ

 .ًذاؿت لاؿِ و٘ف٘ت ٍ ؿىوجِ

 ٖه هذٗشٗتٖ ّبٕسٍؽ اص ٗىٖسٍصاًِ  ٖدفؼبت خَساوذّ افضاٗؾ

اص جولِ  دام ٘ذٕثبؿذ وِ هوىي اػت ػجت ثْجَد ػولىشد تَل

 افضاٗؾ. ؿَد لاؿِ و٘ف٘ت ٍ وو٘ت ٌ٘يٍ سؿذ، ّوچ ٘شؿ ٘ذتَل

 ثَ٘اًشطت٘ههوىي اػت هَجت ثْجَد ثبصدُ  خَساوذّٖ دفؼبت

 ؿَد لاؿِ چشثٖثذى ٍ  ٖچشث ٘شٍٓ وبّؾ رخ ٘تشٍطىثذى، اثمبء ً

(Suttonٍ ،؛1985 ّوىبساى Shabiٍ ،1999 ّوىبساى.) دس 

 ٗه ًـخَاسوٌٌذگبى هؼوَلاً هضسػِ، دس خَساوذّٖ ػول٘بت ث٘ـتش

 وِ اػت اٗي ثش اػتمبد. ؿًَذ هٖ تغزِٗ سٍص دس ثبس دٍ ػوذتبً ٗب

 غزا، داؿتي ًگِ تبصُ ثبػث سٍصاًِ خَساوذّٖ دفؼبت افضاٗؾ

 ٍ گَاسؿٖ ّبًٕبساحتٖ وبّؾ خَسان، پؼوبًذُ ه٘ضاى وبّؾ

 افضاٗؾ وِ دّذهٖ ًـبى هغبلؼبت. ؿَدهٖ دام ػولىشد ثْجَد

 ثْجَد ػجت ٍ وشدُ تمَٗت سا ّبثشُ اؿتْبٕ خَساوذّٖ دفؼبت

 Mohammedٍ) اػت ؿذُ ّبآى لاؿٔ ٍصى ٍ سؿذ ػولىشد

 ث٘ـتشٕ صهبًٖ فَاكل دس ًـخَاسوٌٌذگبى تغزِٗ(. 2018 ّوىبساى،

 آصادػبصٕ ث٘ي تش هٌغمٖ ّوضهبًٖ خبعش ثِ اػت هوىي سٍص دس

 هتبثَل٘ؼن ٍ ّضن ثشإ سا ثبثتٖ ؿشاٗظ ً٘تشٍطى، ٍ اًشطٕ هذاٍم

 ساًذهبى افضاٗؾ ػجت ًت٘جِ، دس ٍ ًوَدُ اٗجبد ؿىوجِ دس خَسان

 ؿذُ گضاسؽ وِ اػت حبلٖ دس اٗي. ؿَد ه٘ىشٍثٖ پشٍتئ٘ي ػٌتض

 افضاٗؾ ثبػث اػت هوىي خَساوذّٖ دفؼبت افضاٗؾ وِ اػت

 خَسان ث٘ـتشٕ ًـذٓ ّضن ثخؾ فشاس ًت٘جِ دس ٍ جَٗذى ه٘ضاى

 ّوىبساى، Mohammedٍ) ؿَد ثبسٗه سٍدٓ ثِ ؿىوجِ اص

 ٗبNPN هٌجغ اًَاع اص اػتفبدُ صهٌ٘ٔ دس ثؼ٘بسٕ هغبلؼبت(. 2018

 كَست ًـخَاسوٌٌذگبى تغزِٗ دس ّب آى هختلف ػغَح همبٗؼِ

 Ntiranyibagiraٍ ؛ Gustavo، 2015) اػت گشفتِ

 Rozanskiٍ ؛ 2014 ّوىبساى، Wangٍ ؛2015 ّوىبساى،

 Xuٍ  ؛2014 ّوىبساى، Olafadehanٍ ؛2017 ّوىبساى،

 ٍ ثَ٘ست اص اػتفبدُ ثب استجبط دس وِ حبلٖ دس ،(2019 ّوىبساى،

. اػت گشفتِ كَست ووٖ هغبلؼبت خَساوذّٖ هختلف ػغَح

NPN هٌجغ ًَع اثش ثشسػٖ حبضش، هغبلؼِ اًجبم اص ّذف ثٌبثشاٗي،

 ثش( سٍص دس ثبس 3 ٗب 2) خَساوذّٖ ػغح ٍ (ثَ٘ست ٗب اٍسُ)

 ّبٕفشاػٌجِ هغزٕ، هَاد ظبّشٕ پزٗشٕ گَاسؽ سؿذ، ػولىشد

 . ثَد پشٍاسٕ ّبٕثشُ إ تغزِٗ سفتبسؿٌبػٖ ٍ خًَٖ

 

ّب رٍػ ٍ هَاد  

 پزٍرػ هذٗزٗت ٍ آسهبٗؾٖ ّبٕج٘زُ حَ٘اًبت،

 داًـىذُ داهٖ ػلَم گشٍُ داهپشٍسٕ اٗؼتگبُپظٍّؾ دس  اٗي

 ًٕش پشٍاس ٓسأع ثش 28 اص. ؿذ اًجبمداًـگبُ لشػتبى  ٕوـبٍسص

 ٍٓصى صًذ ٘بًگ٘يهبِّ ٍ ه 5تب  4 ٖػٌ ٔثب داهٌ ٘بسٕثخت-ًٕظاد لش
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 اصهٌظَس  ٗيا ثشإ. ؿذ اػتفبدُ سٍص 60هذت  ثِ و٘لَگشم 3±1/36

 4) ٖلبلت عشح وبهلاً تلبدف دس 2×2 ٗلفبوتَسآصهبٗؾ ٗه

ّٕب٘شُؿذ. ج اػتفبدُ( ٘وبستىشاس دس ّش ت 7ٍ  ٗـٖآصهب ٘وبست

 ج٘شٓثَدًذ وِ ّشوذام ثِ كَست  َ٘ستث ٗباٍسُ  ٕحبٍٗـٖآصهب

-ثشُ ٘بساختػِ ثبس دس ٗبدٍ  ه٘ضاى ِث سٍصاًِ( TMR)هخلَطوبهل

دٍ ّفتِ ثِ  ٗؾ،آصهب ٖاص ؿشٍع دٍسُ اكل لجلگشفت.  هٖلشاسّب

 ّبٕ ٘شٍُ ج ٕاًفشاد ّٕب ّب ثِ ثبوغ دام ٗشٕپز ػٌَاى دٍسُ ػبدت

ػلِّ٘بشُث پزٗشٕ صهبى ػبدت دسدس ًظش گشفتِ ؿذ.  ٗـٖآصهب

ؿشثتل٘تشه٘ل20ٖه٘ضاى ٍؿذٍُاوؼٌِ٘ آًتشٍتَوؼ٘وٖث٘وبسٕ

 ٍثذىٍصىو٘لَگشم10ّشاصإثِدسكذ 5ولَصاًتلاًگلضذ

-ثشُثِ( ثشُّشاصإثِل٘تشه٘لٖ 10) ً٘ىلَصٍهبٗذ اًگلضذؿشثت

دسهخلَطوبهلكَستثِٗـٖآصهب ّٕب٘شُج. ؿذخَساًذُّب

 ٗياص اٍسُ ثِ ا َ٘ستث ٘ذتَل فشاٌٗذگشفت.لشاسّب ثشُ ٘بساخت

 هَلىَل ٗه اٍسُ، رٍة ًمغِ اص ثبلاتش دهبٕ دسكَست اػت وِ 

 .ؿَد هٖ تجضِٗ ػ٘بً٘ه اػ٘ذ ٍ آهًَ٘بن هَلٖ ّن همذاس ثِ اٍسُ

 دٗگش اٍسٓ ثب ػپغ ؿَد، هٖ تَل٘ذ اٍسُ تجضِٗ اص وِ ػ٘بً٘ه اػ٘ذ

.دّذ هٖ تـى٘ل ثَ٘ست ٍ دادُ ٍاوٌؾ

 

 ٌٖ٘پزٍتئ ٘زغ ٘تزٍصىً هختلفهٌبثغ  ٕحبٍ ٗؾٖآسهب ّبٕ ٘زُج ٘و٘بٖٗؽ ٘تٍ تزک ٖاقلام خَراک -1جذٍل 

 (٘زُ)ثزحغت درصذ هبدُ خؾک ج

 ٗـٖآصهب ّٕب٘شُج 

 َ٘ستث اٍسُ ٖاللام خَساو

 0/25 0/25 خـه ًَٗجٔ

 0/5 0/5 وبُ گٌذم

 0/30 0/30 ؿذُ ٘بجَ آػ

 35/22 5/22 ؿذُ ٘برست آػ

 0/6 0/6 ٗبوٌجبلِ ػَ

 0/7 0/7 ػجَع گٌذم

 50/3 50/3 هخلَط1 ٘ؾپ

 - 0/1 اٍسُ

 15/1 - َ٘ستث

   ٘و٘بٖٗؿ ٘تتشو

 0/91 0/91 خـه ٓهبد

 05/92 05/92 ٖآل ٓهبد

 0/16 0/16 خبم ٘يپشٍتئ

 94/29 96/29 ٖخٌث ٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ٘بفال

 67/2 68/2 خبم ٖچشث

 86/0 86/0 ٘نولؼ

 37/0 37/0 فؼفش

 62/2 62/2 هبدُ خـه( ٘لَگشمدس و ٕ)هگبوبلش اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن
 2500 هٌگٌض، گشم ه٘لٖ E، 1250 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحذ D3، 1000 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحذ A، 500000 ٍٗتبه٘ي الوللٖ ث٘ي ٍاحذ 250000: حبٍٕ هخلَط پ٘ؾ و٘لَگشم ّش1

 25000 هٌ٘ضٗن، گشم ه٘لٖ 25000 ٗذ، گشم ه٘لٖ 25 وجبلت، گشم ه٘لٖ 20 فؼفش، گشم ه٘لٖ 2500 ولؼ٘ن، گشم ه٘لٖ 140000 ػلٌَ٘م، گشم ه٘لٖ 25 هغ، گشم ه٘لٖ 375 سٍٕ، گشم ه٘لٖ

 . ثبؿذ هٖ اوؼ٘ذاى آًتٖ گشم ه٘لٖ 1000 ٍ ػذٗن ث٘ىشثٌبت كَست ثِ ػذٗن گشم ه٘لٖ 25000 ًوه، كَست ثِ ػذٗن گشم ه٘لٖ
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 ٗه ٍ ثَ٘ست هَلىَل ٗه ثِ اٍسُ هَلىَل دٍ ولٖ، عَس ثِ

 تَل٘ذ فشآٌٗذ هغبلؼِ اٗي دس. ؿَد هٖ تجذٗل آهًَ٘بن هَلىَل

 ػبػت 3  هذت ثِ ٍ گشاد ػبًتٖ دسجِ 145 دهبٕ دس اٍسُ اص ثَ٘ست

 ّوىبساى، Ryul Parkٍ) ؿذ اًجبم وبتبل٘ضٍس اص اػتفبدُ ثذٍى ٍ

ٖٗغزا٘بجبتاػبع جذاٍل احتثشوِٗـٖآصهبّٕب٘شُج. (2009

ثَدًذ،  ؿذُ٘نتٌظ (NRC، 2007ًـخَاسوٌٌذگبى وَچه )

 ٕحبٍ ج٘شٓ( 2 ،دٍ ثبس دس سٍص ِٗاٍسُ ثب تغز ٕحبٍ ج٘شٓ( 1ؿبهل 

دٍ ثبس  ِٗثب تغز َ٘ستث ٕحبٍ ج٘شٓ( 3 ،ػِ ثبس دس سٍص ِٗاٍسُ ثب تغز

ػِ ثبس دس سٍص. اللام ِٗثب تغز َ٘ستث ٕحبٍ ج٘شٓ( 4دس سٍص ٍ 

ِٗاسا 1جذٍلدسآصهبٗـٖ ّبٕ ج٘شُ٘و٘بٖٗؿ ٘تتشو ٍٖخَساو

لشاس ٕاًفشادّٕبثبوغدسوِ ٗؾآصهبهَسدّٕبدام .اػتؿذُ

تِدسپؼوبًذُدسكذ 5وِ  ؿذًذ ِٗتغز ٘ضاًٖداؿتٌذ، سٍصاًِ ثِ ه

كجح،ذٍٓػ ٖخَساوذّاصلجلكجحسٍصّش .ثوبًذٖثبلآخَس

ػپغ ٍ ؿذُ ٍٕسآ غجوآخَساصثشُّشخَسانپؼوبًذُ

ٍٖهلشفخَسان .گشفتٖ لشاس هآخَسدستبصُخَسان

 دس ؿذ.ثجتٗؾآصهب ٓدٍسولدسثشُّش خَسان ّٕبپؼوبًذُ

خَسان سٍصاًِ دس ػبػبت  ٖ،ثب دٍ ػغح خَساوذّ ٘وبسّبٕت

ثب ػِ  ٘وبسّبٍٕ دس ت گشفتّب لشاس    دام ٘بسدس اخت 16:00 ٍ 08:00

 15:00، 08:00ى دس ػِ صهب ٗـٖآصهب ّبٕ ٘شُج ٖ،ٍػذُ خَسوذّ

لجل اصثبسٗهسٍص20ّش . ؿذدس آخَس لشاس دادُ  20:00ٍ 

ّبدامٖ،گشػٌگػبػت16اصپغ ٍكجحٓ ٍػذٖخَساوذّ

 ثش .ذؿحبػجِهط ثِ ػولىشدهشثَٕپبساهتشّب ٍ  ؿذُ، ٗيتَص

 خـه هبدٓ ول اص دام ّش سٍصأً پؼوبًذُ ه٘ضاى تفشٗك اػبع

 ثش چٌ٘ي، ّن. ؿذ تؼ٘٘ي ثشُ ّش خـه هبدٓ هلشف ه٘ضاى هلشفٖ،

 ه٘ضاى غزاٖٗ، ج٘شُ ّش دس هَجَد هغزٕ هَاد دسكذ اػبع

 ّبٕ دٍسُ ً٘ض ٍ پشٍاس دٍسُ ول دس. ؿذ هحبػجِ هغزٕ هَاد هلشف

 تفشٗك ثب ثشُ ّش ٍصى افضاٗؾ ول ه٘ضاى ثبس، ٗه سٍص 20 ّش صهبًٖ

 ّش سٍصأً ٍصى افضاٗؾ ه٘ضاى. آهذ دػت ثِ اٍلِ٘ ٍصى اص ًْبٖٗ ٍصى

( سٍص 60) پشٍسؽ سٍص تؼذاد ثِ ٍصى افضاٗؾ ول تمؼ٘ن اص ً٘ض ثشُ

 خـه هبدُ ول تمؼ٘ن اص( FCR) غزاٖٗ تجذٗل ضشٗت. ؿذ تؼ٘٘ي

 حؼت ثش) ٍصى افضاٗؾ ول ثِ( و٘لَگشم اػبع ثش) ثشُ ّش هلشفٖ

 .آهذ دػت ثِ هختلف صهبًٖ ّبٕ دٍسُ ٍ پشٍاس دٍسُ عٖ( و٘لَگشم

 ّب ج٘زُ هغذٕ هَاد پذٗزٕ گَارػ تؼ٘٘ي

 خبوؼتش داخلٖ هبسوش غلظت تؼ٘٘ي سٍؽ اص آصهبٗؾ 50 سٍص دس

 هَاد ظبّشٕ پزٗشٕ گَاسؽ تؼ٘٘ي ثشإ( AIA) اػ٘ذ دس ًبهحلَل

 Van Keulenٍ) ؿذ اػتفبدُ آصهبٗـٖ ّبٕ ج٘شُ دس هغزٕ

Young، 1977 .)ٕاص لجل ٍ كجح سٍص ّش وبس، اٗي ثشا 

 هذفَع ّبٕ ًوًَِ ّب دام ّوِ اص ّفتِ ٗه هذت ثِ دّٖ خَسان

 ج٘شُ ًوًَِ ّوشاُ ثِ ٍ ؿذُ آٍسٕ جوغ( گشم 50 حذٍد) تبصُ

. ؿذ   دادُ اًتمبل گشاد ػبًتٖ دسجِ -20 دهبٕ ثب فشٗضس ثِ ثلافبكلِ

 اص پغ ثشُ ّش هذفَع ّبٕ ًوًَِ گ٘شٕ، ًوًَِ پبٗبى اص پغ

 اػتفبدُ ًْبٖٗ ًوًَِ ٗه اص ٍ ؿذُ هخلَط وبهلاً ّن ثب گـبٖٗ ٗخ

 5 ٍ خَسان ًؤًَ گشم 10 خـه، هبدٓ هحتَإ تؼ٘٘ي ثشإ. ؿذ

-ػبًتٖ دسجِ 60 دهبٕ دس ػبػت 48 هذت ثِ هذفَع ًؤًَ گشم

 ّبًٕوًَِ. ؿذ آػ٘ب خـه، ٍصى تؼ٘٘ي اص پغ ٍ ؿذُ خـه گشاد

-ػبًتٖ دسجِ 550 دهبٕ ثب وَسُ دس ػبػت 5 هذت ثِ ؿذُ آػ٘ب

 100 افضٍدى اص پغ. ؿذًذ ػَصاًذُ خبم خبوؼتش تؼ٘٘ي ثشإ گشاد

 5 هذت ثِ ػپغ ًوًَِ، ّش ثِ ًشهبل 2 ولشٗذسٗه اػ٘ذ ل٘تشه٘لٖ

 ثذٍى) 42 ؿوبسُ ٍاتوي كبفٖ وبغز تَػظ ٍ ؿذُ جَؿبًذُ دل٘مِ

 200 تب 100 ثب ّبًوًَِ اػ٘ذ، صدٍدى جْت. ؿذًذ كبف( خبوؼتش

 ؿؼتـَ گشادػبًتٖ دسجِ 90 دهبٕ ثب جَؿ٘ذُ همغش آة ل٘تشه٘لٖ

 دهبٕ دس ػبػت 3 هذت ثِ كبفٖ وبغز ٍ ثبل٘وبًذُ ًوًَِ. ؿذ دادُ

 خبوؼتش ه٘ضاى ٍ ؿذ دادُ لشاس وَسُ گشادػبًتٖ دسجِ 550

 ّش ظبّشٕ پزٗشٕ گَاسؽ ػپغ. گشدٗذ تؼ٘٘ي اػ٘ذ دس ًبهحلَل

 دس هشثَعِ هغزٕ هبدُ ٍ هبسوش غلظت اػبع ثش هغزٕ هبدُ

 ،Van Keulenٍ Young) ؿذ هحبػجِ هذفَع ٍ خَسان

1977.) 

 ٖخًَ ّٕبفزاعٌجِ ٗبثٍٖ ارس ٘زٕخًَگ   

گلَوض،  ؿبهل ٖخًَ ّٕبفشاػٌجِ ٘٘ياص خَى جْت تؼ ٘شٕگًوًَِ

 49 ص( دس سBUNٍ)خَى  ٕااٍسُ ٘تشٍطى، اٍسُ ٍ ًول ٘يپشٍتئ

غ پ ػبػت 6 ٍ 3(، كجح تغزِٗ اص)لجل  ًبؿتب صهبى 3 دسٍ  ٗؾآصهب

 ّٕبخَى دس لَلِ ّٕبكجح اًجبم ؿذ. ًوًَِ ٍٓػذ ٖاص خَساوذّ

ؿذ.  ًٕگْذاس ٗخدس  ٗـگبُثِ آصهب ٘ذىؿذُ ٍ تب سػ ٗختِس ٌِّٗپبس
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 15ثِ هذت  ٗـگبُپلاػوب دس آصهب ّٕب ثِ هٌظَس جذاػبصًوًَِ

. ؿذًذ ٗفَ٘طگشاد ػبًتشٖبًتدسجِ ػ 4 ٕدس دهب 15000ثب دٍس  ٘مِدل

دسجِ  -20 ٕلاصم دس دهب ّٕبفشاػٌجِ ٘ضجذا ؿذُ تب آًبل ٕپلاػوب

ثش اػبع  ٖخًَ ّٕب فشاػٌجِ تؼ٘٘ي گشاد هٌجوذ ؿذ.ٖػبًت

 ؿذ.  اًجبمؿشوت پبسع آصهَى  ٘و٘بٖٗؿ ّبٕ و٘ت  دػتَسالؼول

 ّبثزُ ٕاِٗتغذ ٖرفتبرؽٌبع   

ؿبهل  ٕسفتبس ّٕبثش فشاػٌجِ ٗـٖآصهب ّٕب٘شُهٌظَس اثش ج ثِ

 58دس سٍص  ٗذى،سفتبس هلشف خَسان، سفتبس ًـخَاس وشدى ٍ جَ

ػبػت وبهل ثب  24ثبس ٍ ثِ هذت  ٗه ٘مِدل 5 ّش ٗؾ،دٍسُ آصهب

( ٖهـبّذُ چـو ٗك)اص عش ٗـٖآصهب ّٕبتحت ًظش لشاس دادى دام

هذت  ٘٘ي. ثب تؼ(2002 ّوىبساى، Kononoffٍ) گشدٗذ تؼ٘٘ي

اعلاع  ٘ضٍ ًـخَاس وشدى ٍ ً ٗذىسفتبس خَسدى، جَ ثشإصهبى لاصم 

 ٖهلشف (NDF) ٖخٌث ٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ٘بفال ٍخـه  ٓاص هبد

 (. 5)جذٍل  ؿذهحبػجِ  ٕكفبت سفتبس ٗشسٍصاًِ، ػب

 

ّبًوًَِ٘و٘بٖٗؽتجشِٗ  

ثب آٍىدسهذفَع ٍهبًذُ غپ٘شُ،جّٕبًوًَِخـهدٓهب٘ضاىه

ؿذ ٘٘يتؼػبػت48هذتثِ ٍ٘گشادػبًتدسج60ِٕدهب

(AOAC،1990)ثبٗىٖالىتشوَسُدسخبمخبوؼتش٘ضاى. ه

اصٖآل ٓهبد٘ضاىه ٍؿذُ٘٘يتؼ٘گشادػبًتدسج550ِٕدهب

هحبػجِخبوؼتشٍصىثبِ٘اٍلًوًَِخـهٍصى هبدُ٘يثاختلاف

٘ضاىه٘٘يتؼثبّبًوًَِخبم٘يپشٍتئ٘ضاى. ه(AOAC،1990) ؿذ

ولذال كَست گشفت دػتگبُّب تَػظآى٘تشٍطىً

(AOAC،1990)٘ضاى. ه NDFٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ٘بفٍ ال 

خَسان ٍ هذفَع ٍ پؼوبًذ خَسان  ّٕبًوًَِ (ADF) ٘ذٕاػ

ػَػت ٍ  ٍ ٍى (AOAC،1990) ّٕبسٍؽاػبعثش٘تتشتثِ

 .ؿذهحبػجِ (1991ّوىبساى )

 

 آهبرٕ تجشِٗ  

 وبهلاً عشح پبِٗ ثش ٍ 2×2 فبوتَسٗل آصهبٗؾ اص حبضش هغبلؼِ دس

 ّبٕدادُ ٍاسٗبًغ تجضِٗ. ؿذ اػتفبدُ ّب دادُ آًبل٘ض جْت تلبدفٖ

 خًَٖ ّبٕ هتبثَل٘ت هغزٕ، هَاد پزٗشٕ گَاسؽ خَسان، هلشف

 تَػظ GLMٍ سٍِٗ اص اػتفبدُ ثب خَسان هلشف سفتبس ٍ

 :ؿذ اًجبم صٗش آهبسٕ هذل اػبع ثش SAS(2005) آهبسٕ افضاس ًشم

                           

 ثبثت اثش Ai ول، ه٘بًگ٘ي µ ًظش، هَسد كفت Yijk آى دس وِ

iهٌجغ اه٘ي NPN، Bj ثبثت اثش jخَساوذّٖ، ػغح اه٘ي ABijاثش 

 خغبٕ اثش eijk ٍ خَساوذّٖ ػغح NPNٍ هٌجغ ث٘ي هتمبثل

 دام، سؿذ ػولىشد پبساهتشّبٕ ٍاسٗبًغ تجضِٗ ثشإ. ثَد آصهبٗـٖ

 گشفتِ ًظش دس وٍَاسٗت ػٌَاى ثِ صٗش هذل عجك ّب دام اٍلِ٘ ٍصى

: ؿذ

                 (      ̅)       
       

 ؿذُ تىشاس آصهَى تَػظ خَى ثِ هشثَط ّبٕ دادُ ٍاسٗبًغ تجضِٗ

 چٌذ آصهَى اص اػتفبدُ ثب ّب   ه٘بًگ٘ي همبٗؼِ. ؿذ اًجبم صهبى دس

 .ؿذ اًجبم دسكذ 5 داسٕ هؼٌٖ ػغح دس ٍ داًىي إ داهٌِ

 

ثحث ٍ ًتبٗج   

ػولكزد رؽذ ٍ هصزف خَراک 

 پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ خَسان هلشف ٍ سؿذ ػولىشد ثِ هشثَط ًتبٗج

 دس سٍصُ 20 صهبًٖ ّبٕ دٍسُ ٗب( سٍص 60) آصهبٗؾ دٍسٓ ول دس

 ول دس ثَ٘ست ثب ؿذُ تغزِٗ ّبٕ ثشُ. اػت ؿذُ اساِٗ 2 جذٍل

 تجذٗل ضشٗت ٍ ث٘ـتش سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ ه٘بًگ٘ي آصهبٗؾ دٍسٓ

 داؿتٌذ اٍسُ ثب ؿذُ تغزِٗ گشٍُ ثِ ًؼجت ووتشٕ غزاٖٗ

(05/0>P)، خَساوذّٖ ػغح تأث٘ش تحت هزوَس كفبت ّشچٌذ ٍ 

 ًگشفتٌذ لشاسNPN هٌجغ ٍ خَساوذّٖ ػغح ث٘ي هتمبثل اثش

(05/0<P) .ٍصى افضاٗؾ ول ًْبٖٗ، ٍصى ه٘بًگ٘ي دٍسُ، ول دس ٍ 

 ٗب خَساوذّٖ ػغح ،NPN هٌجغ تأث٘ش تحت خـه هبدٓ هلشف

 سٍصٓ 20  دٍسُ دس. (P>05/0) ًگشفت لشاس آًْب ث٘ي هتمبثل اثشات

 ول ه٘بًگ٘ي سٍص دس ثبس 3 ثِ 2 اص خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ ثب اٍل،

 تجذٗل ضشٗت ٍ افضاٗؾ سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ ٍ ٍصى افضاٗؾ

 تحت هزوَس كفبت ّشچٌذ ،(P<05/0) ٗبفت وبّؾ خَسان

 خَساوذّٖ ػغح NPNٍ هٌجغ ث٘ي هتمبثل اثش ٗبNPN ًَع تأث٘ش
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 ضشٗت دٍم، سٍصُ 20 صهبًٖ دٍسُ دس. (P>05/0) ًگشفتٌذ لشاس

 وبّؾ اٍسُ ثِ ًؼجت ثَ٘ست ثب ؿذُ هىول ج٘شٓ دس غزاٖٗ تجذٗل

 هٌجغ تأث٘ش تحت ػولىشدٕ كفبت ػبٗش اهب ،(P<05/0) ٗبفت

NPN، ًگشفت لشاس آًْب ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ ػغح 

(05/0<P) .اص وذام ّ٘چ آصهبٗؾ، ػَم سٍصٓ 20 صهبًٖ دٍسُ دس 

 ػغح ،NPN هٌجغ تأث٘ش تحت ثشسػٖ هَسد ػولىشدٕ كفبت

 ثْجَد. (P>05/0) ًگشفتٌذ لشاس آًْب ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ

 حبٍٕ ج٘شٓ دس غزاٖٗ تجذٗل ضشٗت ٍ سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ ه٘بًگ٘ي

 ػبصٕ آصاد ث٘ي ثْتش ّوضهبًٖ دل٘ل ثِ احتوبلاً اٍسُ ثِ ًؼجت ثَ٘ست

 ثْجَد ػجت وِ ثَدُ ؿىوجِ ّبٕ ثبوتشٕ ثشإ اًشطٕ ٍ آهًَ٘بن

 هضاٗبٕ اص. اػت ؿذُ ث٘ـتشٕ ه٘ىشٍثٖ تَدُ تَل٘ذ ٍ تخو٘ش ؿشاٗظ

 هَاسدٕ تَاىهٖ ج٘شُ دس سّؾ آّؼتNPNِ هٌبثغ اص اػتفبدُ

-ثْشُ افضاٗؾ ثشإ ؿىوجِ دس ً٘تشٍطى حضَس صهبى افضاٗؾ هبًٌذ

 ه٘ىشٍثٖ، پشٍتئ٘ي ػبخت ٍ ساًذهبى افضاٗؾ ه٘ىشٍثٖ، ٍسٕ

 ً٘تشٍطى جزة افضاٗؾ ال٘بف، ّضن افضاٗؾ ج٘شُ، ل٘وت وبّؾ

 ثِ اثتلا خغش وبّؾ آهًَ٘بوٖ، ً٘تشٍطى اًتـبس وبّؾ ؿىوجِ، دس

(. Kertz، 2010) ثشد ًبم سا ج٘شُ خَؿخَساوٖ ثْجَد ٍ هؼوَه٘ت

 هغبلؼبت ًـخَاسوٌٌذگبى دس ثَ٘ست اص اػتفبدُ اثش ثب استجبط دس

 دس حبضش، تحم٘ك ًتبٗج ثب هغبثك. اػت ؿذُ اًجبم هحذٍدٕ

 هىول ج٘شٓ وِ ؿذ هـخق گَؿتٖ ّبٕ گَػبلِ سٍٕ پظٍّـٖ

 پشٍتئ٘ي تَل٘ذ افضاٗؾ ٍ تخو٘ش ٍ ّضن ثْجَد ػجت ثَ٘ست ثب ؿذُ

 ؿذ اٍسُ ثب ؿذُ هىول ت٘وبس ٗب ؿبّذ ت٘وبس ثب همبٗؼِ دس ه٘ىشٍثٖ

(Currierٍ ،2004 ّوىبساى .)اًذ دادُ ًـبى ً٘ض دٗگشٕ تحم٘مبت 

 ثذٍى ًـخَاسوٌٌذگبى ج٘شٓ دس سّؾ  آّؼتِ اٍسٓ اص اػتفبدُ وِ

-هٖ خَسان تجذٗل ضشٗت ثْجَد ػجت خَسان هلشف ثش تأث٘ش

 ّوىبساى، Khanٍ ؛2006 ّوىبساى، Golombeskiٍ) ؿَد

 اٗي سّؾ آّؼتِ اٍسٓ هٌبثغ اص اػتفبدُ دسثبسُ جبلت ًىتِ(. 2015

 ثبصدّٖ خَسان، هلشف افضاٗؾ ثذٍى اػت وِ هوىي اػت

 دس ً٘تشٍطى هتبثَل٘ؼن ثْجَد عشٗك اص سا ًـخَاسوٌٌذگبى تَل٘ذ

 ثب وِ ؿذ هـخق إ هغبلؼِ دس اٗي، ثب هغبثك .دٌّذ افضاٗؾ ؿىوجِ

 اٌٗىِ ثب سّؾ آّؼتِ اٍسُ ثب ؿ٘شٕ گبٍّبٕ ج٘شٓ وشدى هىول

 تَل٘ذ ثبصدّٖ ٍ ؿ٘ش تَل٘ذ اهب ٗبفت، وبّؾ خـه هبدٓ هلشف

 تحم٘ك ًتبٗج ثشخلاف (.2014 ٍ ّوىبساى،Neal) ٗبفت ثْجَد آًْب

 آّؼتِ اٍسٓ اص اػتفبدُ اثش( 1397) ّوىبساى ٍ هـبٗخٖ حبضش،

 همبٗؼِ پشٍاسٕ ّبٕثشُ غزاٖٗ ج٘شٓ دس هؼوَلٖ اٍسُ ثب سا سّؾ

 افضاٗؾ هلـشفٖ، خــه هبدٓ وِ داد ًـبى آًْب ّبٕٗبفتِ ٍ وشدًذ

 ٍ پشٍاس ًْبٖٗ ٍصى ٍ خَسان تجذٗل ضشٗت سٍصاًِ، ٍصى

 آصهبٗـٖ ت٘وبسّبٕ تأث٘ش تحت لاؿِ و٘فٖ ٍ ووٖ خلَك٘بت

.ًگشفت لشاس
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 پزٍارٕ ّبٕ ثزُ خَراک هصزف ٍ رؽذ ػولكزد ثز دّٖ خَراک عطح ٍ( NPN) پزٍتئٌٖ٘ غ٘ز ً٘تزٍصى هٌجغ اثز -2 جذٍل
داسٕ هؼٌٖ احتوبل  

SEM 

خَساوذّٖ ػغح  
1SEM 

NPN هٌجغ  

هتمبثل اثش  ػغح 

دّٖ خَسان  

 هٌجغ

NPN
 در بار 3

 روز

 دس ثبس 2

 سٍص

  اٍسُ ثَ٘ست

دٍسُ ول دس سؿذ ػولىشد

52/0  79/0  93/0  01/1  9/35  2/36  01/1  0/36  1/36 (و٘لَگشم) اٍلِ٘ ٍصى   

82/0  88/0  83/0  48/1  5/52  5/51  47/1  5/52  4/51 (و٘لَگشم) ًْبٖٗ ٍصى 

97/0  37/0  39/0  03/1  5/16  2/15  04/1  7/16  3/15  ٍصى افضاٗؾ ول 

(و٘لَگشم)  

56/0  27/0  04/0  44/9  271 253 21/8  a279 b254 (گشم) سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ

76/0  23/0  04/0  224/0  27/7  66/7  215/0  01/7 b
 67/7 a

خَسان تجذٗل ضشٗت   

73/0  68/0  59/0  2/41  1970 1939 5/41  هلشفٖ خـه هبدٓ 1944 1963 

(گشم)

20 تب 1 سٍص  

42/0  71/0  75/0  11/1  9/40  2/40  12/1  7/40  1/40 (و٘لَگشم) ًْبٖٗ ٍصى 

25/0  03/0  30/0  251/0  90/4 a
 04/4 b

 255/0  71/4  20/4  ٍصى افضاٗؾ ول 

(و٘لَگشم)  

52/0  04/0  36/0  5/11  248a
 205b

 4/11 (گشم) سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ 210 238 

69/0  04/0  45/0  359/0  60/6 b
 92/7 a

 355/0  93/6  70/7 خَسان تجذٗل ضشٗت   

65/0  95/0  72/0  5/50  1637 1633 1/50  هلشفٖ خـه هبدٓ 1621 1650 

(گشم)

40 تب 21 سٍص  

96/0  76/0  82/0  34/1  4/47  4/46  33/1  2/47  2/46 (و٘لَگشم) ًْبٖٗ ٍصى 

92/0  75/0  66/0  481/0  44/6  21/6  483/0  48/6  17/6  ٍصى افضاٗؾ ول 

(و٘لَگشم)  

92/0  75/0  66/0  2/12  323 310 6/11 (گشم) سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ 308 323 

34/0  54/0  03/0  175/0  24/6  38/6  171/0  10/6 b
 65/6 a

خَسان تجذٗل ضشٗت   

52/0  64/0  90/0  4/57  2016 1978 7/57  هلشفٖ خـه هبدٓ 2004 1990 

(گشم)

60 تب 41 سٍص  

82/0  88/0  83/0  48/1  2/52  5/51  47/1  5/52  4/51 (و٘لَگشم) ًْبٖٗ ٍصى 

45/0  67/0  45/0  385/0  90/4  10/5  370/0  40/5  15/5  ٍصى افضاٗؾ ول 

(و٘لَگشم)  

75/0  82/0  55/0  3/13  248 256 3/11 (گشم) سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ 256 270 

22/0  84/0  55/0  223/0  30/8  35/8  211/0  80/7  10/8 خَسان تجذٗل ضشٗت   

33/0  38/0  64/0  3/65  2059 2140 5/65  هلشفٖ خـه هبدٓ 2078 2121 

(گشم)  
 ّب ه٘بًگ٘ي اػتبًذاسد خغبٕ 1
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 گضاسؽ( 2009a) ّوىبساى Taylor-Edwardsٍ ّوچٌ٘ي،

 ثْجَد ثِ هٌجش پشٍاسٕ گَػبلِ ج٘شٓ دس اٍسُ اص اػتفبدُ وِ دادًذ

 ؿذ سّؾ آّؼتِ اٍسٓثِ ًؼجت آًْب سؿذ ػولىشد

(Cherdthongٍ Wanapat،2011 ّوىبساى). 

 ضشٗت ٍ سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ ٍصى، افضاٗؾ ول ه٘بًگ٘ي ثْجَد

 دس ثبس 3 ثِ 2 اص سٍصاًِ خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ ثب خَسان تجذٗل

 ثْتش ّوضهبًٖ دل٘ل ثِ احتوبلاً حبضش آصهبٗؾ اٍل سٍصُ 20 دٍسُ

. اػت افتبدُ اتفبق ؿىوجِ دس پشٍتئ٘ي ٍ اًشطٕ ػبصٕ آصاد ث٘ي

 وِ دسٗبفتٌذ( 2004) ّوىبساى Keskinٍ ًتبٗج، اٗي ثب هغبثك

 ػولىشد، ثْجَد ػجت آٍاػٖ ّبٕثشُ دس خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ

 ؿذ هـخق ً٘ض دٗگشٕ هغبلؼِ دس. ؿذ آًْب لاؿِ ٍصى ٍ ًْبٖٗ ٍصى

 خَسان هلشف تحشٗه ثبػث دادى خَسان دفؼبت افضاٗؾ وِ

 ؿذ لاؿِ خلَك٘بت ثش تأث٘ش ثذٍى سٍصاًِ ٍصى افضاٗؾ ٍ

(Keskinٍ ،2007 ّوىبساى.) تَػظ پظٍّـٖ دس Saldanhaٍ 

 ثبس 4 ٍ 3 ،2 ،1 خَساوذّٖ هختلف ػغَح اثش( 2021) ّوىبساى

 هَسد پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ خَسان هلشف ٍ سؿذ ػولىشد ثش سٍص دس

 هلشف ٍ سؿذ ػولىشد وِ داد ًـبى آًْب ًتبٗج. گشفت لشاس ثشسػٖ

 ًگشفت لشاس خَساوذّٖ ػغح تأث٘ش تحت داهْب تَػظ هغزٕ هَاد

 خَسان هلشف ًتبٗج ٍ هخبلف آًْب سؿذ ػولىشد ًتبٗج وِ

 دس حبضش، تحم٘ك ًتبٗج ثشخلاف. اػت حبضش تحم٘ك ًتبٗج ثب هَافك

 سٍٕ تَجْٖ لبثل اثش خَساوذّٖ دفؼبت تؼذاد افضاٗؾ ثب آصهبٗـٖ

 ٍ تَح٘ذٕ) اػت ًـذُ هـبّذُ پشٍاسٕ ّبٕگَػبلِ ثذى ٍصى

 هختلف ػغَح اثش وِ لجلٖ هغبلؼبت دس(. 1389 ّوىبساى،

 گشفتِ، كَست ًـخَاسوٌٌذگبى سؿذ ػولىشد سٍٕ خَساوذّٖ

 ػوذتبً سٍصاًِ خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ ثب سؿذ ػولىشد دس ثْجَد

 ًىتِ. اػت ؿذُ تَجِ٘ ّب دام تَػظ خـه هبدٓ هلشف افضاٗؾ ثب

 ػغح هثجت اثشات وِ اػت اٗي حبضش تحم٘ك دس تَجِ لبثل

( ثَ٘ست ثب تغزِٗ)NPN هٌجغ ٗب( سٍص دس ثبس 3 ػغح) خَساوذّٖ

 افضاٗؾ خَسان هلشف اٌٗىِ ثذٍى ّب ثشُ ػولىشدٕ كفبت سٍٕ

 اص تَاى هٖ سا اهش اٗي دل٘ل وِ اػت افتبدُ اتفبق ثبؿذ، وشدُ پ٘ذا

 هغزٕ هَاد ث٘ي هغلَة افضاٖٗ ّوىٌؾ ً٘ض ٍ هتبثَل٘ؼن ثْجَد عشٗك

 تَجِ٘ سٍص دس ثبس 3 خَساوذّٖ ػغح ثب ً٘ض ٍ ثَ٘ست ثب تغزِٗ ح٘ي

 .     وشد

 

 هغذٕ هَاد پذٗزٕ گَارػ   

 ج٘شٓ تغزِٗ ثب اػت، ؿذُ دادُ ًـبى 3 جذٍل دس وِ ّوبًغَسٕ

ADF پزٗشٕ گَاسؽ اٍسُ حبٍٕ ج٘شٓ ثب همبٗؼِ دس ثَ٘ست حبٍٕ

 ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ ػغح اهب ،(P<05/0) ٗبفت افضاٗؾ

ADF پزٗشٕ گَاسؽ ثش تأث٘شٕ خَساوذّٖ ػغح NPNٍ هٌجغ

 هبدٓ ؿبهل هغزٕ هَاد ػبٗش پزٗشٕ گَاسؽ. (P>05/0) ًذاؿت

 ،NPN هٌجغ تأث٘ش تحتNDF ٍ خبم پشٍتئ٘ي آلٖ، هبدٓ خـه،

 ػغح NPNٍ هٌجغ ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ ػغح

 پزٗشٕ گَاسؽ افضاٗؾ دل٘ل. (P>05/0) ًگشفت لشاس خَساوذّٖ

ADFوِ اػت ثَدُ اٗي احتوبلاً ثَ٘ست حبٍٕ ج٘شٓ تغزِٗ ثب 

 دس آهًَ٘بن ٗىٌَاخت تَل٘ذ ٍ ثَدى تجضِٗ وٌذ دل٘ل ثِ ثَ٘ست

 ثِ ؿىوجِ ه٘ىشٍثْبٕ دػتشػٖ لبثل٘ت افضاٗؾ ػجت ؿىوجِ

 ث٘ـتش تجضِٗ ػجت ه٘ىشٍثٖ جوؼ٘ت افضاٗؾ اٗي ٍ ؿذُ آهًَ٘بن

 (2004) ّوىبساى Currierٍ هغبلؼٔ ًتبٗج. اػت ؿذُ ف٘جش ثخؾ

 تَل٘ذ ثَ٘ست، ثب گَؿتٖ ّبٕ گَػبلِ ج٘شٓ وشدى هىول ثب وِ

 ثب همبٗؼِ دس ثبوتشٗبٖٗ پشٍتئ٘ي تَل٘ذ ثبصدّٖ ٍ ثبوتشٗبٖٗ پشٍتئ٘ي

 ًتبٗج وٌٌذُ تأٗ٘ذ ٗبفت، افضاٗؾ ؿبّذ ج٘شٓ ٍ اٍسُ حبٍٕ ج٘شٓ

 ج٘شٓ وشدى هىول پظٍّـٖ دس ،ّوچٌ٘ي. اػت حبضش هغبلؼٔ

 ػولىشد افضاٗؾ ثب ؿذُ داس پَؿؾ اٍسٓ ثب ؿ٘شٕ ّبٕ گبٍه٘ؾ

 تجضِٗ افضاٗؾ ٍ ه٘ىشٍثٖ پشٍتئ٘ي ػٌتض افضاٗؾ عشٗك اص ؿىوجِ

 ّوىبساى، Aquinoٍ) داد ثْجَد سا چشثٖ ه٘ضاى ٍ ؿ٘ش تَل٘ذ ف٘جش،

. (2014 ّوىبساى، Nadeemٍ؛2014
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 پزٍارٕ ّبٕ ثزُ هغذٕ هَاد پذٗزٕ گَارػ ثز دّٖ خَراک عطح ٍ( NPN) پزٍتئٌٖ٘ غ٘ز ً٘تزٍصى هٌجغ اثز -3 جذٍل

داسٕ هؼٌٖ احتوبل  

SEM 

دّٖ خَسان ػغح  

1SEM 

NPN هٌجغ  

هتمبثل اثش  ػغح 

دّٖ خَسان  

NPN هٌجغ  بار 3
 در

 روز

 دس ثبس 2

 سٍص

  اٍسُ ثَ٘ست

97/0  39/0  18/0  63/6  803 795 63/6 خـه هبدُ 792 805   

92/0  68/0  29/0  57/6  806 802 57/6 آلٖ هبدُ 798 809   

78/0  38/0  28/0  62/5  815 807 62/5 خبم پشٍتئ٘ي 806 815   

15/0  22/0  50/0  93/5  577 565 92/5  ؿٌَٗذُ دس ًبهحلَل ال٘بف 569 572 

 (NDF) خٌثٖ

94/0  19/0  04/0  79/2  532 527 79/2  534a 525b ؿٌَٗذُ دس ًبهحلَل ال٘بف 

 (ADF) اػ٘ذٕ
 ّب ه٘بًگ٘ي اػتبًذاسد خغبٕ 1

 
 سّؾ آّؼتِ اٍسٓ ٗب اٍسُ ثب ج٘شٓ وشدى هىول دٗگشٕ آصهبٗؾ دس

 اٍسٓ هٌبثغ دٗگش ٗب( ولؼ٘ن ولشٗذ-اٍسُ ٍ ولؼ٘ن ػَلفبت-اٍسُ)

 اػت ًذاؿتِ خـه هبدُ هلشف ثش تأث٘شٕ سّؾ آّؼتِ

(Cherdthongٍ Wanapat،؛2011 ّوىبساى Pinos-

Rodríguezٍ ،( 1397) ّوىبساى ٍ هـبٗخٖ(. 2010 ّوىبساى

 اٍسٓ ثِ ًؼجت سّؾ آّؼتِ اٍسٓ اص اػتفبدُ وِ دادًذ ًـبى ً٘ض

 هبدُ پزٗشٕ گَاسؽ پشٍاسٕ ّبٕثشُ غزاٖٗ ج٘شٓ دس هؼوَلٖ

 تأث٘ش تحت سا خـبم چشثٖ NDF، ADFٍ آلٖ، هبدٓ خـه،

 تشو٘جبت هلشف وِ ؿذ هـخق دٗگشٕ تحم٘ك دس. ًذاد لشاس

 NDFٍ پزٗشٕ گَاسؽ ً٘تشٍطى، اثمبٕ ثش تأث٘شٕ تجضِٗ وٌذ اٍسٓ

ADF،هبدُ خبم، پشٍتئ٘ي پزٗشٕ گَاسؽ وبّؾ ثبػث اهب ًذاؿت 

 دس(. 1392 ّوىبساى، ٍ جَاًذل) گشدٗذ آلٖ هبدُ ٍ خـه

 آّؼتِ اٍسٓ جبٗگضٌٖٗ وِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى دٗگشٕ گضاسؿٖ

 وبّؾ ػجت گَؿتٖ گبٍّبٕ دس ج٘شٓ ػَٗب وٌجبلِ جبٕ ثِ سّؾ

 ٍ ؿىوجِ ه٘ىشٍثٖ ػولىشد اهب ؿذُ، هغزٕ هَاد هلشف

 ًگشفت لشاس تأث٘ش تحت ج٘شُ هغزٕ هَاد پزٗشٕ گَاسؽ

(Benedetiٍ ،2014 ّوىبساى .)اٍسٓ تغزِٗ دٗگشٕ هغبلؼِ دس 

 هلشف افضاٗؾ ػجت اٍسٓ ثِ ًؼجت اٍستبى پلٖ ثب ؿذُ داس پَؿؾ

 اػت ؿذُ ج٘شُ  هغزٕ هَاد پزٗشٕ گَاسؽ ثْجَد ٍ خَسان

(Xinٍ ،2010 ّوىبساى .)هختلف هٌبثغ حبضش هغبلؼِ دس NPN

 ثب هغبثك وِ ًذاؿتٌذ ج٘شُ خبم پشٍتئ٘ي پزٗشٕ گَاسؽ ثش تأث٘شٕ

 وشدى هىول ثب وِ اػت( 2004) ّوىبساى Currierٍ وبس ًتبٗج

 ثش تأث٘شٕ ثَ٘ست ٗب اٍسُ ثب پشٍاسٕ ّبٕ گَػبلِ غزاٖٗ ج٘شٓ

 دس ّشچٌذ ًـذ، هـبّذُ إ ج٘شُ ً٘تشٍطى ظبّشٕ پزٗشٕ گَاسؽ

 ج٘شٓ ثب همبٗؼِ دس ً٘تشٍصى پزٗشٕ گَاسؽNPN حبٍٕ ّبٕ ج٘شُ

 پزٗشٕ گَاسؽ كفبت حبضش هغبلؼِ دس. داد ًـبى افضاٗؾ ؿبّذ

 ًتبٗج ثب هغبثك وِ ًگشفتٌذ لشاس خَساوذّٖ ػغح تأث٘ش تحت

 دسٗبفتٌذ وِ اػت( 1391) ّوىبساى ٍ صادُ وشٗن تحم٘ك

 ؿ٘شٕ گبٍّبٕ دس ج٘شُ خبم پشٍتئ٘ي ٍ خـه هبدٓ پزٗشٕ گَاسؽ

 دس ّوچٌ٘ي،. ًگشفت لشاس خَساوذّٖ دفؼبت تأث٘ش تحت ّلـتبٗي

 خـه هبدٓ ثش تأث٘شٕ خَساوذّٖ دفؼبت افضاٗؾ دٗگشٕ پظٍّؾ

 ثب ساNDF پزٗشٕ گَاسؽ اهب ًذاؿتِ، ؿ٘شٕ گبٍّبٕ هلشفٖ

 ثْجَد دسكذ 19 حذٍد ثبس 4 ثِ 1 اص خَساوذّٖ دفؼبت افضاٗؾ

 تحم٘ك ًتبٗج ثشخلاف(. 2002 ّوىبساى، Dhimanٍ) اػت دادُ

 هٌجش سٍص دس ثبس 4 ٍ 3 تغزِٗ دفؼبت افضاٗؾ آصهبٗـٖ دس حبضش،

 ّوىبساى، Rodrigoٍ) ؿذNDF پزٗشٕ گَاسؽ افضاٗؾ ثِ

 1 اص خَساوذّٖ دفؼبت افضاٗؾ ثب دٗگشٕ هغبلؼِ دس اخ٘شاً(. 2021

 ّضن لبثل هغزٕ هَاد ول ،NDF پزٗشٕ گَاسؽ سٍص، دس ثبس 4 ثِ

Saldanha) اػت ٗبفتِ افضاٗؾ پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ دس خبم پشٍتئ٘ي ٍ

 حجن وبّؾ ثِ سا اهش اٗي دل٘ل هحمم٘ي اٗي(. 2021 ّوىبسى، ٍ
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 اٗي دس وِ چشا دادًذ، ًؼجت ٍػذُ ّش دس ؿذُ خَسدُ خَسان

 ثِ ؿىوجِ ّبٕه٘ىشٍاسگبً٘ؼن تؼذاد ًؼجت اػت هوىي ؿشاٗظ،

 ثشإ ثضسگتشٕ تَصٗغ ًبحِ٘ ثٌبثشاٗي ٗبفتِ، افضاٗؾ خَسان ه٘ضاى

 ثشخلاف ًتبٗج اٗي. داؿت خَاّذ ٍجَد ؿىوجِ دس خَسان تجضِٗ

 هـخق آى دل٘ل وِ اػت حبضش تحم٘ك دس آهذُ دػت ثِ ًتبٗج

 .   ً٘ؼت

  خَى ؽ٘و٘بٖٗ ّبٕ هتبثَل٘ت   

 ػبػت 6 ٍ 3 كفش، صهبى ػِ دس خَى ؿ٘و٘بٖٗ ّبٕهتبثَل٘ت غلظت

 ه٘بًگ٘ي. اػت ؿذُ دادُ ًـبى 4 جذٍل دس خَساوذّٖ اص پغ

 اص پغ ػبػت 6 ٍ 3 كفش، صهبى دس خَى گلَوض غلظت

 اثش ٍ خَساوذّٖ ػغح ،NPN هٌجغ تأث٘ش، تحت خَساوذّٖ

 ًگشفت لشاس خَساوذّٖ ػغح NPNٍ هٌجغ ث٘ي هتمبثل

(05/0<P). غلظت خَساوذّٖ اص پغ ػبػت 6 ٍ كفش صهبى دس 

 ج٘شٓ دس ٍ گشفتِ لشاسNPN هٌجغ تأث٘ش تحتBUN ٍ اٍسُ

 اٍسُ حبٍٕ ج٘شٓ ثب همبٗؼِ دس داسٕ هؼٌٖ عَس ثِ ثَ٘ست حبٍٕ

 تأث٘ش تحت هزوَس فبوتَسّبٕ ّشچٌذ. (P<05/0) ٗبفت وبّؾ

 هٌجغ ٍ خَساوذّٖ ػغح ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ ػغح

NPNًگشفتٌذ لشاس (05/0<P) .اص پغ ػبػت 3 صهبى دس 

 آصهبٗـٖ ت٘وبسّبٕ تأث٘ش تحتBUN ٍ اٍسُ غلظت خَساوذّٖ

 كفش صهبى دس پلاػوب ول پشٍتئ٘ي غلظت. (P>05/0) ًگشفتٌذ لشاس

 ػغح ،NPN هٌجغ تأث٘ش تحت خَساوذّٖ اص پغ ػبػت 3 ٍ

 لشاسNPN هٌجغ ٍ خَساوذّٖ ػغح ث٘ي هتمبثل اثش ٗب خَساوذّٖ

 خَساوذّٖ اص پغ ػبػت 6 صهبى دس ّشچٌذ ،(P>05/0) ًگشفت

 دس داسٕ هؼٌٖ عَس ثِ ثَ٘ست ثب ؿذُ هىول ج٘شٓ دس آى غلظت

 ه٘بًگ٘ي. (P<05/0) ٗبفت افضاٗؾ اٍسُ حبٍٕ ج٘شٓ ثب همبٗؼِ

 داهٌٔ دس حبضش هغبلؼِ دس ؿذُ گضاسؽ خًَٖ ّبٕ هتبثَل٘ت غلظت

 ّوىبساى، Radostitisٍ) ثَد گَػفٌذ ثشإ ؿذُ گضاسؽ عج٘ؼٖ

داهٌِ غلظت گلَوض، اٍسُ ٍ پشٍتئ٘ي ول دس پلاػوبٕ (. 2007

 51-128ل٘تش،  گشم دس دػٖ ه٘لٖ 80-50گَػفٌذ ثِ تشت٘ت 

ل٘تش گضاسؽ ؿذُ  گشم دس دػٖ 6-9/7ل٘تش ٍ  دس دػٖ گشم ه٘لٖ 

 ٍ اٍسُ غلظت وبّؾ (. دل٘ل2008ٍ ّوىبساى، Kanekoاػت )

BUNثب همبٗؼِ دس ثَ٘ست حبٍٕ ج٘شٓ ثب ؿذُ تغزِٗ ّبٕ ثشُ دس 

 ؿىوجِ هبٗغ دس آهًَ٘بن ووتش غلظت دل٘ل ثِ اػت هوىي اٍسُ

 إ ؿىوجِ پزٗشٕ تجضِٗ ه٘ضاى صٗشا ثبؿذ، ثَدُ هزوَس ّبٕ دام

 فشكت ؿىوجِ ه٘ىشٍثْبٕ ٍ ثَدُ ووتش اٍسُ اص هشاتت ثِ ثَ٘ست

 سا ه٘ىشٍثٖ تَدُ تَل٘ذ جْت آى اص ؿذُ آصاد آهًَ٘بن اص اػتفبدُ

 ّوىبساى، Xinٍ ؛2004 ّوىبساى، Currierٍ) داؿت خَاٌّذ

 ٍ ؿىوجِ آهًَ٘بن غلظت ث٘ي هثجتٖ ّوجؼتگٖ ّوچٌ٘ي،(. 2010

BUNاػت ؿذُ هـبّذُ ًـخَاسوٌٌذگبى دس (Jolazadehٍ 

 ً٘تشٍطى غلظت حبضش هغبلؼِ دس وِ ّشچٌذ(. 2015 ّوىبساى،

 ول پشٍتئ٘ي غلظت افضاٗؾ. اػت ًـذُ تؼ٘٘ي ؿىوجِ آهًَ٘بوٖ

 ػٌتض دل٘ل ثِ احتوبلاً اٍسُ ثب همبٗؼِ دس ثَ٘ست تغزِٗ ثب پلاػوب

 إ سٍدُ جزة آى هتؼبلت ٍ ث٘ـتش إ ؿىوجِ ه٘ىشٍثٖ خبم پشٍتئ٘ي

 ًتبٗج ثب هغبثك(. 2004 ّوىبساى، Currierٍ) اػت ثَدُ ث٘ـتش

 دس( 2009b) ّوىبساى Taylor-Edwardsٍ حبضش، پظٍّؾ

 ّبٕ   گَػبلِ ثِ سّؾ آّؼتِ اٍسُ هٌجغ ٗه تغزِٗ ثب پظٍّـٖ

 ثب ؿىوجِ آهًَ٘بن غلظت وِ دسٗبفتٌذ اٍسُ ثب همبٗؼِ دس گَؿتٖ

 دسكذ 263  سّؾ آّؼتِ اٍسُ حبٍٕ ج٘شٓ ثب همبٗؼِ دس اٍسُ تغزِٗ

 ٍ هَػَٕ. ؿذ ً٘ضBUN افضاٗؾ ػجت خَد اٗي ٍ ٗبفت افضاٗؾ

 وٌجبلِ جبٕ ثِ سّؾ آّؼتِ اٍسُ افضٍدى ثب ً٘ض( 1398) ّوىبساى

 گلَوض غلظت ثش تَجْٖ لبثل اثش ؿ٘شٕ گبٍّبٕ ج٘شٓ دس ػَٗب

.ًىشدًذ هـبّذُ آًْب خَى
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 پزٍارٕ ّبٕ ثزُ خَى ّبٕ هتبثَل٘ت ثزخٖ غلظت ثز خَراکذّٖ عطح ٍ( NPN) پزٍتئٌٖ٘ غ٘ز ً٘تزٍصى هٌجغ اثز -4 جذٍل

داسٕ هؼٌٖ احتوبل  

SEM 

دّٖ خَسان ػغح  
1SEM 

NPN هٌجغ ًَع  

هتمبثل اثش  ػغح 

دّٖ خَسان  

 هٌجغ

NPN
 بار 3
روز در  

 دس ثبس 2

 سٍص

  اٍسُ ثَ٘ست

كجح دّٖ خَسان اص لجل  

92/0  85/0  43/0  66/1  1/74  6/73  77/1  8/74  8/72  (mg/dl) گلَوض 

68/0  47/0  07/0  41/1  1/44  5/45  41/1  7/42 b 8/46 a ُاٍس (mg/dl) 

70/0  45/0  06/0  698/0  4/20  2/21  698/0  7/19 b 9/21 a خَى إ اٍسُ ً٘تشٍطى (mg/dl) 

61/0  30/0  24/0  121/0  24/7  08/7  120/0  (g/dl) ول پشٍتئ٘ي 05/7 27/7 

 دّٖ خَسان اص پغ ػبػت 3

77/0  36/0  68/0  64/1  1/78  1/76  62/1  9/69  1/77  (mg/dl) گلَوض 

82/0  21/0  05/0  48/1  2/51  7/54  49/1  9/49  1/56  (mg/dl) اٍسُ 

80/0  21/0  04/0  921/0  1/24  6/25  918/0  3/23  3/26  (mg/dl) خَى إ اٍسُ ً٘تشٍطى 

37/0  18/0  42/0  104/0  80/6  57/6  104/0  63/6  73/6  (g/dl) ول پشٍتئ٘ي 

 دّٖ خَسان اص پغ ػبػت 6

48/0  93/0  58/0  20/2  8/72  1/73  20/2  8/73  1/72  (mg/dl) گلَوض 

85/0  49/0  04/0  95/1  6/46  1/49  95/1  7/44 b 9/50 a  (mg/dl) اٍسُ

84/0  24/0  05/0  884/0  4/21  9/22  884/0  7/20 b 4/23 a  خَى إ اٍسُ ً٘تشٍطى

(mg/dl) 

62/0  15/0  04/0  134/0  98/6  60/6  134/0  a11/7 50/6 b ول پشٍتئ٘ي (g/dl) 
 ّب ه٘بًگ٘ي اػتبًذاسد خغبٕ 1

 

 گَػبلِ ج٘شٓ وشدى هىول وِ ؿذ گضاسؽ إ هغبلؼِ دس ّشچٌذ،

 ثش داسٕ هؼٌٖ اثش اٍسُ ثب همبٗؼِ دس سّؾ آّؼتِ اٍسٓ ثب گبٍه٘ؾ

 ٗب دٍ ػغح(. 2015 ّوىبساى، Khanٍ) ًذاؿتBUN غلظت

 ثش تَجْٖ لبثل اثش حبضش هغبلؼِ دس سٍص دس تغزِٗ ثبس ػِ

 غلظت پظٍّـٖ دس ًتبٗج، اٗي ثب هغبثك. ًذاؿت خًَٖ هتبثَل٘تْبٕ

 ؿ٘شٕ گبٍّبٕ پلاػوبٕ دس ول پشٍتئ٘ي BUNٍ گلَوض،

 ٍ صادُ وشٗن) ًگشفت لشاس خَساوذّٖ دفؼبت تأث٘ش تحت ّلـتبٗي

 ٍ اٍسُ غلظت ً٘ض دٗگشٕ هغبلؼِ دس اخ٘شاً(. 1391 ّوىبساى،

 دفؼبت افضاٗؾ ثب پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ خَى دس ول پشٍتئ٘ي

 اػت ًگشفتِ لشاس تأث٘ش تحت سٍص دس ثبس 4 ثِ 1 اص خَساوذّٖ

(Saldanhaٍ ،2021 ّوىبسى.) 

 

  

  خَراک هصزف رفتبر

 اص ّ٘چىذام اػت ؿذُ دادُ ًـبى 5 جذٍل دس وِ عَسٕ ّوبى

 لشاسNPN هٌجغ تأث٘ش تحت ّب ثشُ إ تغزِٗ سفتبس خلَك٘بت

 دس ثبس 2 ثب همبٗؼِ دس ثبس 3 خَساوذّٖ ػغح (.P>05/0) ًگشفت

 دس دل٘مِ) جَٗذى ،(سٍص دس دل٘مِ) خَسدى سفتبس افضاٗؾ ػجت سٍص

NDF ثِ خَسدى ٍ هلشفٖ خـه هبدُ ثِ خَسدى ٍ( سٍص

 دس دل٘مِ) ًـخَاس سفتبس ثش تأث٘شٕ اهب ،(P<05/0) ؿذ هلشفٖ

 خـه هبدٓ ثِ جَٗذى هلشفٖ، خـه هبدٓ ثِ ًـخَاس ،(سٍص

 هلشفNDFٖ ثِ جَٗذى ٍ هلشفNDFٖ ثِ ًـخَاس هلشفٖ،

 خَساوذّٖ ػغح NPNٍ هٌجغ ث٘ي هتمبثل اثش. (P>05/0) ًذاؿت

 دفؼبت .(P>05/0) ًذاؿت خَسان سفتبس كفبت ثش تأث٘شٕ

 وِ اػت خَساوذّٖ هذٗشٗت ساّىبسّبٕ اص ٗىٖ خَساوذّٖ

 ثِ حَ٘اى ػولىشد ٍ سفتبس ثب ثَدى هشتجظ دل٘ل ثِ سا إٍٗظُ تَجِ
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 تغزِٗ دفؼبت(.1396 ه٘شصاٖٗ، ٍ اوجشٕ) اػت وشدُ جلت خَد

 افضاٗؾ سا ًـخَاسوٌٌذگبى تغزِٗ ثشإ ؿذُ كشف صهبى هذت

 دفؼبت تؼذاد ثب ّبآى خَساوذّٖ وِ حَ٘اًبتٖ دس ثٌبثشاٗي دّذ،هٖ

 هَسد ث٘ـتش خَسان هلشف گ٘شد، هٖ كَست سٍص عَل دس ث٘ـتش

 ثب حبضش هغبلؼِ دس(. 2021 ّوىبساى، Rodrigoٍ) اػت اًتظبس

 لشاس آصهبٗـٖ ت٘وبسّبٕ تأث٘ش تحت خـه هبدُ هلشف اٌٗىِ

 ٍ خَسدى فؼبل٘ت سٍص دس ثبس 3 تغزِٗ ثب اهب ،(2 جذٍل) ًگشفت

. ٗبفت افضاٗؾ سٍص دس ثبس 2 خَساوذّٖ ػغح ثب همبٗؼِ دس جَٗذى

 ػغح افضاٗؾ ثب إ تغزِٗ سفتبس فؼبل٘تْبٕ افضاٗؾ اٗي ثٌبثشاٗي

 ّوِ ث٘ي وِ هلشفٖ خـه هبدٓ ثِ تَاى ًوٖ سا خَساوذّٖ

 هوىي احتوبلٖ دل٘ل ٗه. داد ًؼجت اػت، ثَدُ هـبثِ ت٘وبسّب

 ون ثِ تَجِ ثب خَساوذّٖ، ػغح افضاٗؾ ثب وِ ثبؿذ اٗي اػت

 اللام ث٘ي اًتخبة حبلت دٗگش حَ٘اى غزاٖٗ، ٍػذٓ ّش حجن ؿذى

 صهبى ج٘شُ إ ػلَفِ ثخؾ وبهل هلشف ثِ تَجِ ثب ٍ ًذاؿتِ ج٘شُ

 تحم٘ك ًتبٗج ثب هغبثك. اػت دادُ اختلبف خَسدى ثِ ث٘ـتشٕ

 سفتبس ه٘ضاى خَساوذّٖ، دفؼبت افضاٗؾ إهغبلؼِ دس حبضش،

 253 ثِ 231 اص سٍص عَل دس سا ؿ٘شٕ گبٍّبٕ دس خَسان هلشف

 ٍ ح٘ذسصادُ) دادُ اػت افضاٗؾ داسٕهؼٌٖ عَس ثِ ٍ دل٘مِ

 دفؼبت افضاٗؾ دٗگشٕ تحم٘ك دس همبثل، دس(. 1398 ّوىبساى،

 خَسان، اسائِ ثبس 4 ثِ ثبس 2 اص ً٘ض ٍ ثبس 2 ثِ ٗىجبس اص خَساوذّٖ

 ّوىبساى، Devriesٍ) ًذاؿت تغزِٗ فؼبل٘ت ه٘ضاى ثش تأث٘شٕ

 ثِ سٍصاًِ وِ پشٍاسٕ   ّبٕ ثشُ سٍٕ دٗگش إ هغبلؼِ دس(. 2005

 ٍ خـه هبدٓ هلشف ؿذًذ، هٖ تغزِٗ ثبس 4 ٍ 3 ،2 ،1 ه٘ضاى

 وشدى ًـخَاس ٍ جَٗذى خَسدى، ؿبهل آًْب إ تغزِٗ سفتبسّبٕ

 دس(. 2021 ّوىبسى، Saldanhaٍ) ًگشفت لشاس تأث٘ش تحت

 تغزِٗ سٍص دس ثبس 3 وِ پشٍاسٕ ّبٕثشُ سٍٕ دٗگشٕ پظٍّؾ

 هبًٌذ إتغزِٗ سفتبسّبٕ ثشإ ؿذُ كشف صهبى دس تفبٍتٖ ؿذًذ،

 Ribeiroٍ) ًـذ هـبّذُ اػتشاحت ٍ وشدى ًـخَاس خَسدى،

 تحم٘ك دس ًـخَاسوشدى سفتبس ًتبٗج خلاف ثش(.2021 ّوىبساى،

 ّبٕثبوتشٕ فؼبل٘ت افضاٗؾ وِ ؿذ هـخق إ هغبلؼِ دس حبضش،

 ثِ) خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ ثب هلشفٖ خَسان سٍٕ ثش ؿىوجِ

 هٌجش( هلشفٖ خَسان ثِ ؿىوجِ ه٘ىشٍثْبٕ ًؼجت افضاٗؾ دل٘ل

 دفؼبت تؼذاد دٗگش، ػجبست ثِ ٗب ؿذُ، ًـخَاس صهبى ؿذى ووتش ثِ

 خَد ثِ ًـخَاس ثشإ سا ث٘ـتشٕصهبى سٍص دس ووتش تغزِٗ

(.2021 ّوىبساى، Ribeiroٍ) دّذهٖ اختلبف

 
 پزٍارٕ ّبٕ ثزُ إ تغذِٗ رفتبر ثز خَراکذّٖ عطح ٍ( NPN) پزٍتئٌٖ٘ غ٘ز ً٘تزٍصى هٌجغ اثز -5 جذٍل

داسٕ هؼٌٖ احتوبل  

SEM 

دّٖ خَسان ػغح  
1SEM 

NPN هٌجغ ًَع  

هتمبثل اثش  ػغح 

دّٖ خَسان  

NPN هٌجغ  در بار 3
 روز

 دس ثبس 2

 سٍص

  اٍسُ ثَ٘ست

92/0  02/0  54/0  77/4  302a
 284b

 77/4  (سٍص دس دل٘مِ) خَسدى 291 295 

47/0  25/0  39/0  28/2  262 258 28/2  (سٍص دس دل٘مِ) ًـخَاس 259 262 

79/0  02/0  39/0  67/5  564a
 543b

 67/5  (سٍص دس دل٘مِ) جَٗذى 550 557 

53/0  04/0  73/0  95/1  154a 147b
 95/1  هلشفٖ خـه هبدُ ثِ خَسدى 151 149 

15/0  98/0  47/0  17/1  134 133 17/1  هلشفٖ خـه هبدُ ثِ ًـخَاس 134 132 

34/0  13/0  60/0  88/2  286 280 88/2  هلشفٖ خـه هبدُ ثِ جَٗذى 284 282 

78/0  05/0  97/0  13/8  516a 490b 13/8  هلشفNDFٖ ثِ خَسدى 502 504 

11/0  92/0  51/0  91/3  444 445 91/3  هلشفNDFٖ ثِ ًـخَاس 447 443 

26/0  14/0  61/0  62/9  957 936 63/9  هلشفNDFٖ ثِ جَٗذى 949 943 
 ّب ه٘بًگ٘ي اػتبًذاسد خغبٕ 1
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 کلٖ گ٘زًٕت٘جِ

 ّبٕ   ثشُ ج٘شٓ وشدى هىول وِ داد ًـبى حبضش تحم٘ك ًتبٗج

 ػجت ً٘تشٍطًِ ل٘وت اسصاى هٌجغ ٗه ػٌَاى ثِ ثَ٘ست ثب پشٍاسٕ

 ٍ خَسان تجذٗل ضشٗت سٍصاًِ، ٍصى افضاٗؾ ثْجَد

 ّوچٌ٘ي،. ؿذ اػ٘ذٕ ؿٌَٗذٓ دس ًبهحلَل ال٘بف پزٗشٕ گَاسؽ

 ثْجَد خَى إ اٍسُ ً٘تشٍطى غلظت وبّؾ عشٗك اص ثَ٘ست وبسثشد

 اٍسُ جبٕ ثِ ثَ٘ست وبسثشد لزا. داؿت پٖ دس سا ً٘تشٍطى هتبثَل٘ؼن

 اٗي هٌفٖ اثشات وبّؾ جْت خَساوذّٖ ػغح افضاٗؾ ثب ٍ

 ووتش ػو٘ت دل٘ل ثِ. ؿَد هٖ تَكِ٘ پشٍتئٌٖ٘ غ٘ش ً٘تشٍطى تشو٘ت

 ث٘ـتش ػغَح تغزِٗ اثش ثشسػٖ جْت ث٘ـتش هغبلؼبت اًجبم ثَ٘ست،

 اّو٘ت حبئض پشٍاسٕ ّبٕ دام خلَف ثِ ٍ ًـخَاسوٌٌذگبى دس آى

 .      ثَد خَاّذ

هٌبثغ    

 دفؼبت اثش(. 1396. ) ح الوَتٖ، ه٘شصاٖٗ ٍ. ن پبثٌذٕ، اوجشٕ

 جذا سفتبس ػولىشد، ثش ج٘شُ ثِ سٍغي افضٍدى ٍ خَساوذّٖ

 هجلِ. ّلـتبٗي گبٍّبٕ ؿىوجِ تخو٘ش ٍ خَسان اجضإ وشدى

 .125-109 ف. اٍل ؿوبسُ. ؿـن ػبل. داهٖ تَل٘ذات تحم٘مبت

. ع  دٗشًذُ،  ،.م طًذٕ،  ،.ع  ػخي، خَؽ ،.ا  صالٖ، ،.آ تَح٘ذٕ،

 ٍ لاؿِ و٘ف٘ت ثش خَساوذّٖ دفؼبت تأث٘ش(. 1389. )م اهٌٖ٘، ٍ

 ّبٕگَػبلِ دس اًؼَل٘ي ٍ ل٘پت٘ي ّبَّٕسهَى پلاػوبٖٗ غلظت

 .209-203 ،3ؿوبسُ ،65 دٍسُ. داهپضؿىٖ تحم٘مبت هجلِ. پشٍاسٕ

 تأث٘ش(. 1392. )ا  دٗبًٖ، ٍ.س  عْوبػجٖ، ،.ا  وَسػجبػلَ، جَاًذل

 ٍ خًَٖ ّبٕفشاػٌجِ ّضن، لبثل٘ت ثش گَگشدداس اٍسُ اص اػتفبدُ

 داهٖ ػلَم ّبٕپظٍّؾ ًـشِٗ. سائٌٖ٘ ثض دس إؿىوجِ تخو٘ش

 .172-164 ف ،2ؿوبس ،5جلذ اٗشاى،

 گٌجٖ، ٍ. ُ فش،فشٌّگ ،.ع فشٍغٖ، ،.م ثبؿتٌٖ، ،.ح.م ح٘ذسصادُ،

 سفتبسّبٕ ثش خَساوذّٖ ّبٍٕػذُ تؼذاد اثشات(. 1398. ) ف

. ػَئ٘غ ثشاٍى ؿ٘شٕ گبٍّبٕ ؿ٘ش تشو٘ت ٍ تَل٘ذ إ،تغزِٗ

 .129-117 ف. 2ؿوبسُ. 29جلذ. داهٖ ػلَم ّبٕپظٍّؾ ًـشِٗ

 اص ثخـٖ جبٗگضٌٖٗ(. 1396. ) م همذم، جْبًٖ. د صحوتىؾ،

 دس سّؾ آّؼتِ غ٘شپشٍتئٌٖ٘ ً٘تشٍطى هٌجغ ثب ػَٗب وٌجبلِ

 داهٖ ػلَم ًـشِٗ. التلبدٕ پ٘بهذّبٕ ٍ ػولىشد: ؿ٘شٕ گبٍّبٕ

 .117 ؿوبسُ(. ػبصًذگٖ ٍ پظٍّؾ)

  ًَسٕ، ٍ.  ع.م ػ٘شجبًٖ، ،.ا  ً٘ىخَاُ،  ،.ح اهبًلَ،  ،.م صادُ،وشٗن

 ثش ؿ٘شدّٖ اٍاٗل دس خَساوذّٖ دفؼبت اثشات(. 1391. ) ؽ

 ػلَم ّبٕپظٍّؾ ًـشِٗ. ّلـتبٗي ؿ٘شدُ گبٍّبٕ تَل٘ذٕ ثبصدُ

 .136-128 ف. 2ؿوبسُ ،4جلذ. اٗشاى داهٖ

(. 1397. )م سضبٖٗ، ٍ. ى هجذ، ػشفبًٖ ،.م ػبسٕ،  ،.م هـبٗخٖ،

 ّضن، لبثل٘ت سؿذ، ػولىشد ثش هلاع ٍ سّؾ آّؼتِ اٍسُ اثشات

 ًـشِٗ. پشٍاسٕ گَػفٌذاى لاؿِ كفبت ٍ إؿىوجِ تخو٘ش

 .237-291. ف. 3ؿوبس.11جلذ. اٗشاى داهٖ ػلَم پظٍّـْبٕ

 ٍ. دٗشًذُ،ع ،.ا ٗبًؼشٕ، ت٘وَسٕ ،.ا و٘ب، ػلٖ ػ٘ذ هَػَٕ

 غ٘شپشٍتئٌٖ٘ ً٘تشٍطى هٌجغ جبٗگضٌٖٗ اثش(. 1398. ) ؽ اٗشاج٘بى،

 ّبٕفشاػٌجِ خَسان، هلشف ثش ػَٗب وٌجبلِ ثب سّؾ آّؼتِ

. ؿ٘شدّٖ اٍاٗل دس ّلـتبٗي ؿ٘شدُ گبٍّبٕ ػولىشد ٍ خًَٖ

 .4ؿوبسُ. 74 دٍسُ. داهپضؿىٖ تحم٘مبت هجلِ
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