
 
 

 

 1397 تْاس، 118 ضواسُ

  يگوي بهينه بهره برداري صنعت مرغدارتعيين ال

 در استان كرمان یبا تأكيد بر كاهش مصرف سوخت و آلودگ

 چىيذُ       
 اها ضذ وطاٍسصي عولىشد افضایص سثة اگشچِ وطاٍسصي دس ضيويایی ٍ سَخت هَاد تی سٍیِ هػشف اخيش، ّايدِّ طی

 پایذاسي تِ اىسياست گزاس ٍ تشًاهِ سیضاى تَجِ اساس ّويي تش .است آٍسدُ تَجَد سا هختلفی صیست هحيطی هطىلات

ٍ ّا ُستاًذدى وثش وشاحذف تلىِ ّذ، هطلك ًيستف یه ّذدى وثش وشاحذاس، پایذٍسصي وطادس  .است یافتِ افضایص وطاٍسصي

ّاي دس هطالعِ حاضش، ًسثت تِ تعييي الگَي تْيٌِ تْشُ تشداسي هشغذاسيست. ى( اّوضهاٍ ًسثی س ّا )تِ طَدًُْادى لل ًوَاحذ

تش اّذاف حذاوثش وشدى تاصدُ ًاخالع، حذالل وشدى هػشف سَخت، حذالل وشدى هػشف تشق ٍ  تأويذاستاى وشهاى تا 

پشسطٌاهِ اص تْشُ تشداساى الذام ضذُ است. تشاي ایي هٌظَس اتتذا الگَي تْيٌِ تْشُ تشداسي  200حذالل وشدى آلَدگی، تا تىويل 

سٍش تْيٌِ اص ، تعييي ضذ. سپس ّاعِ هعيٌی اص هحذٍدیتتِ یه هجوَ اص هشغذاسي تشاساس ّش وذام اص اّذاف جذاگاًِ هطشٍط

 هجوَعِ تَليذ تِ هٌجش هميذ تعوين یافتِ سٍشساصي ّوضهاى تواهی اّذاف استفادُ ضذُ است. تْيٌِساصي هميذ تعوين یافتِ، تشاي 

 تفادُ اص سٍشتا اس واسا، ّايجَاب هجوَعِ هياى اص هٌتخة ضذُ است. سپس جَاب جَاب 49 ضاهل واسایی ّايجَاب

 وِ داد ًطاى تْيٌِ الگَّاي ًتایج .تذست آهذُ است اّذاف روشضذُ تشاي ٍصًی تشوية گشفتي ًظش دس تا TOPSIS ايفاغلِ

هَسد ًظش ّش دٍ هحػَل هشغ گَضتی ٍ هشغ تخن گزاس ٍاسد الگَي تَليذ ضذُ ٍ ایي هيضاى اص الگَي فعلی ووتش  هٌطمِ دس

ایي الگَي تاضذ ٍ هشغ تخن گزاس هی تَليذ سطح تيص اص الگَي تْيٌِ چٌذ ّذفِ ضتی دسهشغ گَ است. ّوچٌيي سطح تَليذ

 الگَي لزا تغييشاي ٍ واّص هيضاى هػشف سَخت دس هٌطمِ ًسثت تِ ضشایط هَجَد ّوشاُ است. پيطٌْادي تا افضایص تاصدُ تشًاهِ

 .ضَدهی پيطٌْاد استخن گز هشغ ووتش تَليذ ٍ هشغ گَضتی تيطتش تَليذ سوت تِ هٌطمِ تَليذ
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 همذهِ    

وـبٍسصی دسؿیویبئیهَادثی سٍيِهلشفّبی اخیش، دِّعی

هـىلات صيؼت اهبؿذوـبٍسصیػولىشدافضايؾػجتاگشچِ

دٍدسّویي اػبعثشاػت.آٍسدُثَجَدساهختلفیهحیغی

سیػوت پبيذاثِػیبػت گزاساى ٍثشًبهِ سيضاىتَجِاخیشدِّ

س ثِ عٍَسصی وـباسی دس پبيذثحث اػت.يبفتِافضايؾوـبٍسصی

د ثش هیگیشسا دس جتوبػی ٍ ايؼت هحیغی دی، صلتلباػن ػِ ثؼذ ا

هٌظَسثِوـبٍسصیثخؾ  (.1393)لذيوی ٍ ّوىبساى، 

 ٍصهیيوشُسؿذثِسٍی جوؼیتثشاغزاًیبصثِپبػخگَيی

صيبدیهیضاىثٍِ هٌبػت،وبفیيیغزاهَادوشدىفشاّن

 ٍهحذٍدعجیؼیثِ هٌبثغتَجِ .ثبؿذهیاًشطیهلشفثٍِاثؼتِ

سٍیاًشطیهٌبثغ هختلفاصًبهٌبػتاػتفبدُاصًبؿیػَءاثشات

هلشفثشسػی الگَّبیلضٍمصيؼت،هحیظ ٍاًؼبىػلاهتی

اػت )كذسًیب ٍ ػبختِحیبتیوـبٍسصیثخؾدسسااًشطی

ثِ آى ػت وِ هٌبثغ اػیؼتوی اس يذپبٍسصی (. وـب1396ّوىبساى،

اسد ػبيش هَی ٍ هٌذدػٍَ تَلیذ ، ؿتِ هیؿًَذداًگِ دل هتؼبس عَ

ثبؿذ اس پبيذًیض جبهؼِ ای ثلىِ ثشٍسصی وـبای ًِ فمظ ثشآى 
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During recent decades, the indiscriminate use of agricultural chemicals and fuel in agricultural 

has enhanced yield even though it has given rise to numerous environmental problems. 

Accordingly, planners and policy-makers have been increasingly focusing on agricultural 

sustainability. In sustainable agriculture, maximizing is not an absolute goal, but it is all about 

maximizing outputs and minimizing inputs (relatively and simultaneously). This study 

attempted to determine the optimal production pattern for the poultry industry in Kerman with 

an emphasis on maximizing gross margin, minimizing fuel consumption, minimizing power 

consumption and minimizing pollution through the completion of 110 questionnaires by 

producers. For this purpose, the optimal production pattern was determined for the chicken 

farms based on each individual objective subject to a certain set of restrictions. Then, the 

augmented constraint optimization method was employed to simultaneously optimize all 

objectives. The augmented constraint method resulted in a set of 49 efficient solutions. Then, 

the solution selected from among the set of efficient solutions was obtained through the Gray 

TOPSIS taking into account the weighted combination for the objectives. The results of optimal 

patterns demonstrated that both products (broiler chicken and egg-laying chicken) in the region 

under study were engaged into the production pattern which is lower than the current pattern. 

Moreover, the production level of broiler chicken in the optimal pattern was higher than the 

production level of egg-laying chicken. The newly proposed pattern brings about greater gross 

margin and lower fuel consumption across the region. Therefore, it is recommended to shift the 

regional production pattern toward broiler chicken rather than egg-laying chicken. 

Key words: Poultry Industry, Reducing Fuel, Pollution, Optimal. 
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(Gold ،2007 دس .)ف يه ّذدى وثش وشاحذاس، پبيذٍسصی وـب

دى لل ًوَاحذٍ ّب ُػتبًذدى وثش وشاحذف ثلىِ ّذ، هغلك ًیؼت

اسی ثب ًمؾ پبيذد ّجشسايي اػت. ى( اّوضهبٍ ًؼجی س ّب )ثِ عَ دًُْب

ُ يظٍؿیویبيی ثِ ی ّبآٍسدُفشدُ اص ػتفبف ايؼٌی وبّؾ يب حز

يىی دًضط تجبم ٍ ثْیٌِ ػبصی هلشف ػَخت اسػوٍَ ّب دوَ

ػوذُ اّذافاصيىیهٌبثغ،اصوبسآاػتفبدُثی تشديذ .داسد

ثِػیؼتنٍاثؼتگیثش ايي اػبع وبّؾ .اػتپبيذاسوـبٍسصی

 اّذافاصاًشطیوبسآيیافضايؾٍاًشطیهلشف ٍّب ًْبدُ

دساًشطی اصوبسآاػتفبدُاػبعاييثشآيذ. هیؿوبسثِاػبػی

هحؼَةپبيذاسوـبٍسصی ًیبصهَسداكَلاصيىیوـبٍسصی

  (.De Jonge ،2004)ؿَد  هی

هحیغیصيؼتهـىلات ثخؾ وـبٍسصیدساًشطیهلشف

اًشطیاصًبوبسآاػتفبدُاػبع ّویيثشداسد.ثِ دًجبلساصيبدی

تَلیذثشایای ػوذُهحذٍديتتَػؼِ، حبلدسوـَسّبیدس

ايجبدپبيذاس،وـبٍسصیتحمكّوچٌیي ٍهحلَلات وـبٍسصی

كٌؼت هشغذاسی   (.2006ّوىبساى، ٍ Thankappanًوبيذ ) هی

ص يىی اص صيش ثخؾ ّبی هْن وـبٍسصی وـَس اػت وِ ا

وـبٍسصی دّمبًی ٍ ػٌتی فبكلِ گشفتِ ٍ تَاًؼتِ اػت ثب جزة 

ػشهبيِ ّبی فشاٍاى ٍ ثِ وبسگیشی فٌبٍسی ّبی سٍص جْبى، جبيگبُ 

ٍيظُ ای دس تَلیذ ٍ اؿتغبل ثخؾ وـبٍسصی ثِ دػت آٍسد)تَولی 

 (. 1393ٍ ّوىبساى، 

دس ايشاى ٍاحذ ّبی تَلیذی كٌؼت هشغذاسی ٌَّص ثب تىیِ ثش 

ی ٍ اًشطی دس حبل فؼبلیت ّؼتٌذ وِ حتی ثب ٍجَد فٌبٍسی لذيو

ّذفوٌذ ؿذى يبساًِ ّب ٍاحذّبی هزوَس ثِ دلیل ػذم ٍجَد اًگیضُ 

 ّبی جذيذ اػتفبدُ ًوی ؿَد. دس داهذاساى اص فٌبٍسی

ّبی اًجبم ؿذُ جْت  ّبی اخیش ثشًبهِ سيضی ّوچٌیي دس دِّ

تخلیق هٌبثغ دس وـبٍسصی ٍ ثِ تجغ آى كٌؼت هشغذاسی ثِ 

كَست ته ّذفِ، وِ ػوذتبٌ سٍی حذاوثشػبصی دسآهذ 

ّبی التلبدی فؼبلیت وـبٍسصی تبویذ داسد،  وـبٍسصاى ٍ جٌجِ

ؿَد، وِ  ثَدُ اػت. تَجِ صيبد ثِ ايي ّذف اص آًجب ًبؿی هی

تَػؼِ وـبٍسصی ًمؾ حیبتی دس تَػؼِ پبيذاس ّش وـَس ايفب 

اص وٌذ. اهب پشداختي كشف ثِ ايي ّذف ثِ هَجت غفلت  هی

دس ؿشايظ ٍجَد اّذاف گشدد.  پیبهذّبی صيؼت هحیغی هی

سيضی ته ّبی ثشًبهِتَاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽچٌذگبًِ ثِ ًذست هی

سيضاى سا ای سا تؼییي ًوَد وِ ثتَاًذ ولیِ اّذاف ثشًبهِّذف گضيٌِ

حلی اػت وِ ثِ عَس ّوضهبى تأهیي ًوبيذ. دس ايي حبلت ًیبص ثِ ساُ

ّبی يىجب ثْیٌِ ًوبيذ. ثِ ّویي هٌظَس هذل ثتَاًذ ولیِ اّذاف

گیشی چٌذ هؼیبسُ تَػظ هحممیي اسائِ ؿذُ اػت. دس ايي تلوین

تَاى چٌذيي ّذف سا دس الگَ ٍاسد ٍ ثش اػبع  ّب ّوضهبى هیهذل

ثخـَدُ، ّب سا ثْیٌِ وشد)كجَحی ٍّبی هذل آىهحذٍديت

1383.) 

هبلی كٌؼت هشغذاسی دس اػتبى وشهبى ثِ دلیل هـىلات

تَلیذوٌٌذگبى، اص فٌبٍسی ّبی جذيذ ٍ هذسى ثشای تَلیذ 

لزا دس هغبلؼِ حبضش، الگَی ثْیٌِ ثْشُ ثشداسی  .ثشخَسداس ًیؼت

ّبی اػتبى وشهبى ثب تبویذ ثش هلشف ػَخت ٍ آلَدگی،  هشغذاسی

هَسد ثشسػی لشاس هی گیشد. دس ٍالغ ثِ هٌظَس ثْیٌِ ػبصی ػلاٍُ ثش 

يؼت هحیغی وِ ّوبى وبّؾ هلشف اّذاف التلبدی، اّذاف ص

ثبؿٌذ، ًیض دس ًظش گشفتِ ؿذُ  اًشطی ٍ دس ًتیجِ وبّؾ آلَدگی هی

تَاى ثِ عَس ّن صهبى ثشای اػت. چَى يه جَاة ثْیٌِ سا ًوی

ای سا سيضی چٌذ ّذفِ هجوَػِچٌذ ّذف تؼشيف ًوَد، ثشًبهِ

 ؿَد. ّبی وبسا يب ثْیٌِ پبستَ ًبهیذُ هیوٌذ وِ جَاةجؼتجَ هی

ّبی لبثل دػتشػی اػت،  ػٌبكش اكلی ايي هجوَػِ وبسا، جَاة

تَاًٌذ ثِ ّویي ػغح اص تحمك ّبی هَجِ ديگش ًویثغَسيىِ جَاة

دس اّذاف ٍ يب ثیـتش ثشػٌذ ٍ يب حذالل يه ّذف سا ثْجَد ثجخـٌذ 

ايي  هغبلؼِ اص سٍؽ ثْیٌِ ػبصی همیذ تؼوین يبفتِ ثِ هٌظَس تؼییي 

  سی هشغذاسی  ثْشُ گشفتِ ؿذ.الگَی ثْیٌِ ثْشُ ثشدا

Haimes (، 1974ٍ ّوىبساى  ) سٍؽ همیذ اٍلیي ثبس تَػظ

هؼشفی ؿذ. دس ايي سٍؽ ّش ثبس يىی اص تَاثغ ّذف ثْیٌِ ؿذُ ٍ 

هحذٍديت يب تٌگٌب ثِ هذل افضٍدُ هی ؿًَذ.  ػبيش تَاثغ ثِ ػٌَاى

سيضی چٌذ ّذفِ  ّبی حل ثشًبهِ سٍؽ همیذ دس همبيؼِ ثب ػبيش سٍؽ

همجَلیت ثیـتشی ثشخَسداس اػت. سٍؽ ثْیٌِ ػبصی همیذ تؼوین  اص

Mavrotas ( 2009) يبفتِ وِ ثْجَد يبفتِ سٍؽ همیذ اػت، تَػظ

هؼشفی ؿذ. ايي سٍؽ دس وٌبس سٍؽ ٍصًی جضٍ هـَْستشيي 

ثشایٍصًیّبی هشص ثْیٌِ پبستَ اػت.  سٍؽ ّبی ايجبد پبػخ سٍؽ
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وبسایّبی جَاةيبای گَؿِوبسایّبی جَاةخغی،هؼبئل

ّبی جَاةثشػلاٍُهمیذسٍؽ آًىِحبلوٌٌذ هیاسائِحذی

اسائٍِتؼییيًیضساآًْبهبثیيوبسایّبی جَاةای، گَؿِ

غیش ٍحذیوبسایّبی جَاةاصای هجوَػِ ػجبستیثِوٌذ. هی

 ثِتَاى هیهمیذسٍؽاصاػتفبدُثبايي سٍ،اص .وٌذهیاسائِحذی

ثِساتَلیذوٌٌذگبىوِيبفتدػتثیـتشییٌِثّْبی جَاة

ّوچٌیي سٍؽ ٍصًیوٌذ.سٌّوَىثْیٌِوـتالگَّبیػوت

ثشای حل هؼبيل چٌذّذفِ ػذدكحیح ٍ ػذد كحیح تشویجی 

ّبی وبسايی سا اسايِ ًذّذ. حبل آًىِ سٍؽ  هوىي اػت جَاة

 ؛ 1986، ثبؿذ )Steuer ايي گًَِ ًویهمیذ
Miettinen، 1998.)

تبثیشاّذافتَاثغاًذاصُ گیشیهمیبعٍصًیسٍؽدسيت دس ًْب

ثشايي اػبع  داسد.آهذُثذػتّبی جَاةدسصيبدیثؼیبس

تَاى گفت وِ سٍؽ همیذ تؼوین يبفتِ ثشتش اص سٍؽ ٍصًی  هی

ای  (  ًیض دس هغبلؼ2013ِ) Mavrotas and Florios ثبؿذ. هی

. دس ايي هغبلؼِ سٍؽ ثْیٌِ ػبصی همیذ تؼوین يبفتِ سا استمب دادًذ

هشاحل صايذ ايي سٍؽ  حزف ؿذُ ٍ هذت صهبى هحبػجبت سا 

ًؼجت ثِ سٍؽ لجلی وبّؾ يبفتِ اػت.  ثب تَجِ ثِ جذيذ ثَدى 

سٍؽ همیذ تؼوین يبفتِ، هغبلؼبت ثؼیبس هحذٍدی اص ايي سٍؽ ثِ 

هٌظَس ثْیٌِ ػبصی چٌذ ّذفِ دس صهیٌِ وـبٍسصی اػتفبدُ ًوَدُ اًذ. 

لؼِ دس ثیي هغبلؼبت داخلی ثؼیبس هحذٍد ثَدُ ٍ ی ايي هغب هـبّذُ

ّبی اخیش ثِ آى تَجِ خبكی ؿذُ  دس ػغح جْبًی ًیض دس ػبل

تَاى ثِ  اػت ثِ عَسی وِ اص جولِ هغبلؼبت هؼذٍد دس ايي صهیٌِ هی

( وِ اص سٍؽ ثشًبهِ سيضی چذ 2014ٍ ّوىبساى ) Duهغبلؼِ 

وض هؼىَع ّبی اػ ّذفِ ثِ هٌظَس ثْیٌِ ػبصی  چٌذ ّذفِ ؿجىِ

ٍ   Zengتلفیِ آة دسيب  اػتفبدُ ًوَدًذ، اؿبسُ وشد. ّوچٌیي

ای ثِ تؼییي الگَی وـت ثْیٌِ  ( دس هغبلؼ2010ِّوىبساى )

ی لیبًگ طٍ دس اػتبى گبًؼَ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهِ سيضی  هٌغمِ

چٌذ ّذفِ پشداختٌذ. ايـبى دس ايي هغبلؼِ دٍ ّذف حذاوثش ػبصی 

ػبصی تجخیش ٍ تؼشق سا ثشای سػیذى ثِ  دسآهذ خبلق ٍ حذالل

 Francisco and Aliالگَی وـت ثْیٌِ هَسد ًظش لشاس دادًذ. 

( ثب ثىبسگیشی ثشًبهِ سيضی چٌذ ّذفِ ثِ ثشسػی تخلیق 2006)

Lee .هٌبثغ دس هضاسع هٌغمِ هبًیلا دس وـَس فیلیپیي پشداختٌذ 

ٍى -ٌگای ثِ ثشسػی حَصُ آثشيض ػذ هخضًی تؼ ( دس هغبلؼ2012ِ)

دس تبيَاى پشداخت. ٍی دس ايي هغبلؼِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبهِ 

سيضی خغی ثِ حذاوثش وشدى اّذاف التلبدی ٍ حذالل ػبصی 

آلَدگی هٌبثغ آة پشداخت. ًتبيج هغبلؼِ ًـبى داد وِ ثب افضايؾ 

يبثذ ٍ ثشای  ػَد التلبدی، آلَدگی هٌبثغ آة ًیض افضايؾ هی

تی وـت چبی دس ايي هٌغمِ وبّؾ آلَدگی هٌبثغ آة ثبيؼ

 افضايؾ يبثذ. 

دس ًْبيت ثب تَجِ ثِ اّذاف هغبلؼِ حبضش اص سٍؽ خبف همیذ 

ّبيی اػت پشداختِ ؿذُ اػت. دس اداهِ  تؼوین يبفتِ وِ داسای هضيت

ثِ هٌظَس اًتخبة  TOPSISاص سٍؽ تلوین گیشی چٌذهؼیبسُ 

تفبدُ ّبی وبسای ثذػت آهذُ اػ ثْتشيي جَاة وبسا اص هیبى جَاة

 ؿذ. 

 ّا هَاد ٍ سٍش     

دس ايي هغبلؼِ اثتذا الگَی ثْیٌِ ثْشُ ثشداسی اص هشغذاسی ثشاػبع 

تبهیي ّذف التلبدی وِ حذ اوثش ًوَدى ثبصدُ ًبخبلق اػت، 

تؼییي گشديذ. اص ايي سٍ تَاثغ ّذف وِ ؿبهل حذاوثش وشدى ثبصدُ 

ًبخبلق، حذالل وشدى هلشف ػَخت، حذالل وشدى هلشف 

( فشهَل 1حذالل وشدى آلَدگی هی ثبؿٌذ ثِ كَست ساثغِ ) ثشق ٍ

 ًَيؼی گشديذ:

 

1 1 1 2 2 3 3 Z  = C C C Cn nMax X X X X   (1         )     

                                    

2 1 1 2 2 3 3Min Z  = n nF X F X F X F X                      
                                                    

3 1 1 2 2 3 3Min Z  = n nE X E X E X E X                      
                                                    

4 1 1 2 2 3 3Min Z  =P n nX P X P X P X                        
                                                      

:n ّب )تخن هشؽ ٍ گَؿت  ؿوبسُ هحلَلات تَلیذی دس هشغذاسی

هشؽ( اػت.

هی ثبؿٌذ.  Zّب ٍ  Xجَْل دس تبثغ ّذف هتغیش ّبی ه

 1 2, , , nX x x x  ثیبًگش ػغح هحلَلات هختلف تَلیذ
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ؿذُ دس هشغذاسی اػت ٍ   1 2, , ,cnC c c ،

 1 2, , , nF F F F ، 1 2, , , nE E E E ٍ

 1 2, , , nP P P P  ًیض ثِ تشتیت ثیبًگش ثبصدُ ًبخبلق ّشٍاحذ

هحلَل)فؼبلیت(، ضشايت فٌی ػَخت، ثشق ٍ آلَدگی هی ثبؿٌذ. 

ثبصدُ ًبخبلق اص تفبٍت دسآهذ ٍ ّضيٌِ ّبی هتغیش حبكل هی ؿَد. 

 هحذٍديت ّبی هذل ًیض ثِ كَست صيش فشهَل ًَيؼی  ؿذًذ:

 هحذٍدیت هٌاتع آتی:

 

1 1 2 2 n n totalq X q X q X q    (2                                 )

                     

totalq  ٍ هیضاى آة دس دػتشع : 1 2,q , ,qnq q  ضشايت

 فٌی آة ثشای ّشٍاحذ هحلَل)فؼبلیت( اػت. 

 هحذٍدیت صهيي:

  
1 1 2 2 n n totalT X T X T X A         (3                            )

                        

totalA  ٍ هیضاى صهیي دس دػتشع : 1 2, , , nT T T T  ضشايت

 فٌی صهیي ثشای ّشٍاحذ هحلَل)فؼبلیت( اػت.

 

 هحذٍدیت ٍیتاهيي:

 

1 1 2 2 n n totalF X F X F X FF    (4               )               

                               

totalFF  ٍ هیضاى ٍيتبهیي دس دػتشع ٍاحذ هشغذاسی :

 1 2, , , nF F F F  ضشايت فٌی ٍيتبهیي  ثشای ّش ٍاحذ

 هحلَل)فؼبلیت( اػت.

 هحذٍدیت ًيشٍي واس :

1 1 2 2 n n totalL X L X L X L    (5               )                  

                              
totalL  ٍ تؼذاد ًیشٍی وبسدس دػتشع : 1 2,L , ,LnL L 

 ضشايت فٌی ًیشٍی وبس ثشای ّشٍاحذهحلَل)فؼبلیت( اػت.

 

 هحذٍدیت هَاد ضذ عفًَی وٌٌذُ: 

1 1 2 2 n n totalH X H X H X H    (6                )            

                          totalH : هیضاى هبدُ ضذػفًَی وٌٌذُ دس دػتشع 

  ٍ  1 2, , , nH H H H ضشايت فٌی ضذػفًَی وٌٌذُ ثشای  

.ّشٍاحذ هحلَل)فؼبلیت( اػت

 :هحذٍدیت ٍاوسي

1 1 2 2 n n totalV X V X V X V    (7                           )       

                               

totalV  ٍ هیضاى ٍاوؼي دس دػتشع : 1 2, , , nV V V V 

 ضشايت فٌی ٍاوؼي ثشای ّشٍاحذ هحلَل)فؼبلیت( اػت.

 :هحذٍدیت خَسان دام

1 1 2 2 n n totalY X Y X Y X Y    (8                                   )

                               

totalL  ٍ همذاس خَسان دام دس دػتشع : 1 2, , , nY Y Y Y 

 ضشايت فٌی خَسان دام  ثشای ّشٍاحذ هحلَل )فؼبلیت( اػت.

سّیبفت ثشًبهِ سيضی چٌذ ّذفِ، اهىبى ثْیٌِ ػبصی چٌذ ّذف سا 

ّن هی ًوبيذ. الجتِ ثِ عَس ّوضهبى هـشٍط ثِ هحذٍديت هٌبثغ فشا

اغلت ثِ جبی يه جَاة ثْیٌِ، يه هجوَػِ اص جَاة ّب حبكل 

هی ؿَد. ثْیٌِ ػبصی ثِ كَست ػیؼتوی هجوَػِ ای اص ّذف ّب، 

Marler and ( ثْیٌِ ػبصی چٌذ ّذفی يب ثشداسی ًبهیذُ هی ؿَد

Arora ،2004 ؿىل ولی الگَی يه ثشًبهِ سيضی چٌذ ّذفی .)

 and Ali ( ًَؿت )9Franciscoثغِ )سا هی تَاى ثِ كَست سا

،2006 .) 

(9) 

1 2

1 1 2 1

2 1 2 2

1 1 2 1

1 1 2 1

1 2

max : Z ( , , , )

Z ( , , , ) e

Z ( , , , ) e

Z ( , , , ) e

Z ( , , , ) e

Z ( , , , ) e

h n

n

n

h n h

h n h

k n k

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

 

 










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ثشداس تبثغ ّذف ٍ Zوِ دسآى 
iZ    .تَاثغ ّذف اًفرشادی اػرتn 

ام  jهیرضاى هحلرَل تَلیرذ ؿرذُ    Xjتؼذاد هحلرَلات هٌتخرت ٍ   

ّب پبساهتشيه هری ثبؿرٌذ. ثَػریلِ تغییرش دس همربديش    eاػت. همبديش 

وِ ثِ كَست تٌگٌب دس ًظرش گشفترِ ؿرذُ   ( اّذافی eػوت ساػت )

اًذ، هجوَػِ جَاة ّبی وبسايی ثذػرت هری آيٌرذ. ّوربًغَس ورِ   

گفتِ ؿذ سٍؽ ّبی هتؼذدی ثِ هٌظَس حل هؼبئل ثْیٌِ ػبصی چٌذ 

 2ّذفررِ ٍجررَد داسد، دس ايرري هغبلؼررِ اص سٍؽ همیررذ تؼوررین يبفتررِ   

اػرررتفبدُ هررری ؿرررَد. ايررري سٍؽ ثرررشخلاف سٍؽ ّررربی ديگرررش همیرررذ، 

وبسای لَی سا اػتخشاج هی وٌذ ٍ جَاة ّبی ضؼیف سا هجوَػِ 

حزف هی ًوبيذ. ثشای ايري وربس ايري سٍؽ هحرذٍديت ّربی تربثغ   

ّذف سا وِ ثِ كَست ًبهؼبدلِ ّؼتٌذ سا ثِ هؼبدلِ تجذيل هی وٌذ ٍ 

ثِ ايي كَست وِ اص هتغیش ّبی هبصاد يب ووجرَد اػرتفبدُ هری وٌرذ.   

 ؿَد:اوٌَى هذلی جذيذ ثِ كَست صيش اسائِ هی 

(10) 

   

هی ثبؿذ.  10-6ٍ  10-3يه همذاس خیلی ًبچیض هؼوَلا ثیي  epsوِ 

ٍيظگی هذل فَق ايي اػت وِ حل آى جَاة ّبی وبسای ضؼیف 

سا تَلیذ ًوی وٌذ. ّوچٌیي ايي سٍؽ ثشای جلَگیشی اص هؼبلِ 

iدس تبثغ ّذف اص  siهمیبع اًذاصُ گیشی ثِ جبی هتغیشّبی 

i

s

r
 

اػتفبدُ هی وٌذ. وِ 
ir  داهٌِ ای اص تبثغ ّذفi ِام اػت)فبكل

ثذتشيي ٍ ثْتشيي همذاس ّذف هَسد ًظش( اص ايٌشٍ، تبثغ ّذف ثِ 

 ( تغییش پیذا هی وٌذ:11كَست ساثغِ )

 

1 11 2
1 2

1 2 1 1

s s
max(Z ( , , , ) eps( ))h h k

h n

h h k

s s s
x x x

r r r r r

 

 

      

(11                                          )

ّبی  هذلحلاصلبثل اجشا هی ثبؿذ.  GAMSسٍؽ دس ثشًبهِ ايي 

حذاوثشػبصی ثبصدُّذفچْبسثبجذاگبًِخغیثشًبهِ سيضی

حذالل ػبصی حذالل ػبصی هلشف ػَخت )لیتش( ًٍبخبلق،

هلشف ثشق )ویلٍَات( ٍ حذالل ػبصی آلَدگی )ویلَگشم(

اصهبتشيغاييسديفّشآيذ. ػٌبكش هیثذػتثبصدُهبتشيغ

ّشگشديذ.تؼییيجذاگبًِعَسثِّذفّشثْیٌِ ػبصیعشيك

كَست ثِديگشّذفٍ همبديشثْیٌِّذفسديف يه

دس ًظشثبّب هذلهیبىاػت. همبيؼِؿذُهحبػجِپبساهتشيه

دسهبتشيغ ثبصدُوِدّذ هیًـبىهـخقّذفّشگشفتي

لؼِ دس هغباػت. ًظش، هفیذهَسداّذافثیيتضبدهیضاىتـخیق

ّذف حذاوثش ثبصدُ ًبخبلق )ػَد(، حذالل هلشف  4حبضش 

ػَخت، حذالل هلشف ثشق ٍ حذالل ايجبد آلَدگی ّوشاُ ثب 

هحذٍديت ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ همیذ تؼوین يبفتِ حل ٍ هجوَػِ 

 ؿًَذ. ّبی ثْیٌِ ٍ وبسا اػتخشاج هی جَاة

 سٍش تاپسيس    

Hwang and Yoon ِ( اسائِ 1981)  تحلیل تبپؼیغ وِ ثِ ٍػیل

ؿذُ اػت. يه سٍؽ تلوین گیشی چٌذ هؼیبسی ثِ هٌظَس اًتخبة 

ثْتشيي گضيٌِ اص هیبى هجوَػِ ای اص گضيٌِ ّب هی ثبؿذ. سٍؽ 

تبپؼیغ ثش ايي هفَْم ثٌب ؿذُ اػت وِ گضيٌِ اًتخبثی ثب ساُ حل 

ايذُ آل هثجت ووتشيي ٍ ثب ساُ حل ايذُ آل هٌفی  ثیـتشيي فبكلِ سا 

 ثبؿذ: هشاحل اجشای سٍؽ تبپؼیغ ثِ كَست صيش هیذ. داؿتِ ثبؿ

 ثش اػبع n( 12ثِ كَست )ّب  اٍل: تـىیل هبتشيغ دادُ ی هشحلِ

k ٍ َؿبخق   آلتشًبتی  

    (12                                                         )                       

     
11 12 1

21 22 2

1 2

  

  
  

                 

     



 
 
 
 
 
 

n

n

ij

m m mn

a a a

a a a
A

a a a

 

1 2 1 2 1 1

1 1 2 1 1

2 1 2 2 2

1 1 2 1 1

1 1 2 1 1

1 2

max(Z ( , , , ) eps(s ))

Z ( , , , ) s e

Z ( , , , ) s e

Z ( , , , ) s e

Z ( , , , ) e

Z ( , , , ) s e

h n h h k

n

n

h n h h

h n h h

k n k k

x x x s s s s

x x x

x x x

x x x

x x x s

x x x

 

  

  

      

 

 

 

 

 
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ّب ٍ تـىیل هبتشيغ اػتبًذاسد  دادُ ًوَدىٍم: اػتبًذاسد ی د هشحلِ

 (:    13ی ) اص عشيك ساثغِ

2

1

 







ij

ij
m

kjk

a
r

a

                                                  

                            (13)  

ثش  (Wi)ّب  ّش يه اص ؿبخق ٍصىی ػَم: تؼییي  هشحلِ

∑اػبع      
ّبی داسای اّویت  . دس ايي ساػتب ؿبخق    

ثب ضشة ٍصى ّب  ثیـتش اص ٍصى ثبلاتشی ًیض ثشخَسداسًذ. ػپغ 

 :ثذػت هی آيذ Vijهبتشيغ 

 

    [

                
                      
     

      
     

      
 

      
     

]              

                           (14)           

آل  اُهیي آلتشًبتیَ اص آلتشًبتیَ ايذُ iی  ی چْبسم: تؼییي فبكلِ هشحلِ

تشيي  بيیيآلتشًبتیَ حذالل ) پ )ثبلاتشيي ػولىشد ّش ؿبخق(

 ًـبى دادُ هی ؿَد:  ( 16( ٍ)15)ػولىشد ّش ؿبخق(  وِ ثب سٍاثظ 

   {(       |             |    )}     

       {  
    

      
 }                                 (15)  

   {(       |             |    )}     

       {  
    

      
 }                                 (16)  

 

   آل  ای ثشای آلتشًبتیَ ايذُ فبكلِ هؼیبسی پٌچن: تؼییي  هشحلِ
   

   ٍ آلتشًبتیَ حذالل 
 َد:( ًـبى دادُ هی ؿ17وِ ثب ساثغِ )  

  
  √∑        

    
        ٍ       

  

√∑        
      

                                     (17)  

   ًضديىی ًؼجی يه آلتشًبتیَ  تؼییيی ؿـن:  هشحلِ
ثِ    

وِ همذاس آى ثیي كفش ٍ  (18)آل ثب اػتفبدُ اص ساثغِ    آلتشًبتیَ ايذُ

 وٌذ.  يه تغییش هی

    
  

  
 

  
    

                  
                 

                                                        (18)  

ثٌذی آلتشًبتیَّب ٍ تؼییي ثْتشيي گضيٌِ ثش اػبع   ی ّفتن: ستجِ هشحلِ

  ى هیضا
  ثبؿذ ثِ ايي كَست وِ  هی  

ی  دٌّذُ ًـبى    

  ثبلاتشيي ستجِ ٍ 
دس ايي ی ووتشيي ستجِ اػت.  دٌّذُ ًـبى    

پظٍّؾ اص هیبى هجوَػِ جَاة ّبی وبسای هذل ثشًبهِ سيضی 

خغی چٌذ ّذفِ، ثْتشيي جَاة اص عشيك سٍؽ تبپؼیغ تؼییي هی 

ؿَد.

بضش ؿبهل ولیِ ثْشُ ثشداساى هشؽ گَؿتی ٍ حجبهؼِ آهبسی هغبلؼِ

ثْشُ ثشداس،وِ دس ػبل  420تخن گزاس دس اػتبى وشهبى ثِ تؼذاد

هـغَل ثِ فؼبلیت هی ثبؿٌذ وِ اص ايي تؼذاد ثب اػتفبدُ  1393-1394

ثْشُ ثشداس ثِ ػٌَاى ًوًَِ  200اص سٍؽ ًوًَِ گیشی تلبدفی ػبدُ

سد ًیبص ايي تحمیك ّبی اكلی هَايي تحمیك اًتخبة ؿذًذ. ؿبخق

ؿبهل: هیضاى تَلیذ هحلَل، ثبصدُ ًبخبلق، ػَخت، ثشق ٍ 

آلَدگی هی ثبؿذ ٍ ثشای ثذػت آٍسدى ضشايت فٌی،  هحمك 

ًیبصهٌذ اعلاػبت هیضاى ًْبدُ آة، ًیشٍی وبس، خَسان عیَس، 

ٍيتبهیي، هَاد ضذ ػفًَی وٌٌذُ ٍ ٍاوؼي هی ثبؿذ وِ اص عشيك 

َلیذوٌٌذگبى هشؽ گَؿتی ٍ تخن گزاس ای وِ دس اختیبس تپشػـٌبهِ

ثْشُ ّبیپشػـٌبهِدادُ ّبیآٍسی گشديذ. اصلشاس گشفت، جوغ

ضشايت ٍگشفتِ ؿذ ٍ الگَی فؼلی ثْشُ ثشداساىثشداساى هیبًگیي

 دػت آهذ.هحلَلات هشؽ گَؿتی ٍ تخن گزاس ثِفٌی

 ًتایج ٍ تحث:     

ٍ لغؼِ هشؽ گَؿتی 60000ٍاحذّبی تَلیذی وِ داسای 

لغؼِ هشؽ تخن گزاس ّؼتٌذ، هیضاى ثبصدُ ًبخبلق فؼلی آى-40000

هیلیَى سيبل هی ثبؿذ ٍ هیضاى هلشف ثشق فؼلی  585/1403ّب، 

ّضاسلیتش ٍ الَدگی 12/431ویلَات، هلشف ػَخت 66/777ّب آى

ايجبد ؿذُ ٍاحذّبی تَلیذی هَسد هغبلؼِ ًیض ثشاثش ثب 

ذی داسای اّذاف ویلَگشم هی ثبؿذ . ٍاحذّبی تَلی287/1150

هتفبٍتی ّؼتٌذ وِ ايي اّذاف دس ايي هغبلؼِ هَسد ثشسػی لشاس هی 

گیشًذ. اّذاف ثْشُ ثشداساى دس اثتذا ثِ كَست جذاگبًِ ثب ثشًبهِ 

( ًـبى1ثِ عَسيىِ  جذٍل)گشديذ سيضی خغی ته ّذفِ ثشآٍسد 

هشغذاساى ثشایًبخبلق،ثبصدُحذاوثشػبصیّذفثبوِدّذ هی

اييثِسػیذىوِاػتهیلیَى سيبل 7/3121لق هؼبدل ثبصدُ ًبخب

ّضاس لیتش،  6/396ًیبصهٌذ هلشف ػَختی ثشاثش ًبخبلقثبصدُ
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 6137ویلَ ٍات هلشف ثشق ٍ هیضاى آلَدگی هؼبدل ثب  85733

فؼلی هشغذاساى هَسد ًبخبلق دس الگَیثبؿذ. ثبصدُ ویلَگشم هی

داساى ًبخبلق هشؽ هیلیَى سيبل اػت، حبل آًىِ ثبصدُ 9/1569ًظش 

هیلیَى سيبل اػت. ثِ ػجبستی  7/3121دس ايي الگَی پیـٌْبدی 

لغؼِ هشؽ  3333لغؼِ هشؽ گَؿتی ٍ  60000هشغذاساى ثشای تَلیذ 

هیلیَى  7/3121تَاًٌذ ثبصدُ ًبخبلق خَد سا تب هیضاى  تخن گزاس هی

سيبل افضايؾ دٌّذ. ايي دس حبلی اػت وِ ثبصدُ ًبخبلق جبسی 

تَاى  يجبٌ ًلف ثبصدُ ًبخبلق ثْیٌِ اػت. اص ايي سٍ هیآًْب تمش

ؿذهتزوشثبيذاًذ. اهب فْویذ وِ هشغذاساى ػَدآٍس ػول ًىشدُ

ًیبصهٌذثْیًٌِبخبلقثبصدُاييثِدػتیبثیثشایثْشُ ثشداسىوِ

ّضاس لیتش اػت وِ ًؼجت ثِ الگَی  6/396ثشاثش ػَختهلشف

ضايؾ ثبصدُ ًبخبلق ثب ّضيٌِ جبسی ثیـتش اػت. ثِ ػجبست ديگش اف

هلشف ػَخت ثیـتش اهىبى پزيش اػت.  ثٌبثشايي هوىي اػت ثْشُ 

دلیلثِاهبآٍسد،ثذػتهذتوَتبُدسساثیـتشیػَدثشداس

هذتثلٌذػَد دساييّب اص جولِ ػَخت، ًْبدُثیـتشهلشف

ًیضهحیغیصيؼتپبيذاسیديگشعشفاص ٍؿذًخَاّذتضویي

دس تبثغ ّذف حذالل ػبصی هلشف ثشق،  .افتبدّذخَاخغشثِ

ّضاس لیتش اػت وِ ايي  5/77هیضاى ػَخت هلشفی ثْیٌِ ثشاثش ثب 

هیضاى ًؼجت ثِ الگَی جبسی ووتش اػت. ّوچٌیي هیضاى ثبصدُ 

ًبخبلق دس ايي حبلت ًیض اص ػبيش الگَّب ووتش اػت ٍ دس حذٍد 

هیضاى  هیلیَى سيبل ثذػت آهذُ اػت. دس ايي حبلت 5/506

آلَدگی ًیض ًؼجت ثِ حذاوثش ػبصی ثبصدُ ًبخبلق وبّؾ ٍ هؼبدل 

ویلَگشم هحبػجِ ؿذُ اػت. دس الگَی ثْیٌِ ثب ّذف  2614ثب 

حذالل ػبصی آلَدگی هیضاى ثبصدُ ًبخبلق اًتظبسی ًؼجت ثِ 

هیلیَى سيبل ٍ هیضاى تَلیذ  5/676حبلت حذاوثش ػبصی ػَد ثِ 

يبثذ. لزا ثب تَجِ ثِ ًتبيج  ویلَگشم وبّؾ هی 106آلَدگی ثِ 

( آًچِ هـَْد اػت ايي اػت وِ ثْیٌِ ػبصی الگَی 1جذٍل)

تَلیذ ثب ّش يه اص اّذاف ثغَس هجضا هوىي اػت ثب ًب وبسايی دس 

ػبيش هَاسد اص جولِ هلشف ػَخت يب تَلیذ آلَدگی ّوشاُ ثبؿذ.

 

    

  ّبی تحمیك هأخز: يبفتِ

دس اداهِ هیضاى تَلیذ ّش يه اص اًَاع هشؽ گَؿتی ٍ تخن گزاس ثب 

( 2تَجِ ثِ اّذاف هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ جذٍل )

ؿَد هیاػتٌجبطهغلتاييًبخبلقثبصدُػبصیحذاوثشثب ّذف

ساخَدتَلیذالگَیثبيذثیـتشَدآٍسیثشای ػثْشُ ثشداساىوِ

دٌّذ. ثِ عَس تغییشهشؽ گَؿتیهثلپشثبصدُهحلَلػوتثِ

تش الگَی ثْیٌِ ثب ّذف حذاوثشػبصی ػَد ثِ تشتیت ؿبهل  جضئی

لغؼِ هشؽ تخن گزاس اػت. ثِ  3333لغؼِ هشؽ گَؿتی ٍ  60000

یذ عَسی وِ ثشای هشؽ گَؿتی ًؼجت ثِ الگَی فؼلی ثب افضايؾ تَل

(: هاتشیس تاصدُ اّذاف1جذٍل)

حذالل ساصي  الَدگی 

()ويلَگشم

حذالل ػبصی هلشف ثشق 

)ویلٍَات(

حذالل ػبصی هلشف ػَخت 

)ّضاس لیتش(

حذاوثش ػبصی ثبصدُ ًبخبلق ) 

هیلیَى سيبل(

تبثغ ّذف

6173 85733 6/396 7/3121 حذاوثش ػبصی ثبصدُ 

ًبخبلق

765/78 39045 1/24 2/5032 حذالل ػبصی هلشف 

ػَخت

2614 6914 5/77 5/506 حذالل ػبصی هلشف 

ثشق

106 52491 4/32 5/676 حذالل ػبصی  

آلَدگی

118



 

ٍ ثشای هشؽ تخن گزاس ثب وبّؾ هیضاى تَلیذ ّوشاُ اػت. اهب 

ّوبًغَس وِ دس جذٍل لجل گضاسؽ ؿذُ اػت دػتیبثی ثِ ايي 

ايي ثیـتشهلشفّذف ّوشاُ ثب افضايؾ هلشف ػَخت اػت ٍ

الگَاييسٍ،ايياًذاصد. اص هیهخبعشُثِساپبيذاسیهؼئلِّب، ًْبدُ

هغبلؼِهَسدًوًَِهٌغمِ ٍثشایجیهٌبػ ٍوبهلالگَیتَاًذ ًوی

ثِثْشُ ثشداساىثشایساػَدثیـتشييوِاييٍجَدثبحتیثبؿذ.

آٍسد. ّوچٌیي تؼییي الگَی ثْیٌِ تَلیذ ثب ّذف حذالل  هیاسهغبى

لغؼِ هشؽ تخن گزاس  2440ػبصی هلشف ػَخت، ثیبًگش تَلیذ 

اػت ٍ هشؽ گَؿتی ٍاسد الگَی تَلیذ ًـذُ اػت. ايي ًتیجِ ّوؼَ 

ثب ًتبيج ػبيش اّذاف يؼٌی حذالل ػبصی هلشف ثشق ٍآلَدگی 

ثِساخَدتَلیذَیالگاػت. ثِ ػجبست ديگش ثْشُ ثشداساى ثبيذ

هحلَل  ٍدٌّذتغییشهشؽ تخن گزاسهثلپشثبصدُهحلَلػوت

ّذفثبثْیًٌٌِوبيٌذ. الگَیتَلیذساهشؽ گَؿتیيؼٌیثبصدُون

حزف پیـٌْبدػَخت، ثشق ٍ آلَدگیػبصی هلشفحذالل

دسهشؽ تخویهحلَلتَلیذ ثیـتشٍهحلَل هشؽ گَؿتی

تَاًذ ثِ دلیل ًیبص ووتش  . ايي ًتبيج هیوٌذ هیاسائِساتَلیذالگَی

تَلیذ هشؽ تخوی ثِ هلشف ػَخت، ثشق ثبؿذ. ثغَس جضئی تش 

هیضاى تَلیذ ثْیٌِ هشؽ تخن گزاس دس هذل ثب ّذف حذالل ػبصی 

هلشف ػَخت، حذالل ػبصی هلشف ثشق ٍ حذالل تَلیذ 

لغؼِ  3280لغؼِ ٍ  2456لغؼِ،  2440آلَدگی ثِ تشتیت هؼبدل 

الگَیدسهشؽ تخویهحلَلتَلیذػغحػْنتغییشاتثبؿذ.  هی

ػَخت، ثشق ٍ وبّؾ هلشفػبصیحذاللّذفثبثْیٌِ

ثب افضايؾ ّوشاُ اػت ٍ اص ايي ثیي الگَی فؼلیثًِؼجتآلَدگی

ثیـتشيي اختلاف ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی هشثَط ثِ الگَ ثب 

چْبساصحبكلًتبيج .ّذف حذالل ػبصی هلشف ػَخت اػت

ًـبىجذاگبًِ،ثِ كَستاّذافتأهیيثبخغیثشًبهِ سيضیذله

ثب تَجِ ثِ ٍجَد داسد.آًْبالگَی تَلیذدسهؼٌی داسیتفبٍتاص

ّوضهبى ّوِتأهیياختلاف دس ًتبيج ٍ الگَی ثْیٌِ پیـٌْبدی،

ثِضشٍسیگیشد،ثشدسساّذفچْبسوِالگَيیاسائِ ٍاّذاف

اػتفبدُّن ٍثْشُ ثشداساىػَدّناهشٍصُوِسػذ. چشا هیًظش

ثشق اهشی ثؼیبس ٍػَختهبًٌذتَلیذهٌبثغاصپبيذاس ٍدسػت

 هْن هی ثبؿذ.

 (: هحػَل تَليذي  تْيٌِ هشغذاسي هتٌاسة تا ّش ّذف تػَست جذاگا2ًِجذٍل)

 هأخز: يبفتِ ّبی تحمیك

جوغ هشؽ تخن گزاس هشؽ گَؿتی  حذاوثشػبصی ثبصدُ ًبخبلق

63333 3333 60000 ػغح تَلیذ
100 26/5 73/94 ػْن ػغح تَلیذ)دسكذ(

74/34- 73/34 اختلاف ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی)دسكذ(

جوع هشؽ تخن گزاس هشؽ گَؿتی

 حذالل ػبصی هلشف ػَخت

2440 2440 0 ػغح تَلیذ

100 0 ػْن ػغح تَلیذ)دسكذ(

60 60- اختلاف ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی)دسكذ(

جوع هشؽ تخن گزاس شؽ گَؿتیه

2456 حذالل ػبصی هلشف ثشق 2456 0 ػغح تَلیذ

100 100 0 ػْن ػغح تَلیذ)دسكذ(

40 60- اختلاف ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی)دسكذ(
جوع هشؽ تخن گزاس هشؽ گَؿتی

3280 حذالل ػبصی آلَدگی 3280 0 ػغح تَلیذ
100 100 0 ػْن ػغح تَلیذ)دسكذ(

40 60- ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی)دسكذ(اختلاف 
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 :چٌذگبًِاّذافثبتَلیذ ثْیٌِ هشغذاسی هتٌبػت  الگَی

دلیلثِؿذُيبدّذف 4ّوضهبىحلَلاهىبىثب تَجِ ثِ ايٌىِ

چٌذثشًبهِ سيضیًذاسد دس اداهِ سٍؽٍجَداّذافثیيتضبد

ثل اتىبتشی اسائِ ؿَد. ؿذُ اػت تب ًتبيج لبگشفتِوبسثِّذفی

هجوَػِ ٍافضًٍِ حلهمیذسٍؽاصاػتفبدُثبّذفی 4الگَی

دس ايي هغبلؼِ  .ؿذُ اػتحبكلپبستَوبسای ٍثْیٌِّبی جَاة

جَاة وبسا ٍ ثْیٌِ ثذػت آهذ  49ثب اػتفبدُ اص سٍؽ همیذ افضًٍِ 

ًبخبلقثبصدُحذاوثشػبصیالگَیاصآهذُثذػتثْیٌِجَاة

لبثلجَاةثبؿذ،هذًظشّذف 4ّشّن صهبىتأهیيصهبًیىِ 

ثذػت آهذُ،ّبی جَاةتوبهی .ثَدًخَاّذهوىٌی ٍحلَلی

ثْتشيي تؼییيثًِیبصاهبثبؿٌذ هیپبستَوبسایّبی جَاةهجوَػِ

ضشٍسیثبؿذداؿتِساايذُ آلًمغِاصفبكلِووتشييوِجَاة

بسا ٍ اًتخبة ّبی و سػذ. ثش اػبع هجوَػِ جَاة هیًظشثِ

ّذف هَسدچْبسّشتأهیيصهبًیىًِبخبلقثْتشيي جَاة، ثبصدُ

وِاػتحبلیدسثبؿذ. ايي هیلیَى سيبل هی 319/1410ثبؿذ ًظش

 ثبؿذ. هیهیلیَى سيبل 585/1403حبلت فؼلیدسًبخبلقثبصدُ

اصآهذُثذػتّبی جَاةهجوَػِدسهلشفی،ػَختداهٌِ

ّضاس لیتش ٍ دس 3/198ّضاس لیتش  660/39ثیيّذفیچٌذالگَی

ّضاس لیتش اػت. 12/431ؿشايظ فؼلی

 25720ٍ 8573 داهٌِدسًیضّذفیچٌذثْیٌِالگَیهلشفیثشق

 .ویلَ ٍات ػبػت اػت 66/777الگَی فؼلی هؼبدلویلَ ٍات دس

دسّذفیػبصی چٌذ ثْیٌِالگَی ًیض ثش اػبعهمذاسآلَدگی

الگَی فؼلی ویلَ اػت وِ ايي هیضاى دس 52/3257ٍ  33/617داهٌِ 

ثبؿذ. اهب آًچِ هْن اػت ايي اػت وِ  ویلَ هی 287/1150هؼبدل

ای ثْیٌِّبی جَاةّوگیپبستَوبسایّبی جَاةهجوَػِ

ًمغِاصفبكلِووتشييوِثْتشيي جَاةتؼییيثًِیبصاهبّؼتٌذ

سٍؽاصٍ،ايٌشاصسػذ. هیًظشثِضشٍسیثبؿذداؿتِساايذُ آل

ثْتشييػٌَاىثِجَاةيهتؼییيهٌظَسثِ TOPSISای فبكلِ

اجشایؿذ. ثشایاػتفبدُوبساّبی جَاةهجوَػِهیبىاصجَاة

هختلفیٍصًیتشویتثٌبثشايي،ثبؿذ. هیٍصىتؼییيًیبصهٌذ  سٍؽ

ّب، ٍصىاييثشاػبعوِؿذُ اػتگشفتًِظشدسحبضشدس هغبلؼِ

 .گشدد هیاػتخشاج ِثْیٌجَاةثْتشيي

ثشایٍصًیيه تشویتثشاػبع ًظش وبسؿٌبػبى هختلف  اص 

ؿذُ اػت. ثش ايي اػبع ثشای ّذف اػتفبدُتؼمیتتحتاّذاف

، ثشای ّذف حذالل ػَخت 6/0حذاوثش ثبصدُ خبلق ٍصى 

ٍ  2/0ٍ ثشای ّذف حذالل هلشفی ثشق ٍصى  1/0هلشفی ٍصى 

دس ًظش گشفتِ  1/0ى دسًْبيت ثشای حذالل آلَدگی هلشفی ٍص

ًظشدسگضيٌِيبآلتشًبتیَػٌَاىثِوبساّبی جَاةؿذ. هجوَع

اصگضيٌِاًتخبة ثْتشيييبستجِ ثٌذیًیبصهٌذوِؿًَذ هیگشفتِ

يبّب جَاةهجوَعستجِ ثٌذیاػت.هَجَدّبی گضيٌِهیبى

ّوبىوًِظشهَسدثشاػبع هؼیبسّبیجَاةثْتشيياًتخبة

ّبی  دس ثیي جَاة گیشد. هیكَستثبؿٌذ، هیهذلاّذاف

هی ثبؿذ وِ ثشاػبع  79/0ثشاثش ثب  ثضسگتشيي ؿبخق CIهَجَد،

همذاس هیلیَى سيبل، 319/1410ايي ؿبخق ثبصدُ ًبخبلق ثشاثش ثب 

ویلَ  25720ّضاس لیتش، همذاس ثشق هلشفی  3/198ػَخت هلشفی 

یلَ و 52/3257ٍات ٍ دس ًْبيت همذاس آلَدگی ايجبد ؿذُ 

ثبؿذ. ايي ثْیٌِ ػبصی حبوی اص آى اػت وِ الگَی ثْیٌِ ؿبهل  هی

لغؼِ هشؽ تخن گزاس  32624لغؼِ هشؽ گَؿتی ٍ  57801تَلیذ 

ثبؿذ وِ ثب تَجِ ثِ ٍصًی وِ ثِ ايي الگَ دادُ ؿذُ اػت هـبّذُ  هی

ثْشُ ثشایخَثیثؼیبسثبصدُهشؽ گَؿتیؿَد وِ هحلَل هی

يؼِ هیضاى ػغح تَلیذ ثْیٌِ ثب ػغح تَلیذ وٌذ. همب هیثشداساى ايجبد

لغؼِ  60000دّذ وِ هیضاى تَلیذ هشؽ گَؿتی اص  فؼلی ًیض ًـبى هی

لغؼِ وبّؾ يبفتِ اػت. ّوچٌیي هیضاى تَلیذ  57801دس ػبل ثِ 

لغؼِ دس ػبل اػت  40000هشؽ تخن گزاس دس الگَی فؼلی هؼبدل 

اػت. ثغَس لغؼِ سػیذُ 32624وِ دس الگَی ثْیٌِ پیـٌْبدی ثِ 

هحلَلوِگشفتساًتیجِاييتَاى هیوشهبىهٌغمِثشایولی

اػت. الگَیدادُاختلبفخَدثِتَلیذ ساهشؽ گَؿتی ثیـتشيي

پبيیي تشی دس همبثل ًبخبلقثبصدُداسایتَلیذ وٌٌذگبىفؼلی

الگَی ثْیٌِ ٍ الگَی چٌذّذفِ اػت. ّوچٌیي الگَی ثْیٌِ هیضاى 

  .ًؼجت ثِ الگَی فؼلی داسدػَخت هلشفی ووتشی 
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ّذفِ ٍ همایسِ آى تا سطح فعلیچٌذخطیتشًاهِ سیضيهذلپاستَ()واسايهحػَل تَليذي  تْيٌِ هشغذاسي (: 3جذٍل)

 هبخز:يبفتِ ّبی تحمیك

 

 گيشي ٍ پيطٌْاداتًتيجِ     
تَجْیالتلبدیهؼبئلثِوـبٍسصیثخؾتَلیذوٌٌذگبىثیـتش

كَستحجن تَلیذاػبعثشتَلیذجشيبىٍداؿتِووتشی

الگَیيبفتيثشایتَلیذیٍاحذهذيشاگشوِحبلیدسگیشد. هی

خَدتَلیذثشًبهِدسسيبضیهؼبئللحثشایّبيی سٍؽی، ثْیٌِ

ثشًبهٍِاسد الگَیساگًَبگَىتغییشاتتَاًذ هیثبؿذ،داؿتِ

 ٍّضيٌِووتشييثبتغییشاتثشاػبعساٍاحذؽ ٍوٌذسيضی

اص(.1384ّوىبساى، ٍوٌذ )اػذپَسهشتتػبصگبسػَدثیـتشيي

اصوـبٍسصیدسصيؼتهحیظ ٍآةهٌبثغپبيذاسیديگش،ػَی

تَلیذالگَیتؼییيايٌشٍ،اصاػت.ثشخَسداسثؼیبس صيبدیّویتا

آلَدُهٌبثغثخلَف اًشطی ثؼٌَاىهٌبثغووجَدؿشايظدسثْیٌِ

تَلیذػغحدسالگَاييًوَدىػولی ٍهحیغیصيؼتوٌٌذُ

 ٍهٌبثغاصپبيذاساػتفبدُثبػثحذاوثش ثبصدُ،ثِسػیذىثشػلاٍُ

سٍايياصسػبًذ.هیساپبيذاسیهفَْماييوِگشددهیًیضًْبدُ ّب

اػتبى داساى دستَلیذ هشؽثْیٌِالگَّبیحبضش،یهغبلؼِدس

 هحیغی ثِصيؼتٍالتلبدیاّذافگشفتيًظشدسثبوشهبى

تأهیيٍػبدُخغیثشًبهِ سيضیلبلتدسجذاگبًِكَست

چٌذ ّذفِخغیثشًبهِ سيضیسٍؽلبلتدساّذافّوضهبى

  گشديذ.تذٍيي

ّذفتٌْبگشفتيًظشدسثبوشهبىاػتبىثْیٌِ تَلیذالگَیتؼییي

ثشایثْشُ ثشداساىالتلبدی حذاوثشثبصدُ ًبخبلق ثب تَجِ ثِ  ايٌىِ

پشثبصدُثِ هحلَلاتساخَدتَلیذالگَیثبيذثیـتشػَدآٍسی

اهبدٌّذتغییشثِ تشتیت هشؽ گَؿتی ٍ ػپغ هشؽ تخن گزاس

ًیبصهٌذثیـتش،ػَدآٍسیوِداؿتتَجًِىتِاييثِثبيؼتی

ثبوِآة ٍ ػَخت ٍ ثشق  اػتهبًٌذًْبدُ ّبيیثیـتشهلشف

ًْبدُ اييثیـتشهلشفاًشطی، هٌبثغآلَدگی ٍهحذٍديتٍجَد

چْبساصحبكلوٌذ. ًتبيجهیدچبس هخبعشُساپبيذاسیهؼئلِّب،

ًـبىجذاگبًِ،ثِ كَستاّذافتأهیيثبخغیثشًبهِ سيضیهذل

ًظشدسثٌبثشاييداسد.آًْبالگَی تَلیذدسهؼٌی داسیتفبٍتاص

 .هی آٍسداسهغبىثِهتفبٍتیًتبيجاّذاف،اصوذامّشگشفتي

ّذفچْبسوِالگَيیاسائِ ٍاّذافیّوضهبى ّوِتأهیيپغ

وِچشاهی سػذ.ًظشثِضشٍسیثشگیشد،دسّوضهبىساثِ كَست

اصپبيذاس ٍدسػتاػتفبدُّن ٍد ثْشُ ثشداساىػَّناهشٍصُ

ثشًبهِ تلمی هی ؿَد. هذل اهشی ثؼیبس هْنهبًٌذ اًشطیتَلیذهٌبثغ

سٍؽاصاػتفبدُثبحبضشهغبلؼِ یدسّذفِچٌذخغیسيضی

تَلیذثِهٌجشهمیذتؼوین يبفتِسٍؽ .گشديذحلافضًٍِهمیذ

لَیثغَسّبجَاةّوگیوِهی گشددّبيیجَاةهجوَػِ

آلَدگی ايجبد 

ؿذُ

)ویلَگشم(

ػَخت 

هلشف ؿذُ

)ّضاس لیتش(

 ثشق هلشفی

 )ویلٍَات(

ثبصدُ ًبخبلق

)هیلیَى سيبل(

هحلَلات

 الگَی ثْیٌِ:

هشؽ تخن 

گزاس )لغؼِ(

هشؽ گَؿتی

)لغؼِ(

52/3257  3/198  25720 319/1410  

تَلیذ)ثشای يىؼبل( 57801 32624

07/36  92/63 ػغح تَلیذ)دسكذ( ػْن 

93/3-  51/0 اختلاف ػْن ًؼجت ثِ الگَی فؼلی)دسكذ( 

الگَی فؼلی:

287/1150  12/431  66/777  585/1403 تَلیذ)ثشای يىؼبل( 60000 40000 

121



 

ثذػتوبسایّبی جَاةؿوبس هجوَػِهی ثبؿٌذ.پبستَوبسای

وبسایآًْبّوگیوِهی ثبؿذػذد49حبضش،هذلاصآهذُ

هیبىاصهٌتختجَاةآٍسدىثذػتثشای .ّؼتٌذلَیپبستَ

ًظشدسثب TOPSISفبكلِ ایسٍؽوبسا،جَاثْبیهجوَػِ

ًتبيج  .ؿذاػتفبدُاّذافروشؿذُ ثشایٍصًیگشفتي تشویت

ًـبى داد وِ ثب اػتفبدُ اص ثْیٌِ ػبصی چٌذ ّذفِ ّش دٍ هحلَل 

هشؽ گَؿتی ٍ هشؽ تخن گزاس ٍاسد الگَی وـت ؿذًذ ٍ ايي دس 

حبلی اػت وِ الگَی پیـٌْبدی دس ًتیجِ ثْیٌِ ػبصی ثش اػبع ّش 

يه اص اّذاف ثغَس هجضا ثِ غیش اص حبلت هبوضيون وشدى ثبصدُ 

یذ تٌْب هشؽ تخن گزاس اؿبسُ داؿتِ اػت. ّوچٌیي خبلق، ثِ تَل

هیضاى تَلیذ ثْیٌِ ثش اػبع الگَی ثْیٌِ ػبصی چٌذ ّذفِ ًؼجت ثِ 

الگَی تَلیذ فؼلی وبّؾ يبفتِ اػت ٍ هـبّذُ ؿذ وِ هحلَل

وٌذ هیثْشُ ثشداساى ايجبدثشایخَثیثؼیبسهشؽ گَؿتی، ثبصدُ

ُ سا ايجبد هی وٌذ ثیـتشيي ثبصدّذفِچٌذوـتالگَیدسيؼٌی

وِگشفتساًتیجِاييهیتَاىوشهبىهٌغمِثشایولیثغَس

دادُاختلبفخَدثِتَلیذ ساهشؽ گَؿتی ثیـتشييهحلَل

Gous (2010 ) یand Nonisاػت. ًتبيج ايي هغبلؼِ ثب هغبلؼِ

ّوؼَيی داسد، آًْب ثِ ثشسػی هذل ػبصی كٌؼت هشغذاسی 

بّؾ هلشف ػَخت دس ايي كٌؼت پشداختٌذ ٍ وبسايی اًشطی ٍ و

 سا تبيیذ وشدًذ. 

گشدد وِ  حبضش پیـٌْبد هیی هغبلؼِاصآهذُثذػتًتبيجهغبثك

وشهبى دس هٌغمِچٌذ ّذفِ، تَلیذعجك ًتبيج ثذػت اهذُ اص الگَی

تخن هشؽتَلیذ ووتش ٍهشؽ گَؿتیتَلیذ ثیـتشػوتثبيذ ثِ

شهبى دس تَلیذ هشؽ گزاس ػَق پیذا وٌذ، ثِ ػجبست ديگش هٌغمِ و

گَؿتی ًؼجت ثِ هشؽ تخن گزاس داسای هضيت ًؼجی اػت ٍ ثشای 

ايٌىِ هٌغمِ وشهبى ثِ ايي هضيت ثشػذ، ثبيذ يىؼشی الذاهبت 

ثیـتش تَلیذوٌٌذگبى ثب هـىل افضايؾ لیوت  -1كَست گیشد: 

هبًٌذحوبيتیاثضاسّبیثِتَػلسٍاييًْبدُ ّب سٍثشٍ ّؼتٌذ اص

ٍالغتَاًذ هَثش هیهحلَلات ًٍیض ًْبدُ ّباصلیوتیحوبيت

دٍلت ثبيذ ًؼجت ثِ تثجیت لیوت اسص، خبسج وشدى -2ؿَد. 

ٍاسدات اص حبلت اًحلبس، تؼشيغ دس سًٍذ تشخیق گوشوی 

ػبصی آى ثِ اًذاصُ وبفی ٍ ّوچٌیي  ًْبدّبی عیَس، اًجبس ٍ رخیشُ

یبس ًمؾ ػشهبيِ ًیض ثؼ -3الذام وٌذ.  وـت ٍ تَلیذ داخلی ًْبدُ

ّب ثب دس اختیبس گزاؿتي هٌبثغ هبلی ثِ ػٌَاى  هْن هی ثبؿذ. ثبًه

ػشهبيِ دس گشدؽ ثب ػَد ته سلوی هی تَاًٌذ ًمؾ ثؼضايی دس 

ّبی  سؿذ ٍ ؿىَفبيی كٌؼت عیَس ٍ خشيذ ٍ رخیشُ حذالل ًْبدُ

ّوچٌیي ثبيذ -4ضشٍسی ايي كٌؼت سا ثش ػْذُ داؿتِ ثبؿٌذ. 

اس گیشد ٍ دس كَست تَاى تَلیذ تَػؼِ ٍاحذّبی تَلیذی هذًظش لش

هبصاد ثبيذ ػبص ٍ وبس لاصم ثشای كبدسات هحلَلات 

 .تَلیذوٌٌذگبى دس ًظش گشفتِ ؿَد

 هٌاتع      

ِ (.1384س.)ؽ.پیىربًی،  ٍف.،  خلیلیربى، ح.اػرذپَس،   ًٍظشير

ِ دسفربصی آسهبًیخغیسيضیثشًبهِهذلوبسثشد ػربصی ثْیٌر

، 13دٍسُتَػرؼِ.  ٍبٍسصیوـر التلبدفللٌبهِوـت.الگَی

 .328-307ًبهِ، ف. ؿوبسُ ٍيظُ

(. تحلیل ػَدآٍسی 1393تَولی، م.، هَػَی، ى. ٍ عبّشی،  ف. )

 ٍ وبسايی ػَد هجتٌی ثرش هلاحظربت صيؼرت هحیغری دس ٍاحرذ   

هشغررررذاسی اػررررتبى فرررربسع. هجلررررِ تحمیمرررربت   ّرررربی 

 .54-39.ف.4التلبدوـبٍسصی.ؿوبسُ 

(. وررربسثشد ثشًبهرررِ 1378، احورذ. ) ػرلغبًی، ؽ.، صيجررربيی، م. ٍ وْخرررب 

سيررضی سيبضرری دس وـرربٍسصی. چرربح اٍل. تْررشاى:  ػرربصهبى   

آهَصؽ ٍ تشٍيج وـبٍسصی .تحمیمبت ٍ

ػلیرب،   سؿره ػرؼیذی  ح.،ػبلل، پَس ، م.،خجؼتِكذسًیب، ح.، 

تؼیریي    ٍهختلرف ّبیًْبدُػْنتحلیل ٍ(. تجضي1396ِع. )

ْ هشؽتَلیذدساًشطیؿبخق ّبی هـرْذ.   شػرتبى گَؿرتی ؿ

 .285-297، ف.1ؿوبسُ ،7وـبٍسصی. جلذهبؿیي ّبیًـشيِ

(.  تؼییي ساثغِ ثیي ّضيٌِ فشكت 1383كجَحی، م.  ٍ ثخـَدُ، م. )

آة ٍ ػغح سيؼه گشيضی صاسػیي ثب اػتفبدُ اص ثشًبهرِ سيرضی   
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