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  3کروهوزوم  ایهاهوارهیسر هاییگاهاز جا یبرخ یچندشکل یبررس

یپشن در گوسفند بلوچ یدها با تولو ارتباط آن

چكيذُ       
ٍ ارتثاط  3در کرٍهَزٍم  BMS1915 ،BMS1350 ،LGB ٍILSTS45ای ریسهاَّارُچْار خایگاُ  در ایي هطالؼِ چٌذضكلی

ّای خَى از ًوًَِ DNAّا تا غفت ٍزى پطن در گَسفٌذاى تلَچی هَرد تررسی قرار گرفت. تِ ایي هٌظَر استخراج آى

ّای هرتَط تِ خایگاُرأض گَسفٌذ ًصاد تلَچی ایستگاُ ػثاض آتاد هطْذ اًدام ضذ. قطؼات شًی  185آٍری ضذُ از خوغ

در  Eهراز ٍ تا استفادُ از آغازگرّای اختػاغی تكثير ضذًذ. ًتایح ًطاى داد آلل ای پلیای تَسط ٍاکٌص زًديرُریسهاَّارُ

در خایگاُ  Aٍ آلل  48/0تا  LGBدر خایگاُ  B، آلل 30/0تا  BMS1350در خایگاُ  D، آلل40/0تا  BMS1915خایگاُ 

ILSTS45  ریسهاَّارُ خایگاُ داد ًطاى هياًگيي هقایسِ ًتایح ی تيطتریي فراٍاًی تَدًذ.دارا 46/0تا LGB هيساى تيطتریي دارای 

 AC شًَتيپ LGB درخایگاُّوچٌيي . هی تاضذ تَليذ پطن هيساى کوتریي دارای ILSTS45 ریسهاَّارُ خایگاُ ٍ تَليذ پطن

 ضریة هقایسِ تا .است تَليذ پطن هيساى( گرم 54875±/7) کوتریي دارای BC شًَتيپ ٍ( گرم 1308± 7/95) تيطتریي دارای

 تٌَع هيساى کوتریي ٍ  ILSTS45ریسهاَّارُ خایگاُ تِ هرتَط پراکٌذگی ٍ تٌَع تيطتریي کِ ضذ هطخع خایگاُ 4 تغييرات

ٍایٌثرگ قرار -در تؼادل ّاردیّا خایگاُتاضذ. از طریق آزهَى کای هرتغ هطخع ضذ ّوِ  هی BMS1350 خایگاُ تِ هرتَط

ّای هَرد هطالؼِ تا تَليذ پطن در گَسفٌذاى ًطاى داد چٌذ ضكلی خایگاُ. ارزیاتی ًتایح آًاليسّای آهاری<P)05/0)دارًذ 

تر  ضَد کِ تا اًدام تحقيقات تؼذی در زهيٌِ هطالؼات هثتٌیگيری هی. تٌاترایي ًتيدِ  <P)05/0)داری ًذارًذتلَچی ارتثاط هؼٌی

ّا را تا سایر غفات در گَسفٌذ تلَچی هَرد تررسی قرار داد.تَاى ارتثاط ایي خایگاُاًتخاب تر اساض ًطاًگرّای هَلكَلی، هی
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 هقذهِ   

ايزاى اعز کِ  سزيي ًضازّبی ثَهیگَعفٌس ثلَچی يکی اس ؽبذـ

ّبی گَعفٌس زر سزيي ًضاززر همبيغِ ثب عبيز ًضازّب اس دزخوؼیز

زرفس اس خوؼیز  30 ای کِ حسٍزرٍز ثِ گًَِايزاى ثِ ؽوبر هی

گیزز. ايي ًضاز ًغجز ثِ ؽزايط عرز گَعفٌساى ايزاًی را زر ثز هی

ٍ  Ismail khanianهمبٍم ثَزُ ٍ ًزخ زٍللَسايی ثبلايی زارز )

(. دؾن گَعفٌس ثلَچی ذزاعبى اس ثْشزيي ًَع دؾن 2007، ّوکبراى

گَعفٌساى ايزاًی هحغَة ؽسُ ٍ ثسلیل عفیسی ٍ ظزافز آى 

ّبی هزغَة ايزاًی هشز(، يکی اس هٌبثغ سَلیس لبلیهیکزٍ 18-31)

لزار  ػزثی اَّاس، کزهبًؾبُ، هبکَيیثبؽس ٍ دظ اس آى ًضاز هی

ػلاٍُ ثز ايي ًضاز  (. 2010ٍ ّوکبراى،  Nane karaniزارًس )

زر عبل دظ اس ًضاز  کیلَگزم 5/2سب  5/1 ثیيثلَچی ثب سَلیس 

زارای رکَرز ثیؾشزيي هیشاى سَلیس  کیلَگزم 4-3ثرشیبری ثب سَلیس 

ثبؽس. ثٌبثزايي ثب سَخِ ثِ اّویز دؾن زر ثیي گَعفٌساى ايزاًی هی

اّساف هیشاى سَلیس دؾن اس ًمطِ ًظز الشقبزی، لحبظ ًوَزى آى زر 

افلاح ًضازی گَعفٌس ثلَچی ّوزاُ ثب عبيز ففبر سَلیسی، يک 

ّبی کبًسيسا ٍ ثزرعی ضزٍرر هحغَة هی گززز. ؽٌبعبيی صى

سَاًس ّب ثب ففز سَلیس دؾن زر ًضازّبی ثَهی گَعفٌس هیاثز آى

ّبی چؾوگیز هٌدز ثِ ثْجَز صًشیکی ايي ففز گززز. دیؾزفز
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In this study, the polymorphism of four microsatellite loci BMS1350, LGB, ILSTS45, and 

BMS1915 in chromosome 3 and their association with wool trait were investigated in Baluchi sheep. 

DNA extraction was performed from blood samples of 185 Baluchi sheep from Abbas Abad 

Breeding Station. Gene fragments of microsatellites were amplified by polymerase chain reaction 

with specific primers. The result shown allele E in BMS1915 locus with 0.40, Allele D in BMS1350 

locus with 0.30, Allele B in LGB locus with 0.48 and Allele A in ILSTS4 locus with 0.46, had the 

highest frequency. The results of the Comparison of mean shown the LGB locus has the highest and 

ILSTS45 locus has the lowest production. Also, genotype AC in the LGB locus highest (1308 ±95.7) 

and genotype BC had the lowest (875 ± 54.7) of production. By comparing the coefficient of 

variation 4 loci founded that the greatest diversity and dispersion associated with the ILSTS45 and 

the lowest diversity associated with BMS1350 locus. Chi-square test (χ2) shown all of the 

microsatellite loci were in the Hardy-Weinberg equilibrium (P>0.05). Association analysis of 

polymorphism these loci shown there is no significant association between polymorphism of these 

loci and wool trait in Baluchi sheep (P>0.05). Statistical analysis showed there was no significant 

difference between loci polymorphisms and wool traits. Therefore, concluded in further research on 

selected studies based on molecular markers, the relationship between these loci and other traits in 

the Balochi sheep can be examined. 

Key words: Microsatellite, Polymorphism, Baluchi sheep, Wool trait. 
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خت فزاّن آٍرزى اثشارّبی صًشیک هَلکَلی ٍ فٌبٍری سيغشی هَ

لسرسوٌسی ثزای افلاح صًشیکی حیَاًبر ؽسُ اعز کِ يکی اس 

گیزی اس صًشیک ثبؽٌس. ثْزُهی DNAايي اثشارّب ًؾبًگزّبی 

ی هْن سیسَلّبی هَثز ثز ففبر هَلکَلی هَخت ؽٌبعبيی خبيگبُ

ّبی هؤثز زر افشايؼ سَلیس ّب گززيسُ اعز. ؽٌبعبيی خبيگبُزر زام

ّبی هَلکَلی هٌدز ثِ افشايؼ دیؾزفز صًشیکی فبزُ اس رٍػثب اعش

(. ًمؾِ-2003ٍ ّوکبراى،  Parisetٍ دبعد ثِ اًشربة ذَاّس ؽس)

ّبی کٌشزل کٌٌسُ ففبر، ّب ٍ سؼییي ذقَفیبر صىيبثی صى

ّبی ففبر کوی هؤثز هزحلِ اعبعی ثزای سحمیك زر هَرز خبيگبُ

ٍ ّوکبراى،  ثبؽس )Nagarajanثز ففبر سَلیسی زر زام هی

(. لذا اًشربة ثِ کوک ًؾبًگزّبی هَلکَلی ثزای افشايؼ 2009

ثبسزُ اًشربة ٍ ثْجَز ػولکزز سَلیسی هس ًظز لزار گزفشِ اعز. 

ّب زر هطبلؼبر ثب اعشفبزُ اس ًؾبًگزّبی سزيي گبميکی اس اثشسايی

هَلکَلی ثزرعی سٌَع صًشیکی ٍ ارسجبط آى ثب ففبر هی ثبؽس. 

ای عیؼی اس ًؾبًگزّبی هجشٌی ثز ٍاکٌؼ سًدیزُاهزٍسُ طیف ٍ

رٍز کِ اعشفبزُ هزاس ثزای اًدبم هطبلؼبر سٌَع صًشیکی ثکبر هیدلی

ّب ثِ ػٌَاى يکی اس ايي ًَع ًؾبًگزّب ثِ زلیل اس ريشُ هبَّارُ

زّی هشايبيی ًظیز سَاًبيی ثبلا زر ًؾبى زازى چٌسؽکلی، لبثلیز رسجِ

گی يکٌَاذز زر عزسبعز صًَم، هَرز آعبى، ّوجبرس ثَزى ٍ دزاکٌس

(. ثسيي 2014ٍ ّوکبراى  Crispimaسَخِ لزار گزفشِ اعز )

ای  هٌظَر زر ايي دضٍّؼ سٌَع چْبر خبيگبُ ريشهبَّارُ

BMS1915BMS1350 ،LGB ، ILSTS45ٍ  ارسجبط آى ٍ

ّب ثب ففز سَلیس دؾن زر گَعفٌساى ثلَچی هَرز هطبلؼِ لزار 

ثز رٍی  ILSTS45 ، LGBٍّبی BMS1350گزفز. خبيگبُ

گبٍ  16ثز رٍی کزٍهَسٍم  ٍ خبيگبُ BMS1915 11کزٍهَسٍم 

گَعفٌس ٍالغ ؽسُ  3ثبؽس ٍ ّز چْبر خبيگبُ ثز رٍی کزٍهَسم هی

ٍ  اس LGB (. ًؾبًگز 2004BMS1350ٍ ّوکبراى،  Liاعز )

عبًشی هَرگبى  10حسٍز  اس ILSTS45 BMS1915ًؾبًگز 

عبًشی  20ًیش حسٍز  ٍ LGB ILSTS45فبفلِ زارًس ٍ ًؾبًگز 

(. Julius and Werf, 2006هَرگبى اس يکسيگز فبفلِ زارًس )

( اًدبم ؽس، 2001ٍ ّوکبراى ) Jillianزر هطبلؼِ ای کِ سَعط 

1000 BMS1915 ثِ هٌظَر ارائِ يک  خبيگبُ اس خولِ ًؾبًگز

 ًمؾِ صًی دیؾزفشِ اس صًَم گَعفٌس هَرز اعشفبزُ لزار گزفز.

Dominik ( ثِ هٌظَر ؽٌبعبيی 2010ٍ ّوکبراى )QTL  ّبی

ّبی زاذلی زر خوؼیز گَعفٌس هزسجط ثب همبٍهز زر ثزاثز اًگل

خبيگبُ  55حبفل اس کزاط ثزگؾشی ًضاز هزيٌَ ٍ رٍهبًی، سؼساز 

اسخولِ خبيگبُ  3ريشهبَّارُ هَخَز ثز رٍی کزٍهَسم 

BMS1350 ؾبى ّب ًرا هَرز هطبلؼِ لزار زازًس کِ هطبلؼبر آى

زار ثیي ايي خبيگبُ ٍ همبٍهز ثِ زٌّسُ ػسم ٍخَز ارسجبط هؼٌی

( 2011ٍ ّوکبراى ) ّبی زاذلی ثَز. Miluchováاًگل

LGB( چٌسؽکلی صى ثشبلاکشَگلَثَلیيPCR- هجشٌی ثز رٍػ )

RFLP  زر ارسجبط ثب ففبر ٍسى، هحشَای دزٍسئیي ؽیز ٍ سزاکن

زازًس. ّوچٌیي ٍلی-دؾن گَعفٌس ًضاز ٍالاچیٌب هَرز ثزرعی لزار 

ای ( سٌَع صًشیکی چْبر خبيگبُ ريشهبَّار1392ُسازُ ٍ ّوکبراى )

BMS1915BMS1350 ،LGB ، ILSTS45ٍ  هَرز ثزرعی

ّب لزار زازًس. اس آًدبيی کِ سب کٌَى ارسجبط چٌسؽکلی ايي خبيگبُ

ثِ فَرر ّوشهبى ثب هیشاى سَلیس دؾن زر گَعفٌس هَرز ثزرعی 

دبم ايي سحمیك ٍ اعشفبزُ اس ًشبيح حبفل اس آى لزار ًگزفشِ اعز، اً

 ّبی ثؼسی افلاح ًضازی هفیس ٍالغ ؽَز.سَاًس زر ثزًبهِهی

 ّاهَاد ٍ رٍش     

DNA تْيِ ًوًَِ خَى ٍ استخراج 

 185زر ايي هطبلؼِ ثِ هٌظَر سْیِ ًوًَِ ثیَلَصيک اس سؼساز 

گَعفٌس ثلَچی هَخَز زر هزکش افلاح ًضاز ؽوبل ؽزق کؾَر 

ذَى اس ٍريس ٍزاخی گزفشِ ؽس ٍ  cc2)ايغشگبُ ػجبط آثبز(، 

 اًؼمبز ضس هبزُ یحبٍ یّبلَلِ اس ذَى اًؼمبز اس یزیخلَگ خْز

EDTA  ٍ سهبى سب عذظاعشفبزُ گززيس DNA زر اعشرزاج 

ثِ رٍػ  اعشرزاج  DNA .ؽسًس یًگْسار -20 یزهب زر شريفز

 عیلیکبصل ثب اعشفبزُ اس کیز  Diatom -گَاًیسيي سیَعیبًبر 
DNA Prep هحقَل ؽزکز ايشٍصى رٍعیِ طجك زعشَر الؼول

ؽزکز عبسًسُ فَرر گزفز. ثزای سؼییي کویز ٍ کیفیز 

DNA  ND-2000 ًبًَزراح  اعشرزاج ؽسُ اس رٍػ

 اعذکشزٍفَسَهشز اعشفبزُ ؽس. 
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 ایریسهاَّارُّای تكثير خایگاُ    

Sheep QTL  سَالی آغبسگزّب ثزای عِ خبيگبُ اس عبيز

Database BMS1915 ُثب اعشفبزُ اس ًزم  ٍ ثزای خبيگب

سَعط  آغبسگزّب عبذز طزاحی ٍ Primer Premier 5.0افشار

( اًدبم Bioneer; South Koreaثبيًَیز کزُ خٌَثی ) ؽزکز

ّب ٍ طَل لطؼبر لی آغبسگز ّز خبيگبُ، خبيگبُ صًی آىسَا .ؽس

هزاس ثزای ّز ای دلیسکثیز ؽسُ ٍ ثزًبهِ حزارسی ٍاکٌؼ سًدیزُ

ٍاکٌؼ سًدیزُ ًؾبى زازُ ؽسُ اعز.  1خبيگبُ زر خسٍل ؽوبرُ 

 Genepak Universalثِ کوک کیز لئَفلیشُ  هزاسای دلی

یکزٍلیشز زر ه 25، رٍعیِ( ٍ زر حدن ًْبيی IsoGene)ؽزکز 

 هسل Biometra T-personalزعشگبُ سزهَعبيکلز 

Biometra; Germany( اًدبم ؽس. سزکیجبر هَرز اعشفبزُ زر )

 20، 1ٍاکٌؼ ػجبرر ثَز اس يک ٍاحس آًشين سک دلیوزاس

dNTP 200، هیکزٍهَل اس ّز MgCl2 10-20، هیلی هَل 

ٍ ثبفز  DNAًبًَگزم  50-100دیکَهَل هرلَط دزايوزّب، 

ٍاکٌؼ سًدیزُ ای اعشبًسارز. الکشزٍفَرس ٍ سفکیک  هحقَلار 

% ٍ رًگ آهیشی ثِ رٍػ 8ثب اعشفبزُ اس صل آکزيل آهیس  دلی هزاس

ًیشزار ًمزُ اًدبم ؽس. اًساسُ لطؼبر ثِ زعز آهسُ ثب اعشفبزُ اس ًزم 

[UVI03973]Photo-Capt سؼییي گززيس ٍ عذظ  افشار

.ّب هؾرـ ؽسًسصًَسیخ

                                          1
Taq Polymerase 
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 تَالی آغازگر ّر خایگاُ، خایگاُ شًی آى ّا ٍ طَل قطؼات تكثير ضذُ -1ٍل خذ

 / C°)زهبی اسقبل آغبسگزّب 

sec) 

سَالی آغبسگز  (’3 → ’5) طَل لطؼبر سکثیز ؽسُ )خفز  

ثبس(

 خبيگبُ صًی

45 /51  GTGGTAATCGGAAAATGCAA: F 

ACTGTTGGGAGAATCACATTTC:R 
144-116 BMS1350 

40  /51  TTCTGGCAAACTATTCCACC: F 

CATGAAAGACACAGATGACC: R 
180-160 ILSTS45 

40  /55  TGTGCTGGACACCGACTACAAAAAG: 

F GCTCCCGGTATATGACCACCCTCT: 

R 

220-210 
LGB 

45 /54  CCAGTGGGTCAAAGATCTGTATTC: F 

TAATGTAGGAGGTTGGGGTAA: R 
97-87 BMS1915 

 

 آًاليس آهاری    

اطلاػبر هزثَط ثِ رکَرز ٍسى دؾن عبلیبًِ اس ايغشگبُ افلاح ًضاز 

ّبی ثسعز اثز صًَسیخػجبط آثبز ؽوبل ؽزق کؾَر سْیِ گززيس. 

ثب ّبی فٌَسیذی آهسُ زر لبلت يک هسل اثزار ثبثز رٍی رکَرز

ثزاسػ  ٍ رٍيِ GLM ًزم افشار SPSS 16اعشفبزُ اس ًغرِ 

هَرز اعشفبزُ ثقَرر سيز ثَز:  . هسل آهبریؽسًس

ijklkjiijkl eTSGY µ

 :زر ايي هسل

 :Yijkl  ُرکَرز ٍسى ثیسُ دؾن يکغبلًِؾبى زٌّس 

 µکل : اثز هیبًگیي 

 Giحیَاى : ًؾبى زٌّسُ صًَسیخi  ایخبيگبُ ريش هبَّارُزر 

 Sj خٌظ: اثز 

 Tm :اثز سیخ سَلس 

 eijklاثز ػَاهل ًبؽٌبذشِ يب ذطب : 

همبيغِ هیبًگیي، ضزيت سغییزار آى ٍ همبيغِ هیبًگیي صًَسیخ ّب ثب 

هحبعجِ  خبيگبُ ًیش ثب ًزم افشار SPSS 4رٍػ سَکی ثزای ّز

χگززيس. 
-( ثزای ثزرعی سؼبزل ّبرزی آسهَى کبی هزثغ )2

خبيگبُ ثب اعشفبزُ اس ًزم  4ٍايٌجزگ، فزاٍاًی آللی ٍ صًَسیذی زر ّز 

 اًدبم ؽس.  PopGeneافشار 

ًتایح ٍ تحث   

، BMS1915ای ًشیدِ الکشزٍفَرس چْبر خبيگبُ ريشهبَّارُ

BMS1350 ،LGB ٍILSTS45  هَرز هطبلؼِ زر ايي سحمیك

اج ؽسُ زارای کیفیز ثغیبر ذَة ّبی اعشرز DNAًؾبى زاز کِ 

زر ّیچ يک اس  DNAؽکغشگی ثبؽس. ٍ سمزيجبً ثسٍى آلَزگی هی

ّب ثِ ذَثی ثب اعشفبزُ اس ّب هؾبّسُ ًؾس ٍ ّوِ خبيگبًُوًَِ

دزايوزّبی اذشقبفی ٍ ثزًبهِ حزارسی هٌبعت ثسٍى ّیچ گًَِ ثبًس 

صًَسیذی (. فزاٍاًی آللی ٍ 1غیزاذشقبفی سکثیز گززيسًس )ؽکل 

ّبی هَرز هطبلؼِ زر خوؼیز هحبعجِ ؽسُ ّز يک اس خبيگبُ

ارائِ ؽسُ اعز.  2گَعفٌس ثلَچی ايغشگبُ ػجبط آثبز زر خسٍل 

ثب  ٍ آلل D 40/0ثب  آلل ٍ آلل E 6زارای  BMS1915خبيگبُ 

ثِ سزسیت زارای ثیؾشزيي ٍ کوشزيي فزاٍاًی ثَزًس. خبيگبُ  10/0

BMS1350  کِ زر ثیي عبيز خبيگبُ ّب اس  ثبؽسآلل هی 7زارای

 30/0ثب  Dثیؾشزيي سؼساز آلل ثزذَرزار اعز ٍ ًشبيح ًؾبى زاز آلل

( ثِ سزسیت زارای ثیؾشزيي ٍ کوشزيي 10/0) B ، ٍCّبی Aٍ آلل

آلل ثَز کِ  4زارای  LGBفزاٍاًی زر ايي خبيگبُ ّغشٌس. خبيگبُ 

کوشزيي زارای  12/0ثب  Cزارای ثیؾشزيي ٍ آلل  48/0ثب  Bآلل 

آلل ؽٌبعبيی ؽس  6ثب  ILSTS45فزاٍاًی ثَزًس. ّوچٌیي خبيگبُ 

 ٍ F G، ( ٍ آلل ّبی 46/0Bزارای ثیؾشزيي فزاٍاًی) Aکِ آلل

( زارای کوشزيي فزاٍاًی ّغشٌس. ًشبيح آسهَى کبی اعکَر 10/0)
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 -ّب زر سؼبزل ّبرزیسوبم خبيگبُ 05/0ًؾبى زاز زر عطح احشوبل 

ّب . ذزٍخی آًبلیش فزاٍاًی صًَسیخ<P)05/0ٍايٌجزگ لزار زارًس.)

(، زر 80/0) BEصًَسیخ  BMS1915 ًؾبى زاز زر خبيگبُ

 ( ٍ زر خبيگبُ 74/0ILSTS45) BBصًَسیخ  LGBخبيگبُ 

 صًَسیخ BMS1350 EG( ٍ زر خبيگبُ 91/0) ADصًَسیخ 

ٍ ّوکبراى  Forrest( زارای ثیؾشزيي فزاٍاًی ثَزًس. 67/0)

ٍ ارسجبط آى ثب ففبر هرشلف  ADRB3( چٌس ؽکلی صى 2006)

دؾن گَعفٌس هزيٌَ هبًٌس هیشاى سَلیس دؾن، لطز الیبف ٍ طَل 

ّبی ّب ًؾبى زاز کِ آللاعشبدل را هَرز ثزرعی لزار زازًس؛ آًبلیش

A D ٍ سبثیز هٌفی ٍ آللC ّبی E ٍ  سبثیز هثجشی ثز رٍی ثزذی

اعشفبزُ  ( ثب2008ٍ ّوکبراى ) ّبی دؾن زارًس. Evelineٍيضگی

آر اف ال دی چٌسؽکلی صى هزاس-ای دلیٍاکٌؼ سًدیزُاس رٍػ 

IGFBP-3  را زر گَعفٌساى چیٌی هزيٌَط ٍ گَعفٌساى

لشالغشبى هَرز ثزعی لزار زازًس؛ ًشبيح ًؾبى زازًس کِ ثیي صًَسیخ-

AA ّبیAB ، BB ٍ زاری زر ٍسى ثیسُ ٍخَز اذشلاف هؼٌی

کن ثَز ٍ  ٍ AB ، BBّبی AAًسارز. طَل اعشبدل زر صًَسیخ

AA ثیي صًَسیخ AB ٍ زار ثَز. ٍسى دؾن چزة ثِ اذشلاف هؼٌی

 ثَز. ٍ BB کوشز اس صًَسیخ AB زاری زر صًَسیخ AAطَر هؼٌی

 SPSSّب ثب رکَرز دؾن ثب ًزم افشار ًشبيح ثزرعی ارسجبط صًَسیخ

آٍرزُ ؽسُ اعز. آًبلیشّبی آهبری ًؾبى زاز کِ چٌس  3زر خسٍل 

خبيگبُ هَرز هطبلؼِ زارای اثز هؼٌی- 4ّبی هؾبّسُ ؽسُ زر ؽکلی

زاری رٍی سَلیس دؾن ًیغشٌس. زر هطبلؼِ ای کِ سَعط 

Miluchová ( اًدبم ؽس، چٌسؽکلی 2011ٍ ّوکبراى )

LGBُگَعفٌس ًضاز زر ارسجبط ثب سزاکن دؾن ٍ عبيز ففبر  خبيگب

ّب ًؾبى زاز صًَسیخ ٍالاچیٌب هَرز ثزرعی لزار گزفز. ًشبيح آى

BB ( 4706/0زارای ثیؾشزيي فزاٍاًیAA صًَسیخ ٍ )  زارای

ّب ًؾبى ( ثَزًس ٍ ّوچٌیي ًشبيح آى1765/0کوشزيي فزاٍاًی )

AA سزاکن دؾن زر ايي ًضاز  زٌّسُ ارسجبط هؼٌی زار ثیي صًَسیخ ٍ

DoksO ِ( چٌسؽکلی صى 2011ٍ ّوکبراى ) ثَز. زر هطبلؼ

LGB  ارسجبط ايي صى ثب کویز ٍ کیفیز ؽیز را ثز رٍی گبٍّبی ٍ

ّب ثب اعشفبزُ اس کزٍاعی هَرز ثزرعی لزار زازًس. سؼییي صًَسیخ

دی اًدبم گزفز. ًشبيح الافآر ٍاکٌؼ سًدیزُ ای دلی هزاس-رٍػ 

یشاى سَلیس ؽیز ثب ه زاری ثیي صًَسیخ AAًؾبى زاز کِ ارسجبط هؼٌی

BB ثب چزثی ؽیز ٍخَز زارز. ّوبًطَر کِ اس ًشیدِ  ٍ صًَسیخ

سزی ثیي خبيگبُ آيس ارسجبط هٌطمیهطبلؼِ هب ٍ عبيز هطبلؼبر ثز هی

LGB  ٍهیشاى سَلیس ؽیز ٍ عبيز دبراهشزّبی ؽیز گَعفٌس ٍ گب ٍ

.ٍخَز زارز
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ًوًَِ ثز رٍی صل لزار  5ای گَعفٌس ثلَچی، کِ ثزای ّز خبيگبُ هبَّارُخبيگبُ ريش 4آهیس ثزای اکزيلالگَی ثبًسی ثز رٍی صل دلی -1ؽکل 

ثیي  BMS1350، زر خبيگبُ 160-180ثیي  ILSTS45، زر خبيگبُ  200-210ثیي  LGBزارز. طَل لطؼبر سکثیز ؽسُ ثزای خبيگبُ 

 ثبؽس.هی  97 - 87ثیي  BMS1915ٍ زر خبيگبُ  116 -144

 

 

Liu ( ارسجبط ثیي چٌس ؽکلی صى2007ٍ ّوکبراى ) ّبی

KAP6.1 ،KAP1.3  ٍKAP1.1  ففز کیفیز ٍ ٍسى دؾن ٍ

ّب ًؾبى را زرگَعفٌس ًضاز هزيٌَ هَرز ثزرعی لزار زازًس. ًشبيح آى

کِ  ٍ KAP1.1 ّبی KAP1.3زر صىW08667زاز لَکَط

-هی ّبی ثب عَلفَر ثبلا زر ذبًَازُ دزٍسئیٌی KAPخشء دزٍسئیي

زاری ثب کیفیز دؾن زارز. ارسجبط هؼٌی 05/0ثبؽٌس زر عطح احشوبل 

زار ثیي ّب ّوچٌیي ًؾبى زٌّسُ ٍخَز ارسجبط هؼٌیًشبيح آى

 KAP6.1زر صى  W06933لَکَط  AA  ٍBBّبی صًَسیخ

گلايغیي ثبلا زر ايي ذبًَازُ -ثب سیزٍسييّبی کِ خش دزٍسئیي

ثبؽس، ٍ ففز کیفیز دؾن ايي گَعفٌساى ثَز.دزٍسئیٌی هی
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 خایگاُ هيكرٍستلایتی گَسفٌذ تلَچی 4ّای فراٍاًی آللی ٍ شًَتيپ -2خذٍل 

 فزاٍاًی آللی فزاٍاًی صًَسیذی

ILSTS45 LGB BMS1350 BMS1915 صًَسیخ ILSTS45 LGB BMS1350 BMS1915 آلل 

38/0  29/0  AA 46/0  21/0  10/0  15/0  A 

24/0  AB 10/0  48/0  10/0  11/0  B 

42/0  22/0  20/0  AC 13/0  12/0  10/0  13/0  C 

91/0  34/0  17/0  AD 11/0  19/0  30/0  10/0  D 

41/0  AE 15/0  40/0  E 

74/0  BB 10/0  11/0  F 

20/0  BC 10/0  12/0  G 

31/0  32/0  BD 13/0  H 

80/0  BE 

23/0  BF 

34/0  CE 

19/0  CF 

29/0  DF 

DG 

67/0  EG 

33/0  EH 

 

 

ارسجبط صًَهی ( اس طزيك هطبلؼِ 1396هحوسی ٍ ّوکبراى )

صًَم، عبذشبر ٍ  SNP( ثب اعشفبزُ اس سزاؽِ GWASّبدلَسبيذی )

ّبی هزسجط ثب ففبر ّب ٍ صىلايِ ثٌسی خوؼیشی ٍ ؽٌبعبيی خبيگبُ

-کیفی دؾن را زر گَعفٌس سًسی هَرز ثزرعی لزار زازًس. ًشبيح آى

ثٌسی ضؼیفی ثزای ففبر ّب زر ارسجبط ثب کٌشزل صًَهیک، لايِ

هل طَل اعشبدل، هیبًگیي لطز الیبف، ضزيت سغییزار کیفی دؾن ؽب

ّب ّوچٌیي زٍ ًبحیِ ّبدلَسبيذی (. آىF≥30لطز الیبف را ًؾبى زاز )

زار ثب ففبر الیبف دؾن زر زاذل زارای ػولکزز هَلکَلی هؼٌی

ٍ  Lanؽٌبعبيی کززًس.  ERBB2  ٍGNASصى ّبی کبًسيسا 

ط ثب ففز زر ارسجب POU1F1( چٌسؽکلی صى 2009ّوکبراى )

طَل دؾن را زريک ًضاز ثش ثَهی چیٌی هَرز ثزرعی لزار زازًس. 

ٍ  92/0ثِ سزسیت Dٍ ّبی Cّب ًؾبى زاز فزاٍاًی آللًشبيح آى

08/0 CC  اعز ٍ عِ صًَسیخCD ، DDٍ زر ايي ًضاز ؽٌبعبيی

ٍ ففز طَل دؾن  زاری ثیي صًَسیخ CDؽس کِ ارسجبط هؼٌی

Roldan  ( 2010ٍ ّوکبراى ) ٍخَز زاؽز. ػلاٍُ ثز ايي

ذقَفیبر دؾن زر گَعفٌس ًضاز هزيٌَط را ثب سدشيِ ٍ سحلیل 

QTL  ای هَرز هطبلؼِ لزار زازًس. خبيگبُ ريشهبَّارُ 36ّبی

را گشارػ  Mb 1/38-7/40ای صًَهی زر هَلؼیز ّب هٌطمِآى

-کززًس کِ ثب ضزيت سغییزار لطز الیبف زر ايي ًضاز ارسجبط هؼٌی

زاری زاؽز.
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 ایخایگاُ ریسهاَّارُ 4ّا تا رکَرد پطن در ًتایح تررسی ارتثاط شًَتيپ  -3خذٍل 

Pارزش  اثر شًَتيپ Fارزش   ًطاًگر
N.S 07/0 92/1 BMS1350

N.S 16/0 68/1 LGB

N.S 54/0 9/0 ILSTS45

N.S 66/0 73/0 BMS1915

 
سَاًس هی KAP6.1ًؾبى زاز صى  (2007ٍ ّوکبراى ) Liuًشبيح 

ثِ ػٌَاى يک صى کبًسيسا ثزای ثزرعی ٍسى هشَعط دؾن اًشربة 

BB سَاًس ثِ ػٌَاى يک ًؾبًگز هَلکَلی هی ؽَز ٍ صًَسیخ

یي هٌبعت ثزای ٍسى دؾن ثبؽس. زر هطبلؼِ حبضز ًشبيح همبيغِ هیبًگ

LGB ُزارای ثیؾشزيي هیشاى سَلیس  ًؾبى زاز خبيگبُ ريشهبَّار

ILSTS45ُزارای کوشزيي هیشاى سَلیس دؾن ٍ خبيگبُ ريشهبَّار

 05/0دؾن ثَزًس اهب ايي اذشلاف اس ًظز آهبری زر عطح احشوبل 

زار ًجَز. ًشبيح همبيغِ ضزيت سغییزار ًؾبى زاز خبيگبُ هؼٌی

BMS1350 گزم ثب  408/1261±/82س زارای هیبًگیي سَلی

ثب هیبًگیي سَلیس  LGB، خبيگبُ 239/0ضزيت سغییزار ثزاثز 

، خبيگبُ 290/0گزم ٍ ضزيت سغییزار  ±537/1168/72

ILSTS45  گزم ٍ ضزيت  1/1001±12/46ثب هیبًگیي سَلیس

ثب هیبًگیي سَلیس  BMS1915ٍ خبيگبُ  309/0سغییزار 

(.4ثبؽٌس )خسٍل هی 298/0ٍ ضزيت سغییزار  ±465/1112/09

  

 ای ٍ ضریة تغييرات ّر خایگاُّای ریسهاَّارُهياًگيي خایگاُ -4خذٍل

 ًطاًگر هياًگيي)گرم( ضریة تغييرات

239/0 82/40±8/1261 BMS1350

290/0 72/53±7/1168 LGB

309/0 12/46±1/1001 ILSTS45

298/0 09/46±5/1112 BMS1915

 

آيس ثیؾشزيي سٌَع ٍ دزاکٌسگی هزثَط ّوبًطَر کِ اس ًشبيح ثز هی

ٍ کوشزيي هیشاى سٌَع هزثَط ثِ   ILSTS45ثِ خبيگبُ ريشهبَّارُ

ّب ثِ ثبؽس. همبيغِ هیبًگیي صًَسیخهی BMS1350خبيگبُ 

زارای  EGصًَسیخ  BMS1350ر خبيگبُ سفکیک ًؾبى زاز ز

زارای  AD( ٍ صًَسیخ 74/1550 ± 95ثبلاسزيي هیشاى سَلیس )

ثبؽس. ( هیشاى سَلیس زر ايي خبيگبُ هی1591000±/62کوشزيي)

( 951308±/7زارای ثبلاسزيي ) BBصًَسیخ  LGBزرخبيگبُ 

( هیشاى 54875±/7زارای کوشزيي ) BCهیشاى سَلیس ٍ صًَسیخ 

زارای ثبلاسزيي  ADصًَسیخ ILSTS45سَلیس اعز. زر خبيگبُ 

زارای کوشزيي  AB( ٍ صًَسیخ 1401400±/18هیشاى سَلیس )

 BMS1915ثبؽس ٍ زر خبيگبُ( هیشاى سَلیس هی±700 84/51)

 ( ٍ صًَسیخ 1251342EE±زارای ثیؾشزيي سَلیس ) BEصًَسیخ 

دؾن ثَزُ اعز )خسٍل ( هیشاى سَلیس 111000±زارای کوشزيي )

5 .)
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 گيریًتيدِ

ّب ثب رکَرز سَلیس دؾن ًؾبى زاز کِ ًشبيح ثزرعی ارسجبط صًَسیخ

خبيگبُ هَرز هطبلؼِ زارای اثز  4ّبی هؾبّسُ ؽسُ زر چٌس ؽکلی

ؽَز زر زاری رٍی سَلیس دؾن ًیغشٌس. ثٌبثزايي سَفیِ هیهؼٌی

ثز اًشربة ثز اعبط سحمیمبر ثؼسی زر سهیٌِ هطبلؼبر هجشٌی 

ّب را ثب عبيز سَاى ارسجبط ايي خبيگبًُؾبًگزّبی هَلکَلی، هی

ففبر زر گَعفٌس ثلَچی هَرز ثزرعی لزار زاز.
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