
 

1401 تْـاس، 134 ضواسُ

بر عولکرد رشد  یاییباکتر یاریستسووم  و ز هایاثرات جاذب یبررس

یچند شاخص یریگ ینتصو یریتبا استفاده از روش هد یگوشت هایجوجه

چكيذُ       

 ،سضذ تش عولكشد ییاتاکتشی یاسیستص ASRI1  ٍASRI2 سوَم ّایجاربافضٍدى  ییکاسا یهطالعِ توٌظَس تشسس یيا

 420اًجام ضذ. تعذاد آلَدُ ضذُ تا آفلاتَکسيي  یّايشُضذُ تا ج یِتغز یگَضت یّاسٍدُ جَجِ يكشٍتیه يتجوع ایوٌی،

پشًذُ قشاس  12ٍ دس ّش تكشاس  یافتٌذتكشاس اختػاظ  5تا  گشٍُ آصهایطی 7گشم تِ  42±3 یيِسٍصُ تا ٍصى اٍل یک یجَجِ

+ هثثت ضاّذ(3 ،(آفلاتَکسيي حاٍی) هثثت ضاّذ(2 ،)فاقذ آفلاتَکسيي( یهٌف ضاّذ (1ضاهل: یطیآصها ّایگشٍُ. گشفت

ٍ  ASRI1+ تاکتشیایی یاسیست+ ص ( ضاّذ هثثتASRI2، 6+  ( ضاّذ هثثتASRI1، 5+  ( ضاّذ هثثت4 تاکتشیایی، یاسیستص

 ضاخع ُ،سٍد يكشٍتیه يتٍ جوعسطح جزب ، ی. غفات عولكشدتَد ASRI2+  تاکتشیایی یاسیست( ضاّذ هثثت+ ص7

تا گشٍُ  یيٍ اًتخاب تْتش ّاٍُگش یهقایسِ تشای ّاییضاخع عٌَاىتِثثت ٍ  يشی،اًذاصُ گ یدسغذ هاًذگاس یوٌی،ا

سٍش،  یيحاغل اص ا یدّهَسد استفادُ قشاس گشفتٌذ. تش اساس ًوشُ یچٌذ ضاخػ يشیگ ينتػو یشیتاستفادُ اص سٍش هذ

سا تِ دست  0221/0ٍ 2244/0، 4171/0، 5118/0، 5674/0، 6264/0 ،9415/0ًوشات  يةتِ تشت  2ٍ 4، 3، 5، 6، 7، 1 ّایگشٍُ

ی، افضایص ٍصى ٍ ضاخع تَليذ تيطتشیي ًقص سا داضتٌذ ٍ تْتشیي چٌذ ضاخػ يشیگ ينتػو یشیتسٍش هذس تشاساآٍسدًذ. 

دس ٌّگام هطاّذُ ضذ. تٌاتشایي،  (ASRI2) سوَم جارب ٍ  یاییتاکتش یاسصیست اص ّای آلَدُ دس گشٍُ تَأمپاسخ دس جَجِ

 یتشا یعٌَاى ساّكاس( تASRI2ِ) سوَم جارب ٍ  یاییکتشتا یاسصیست اص تَأم استفادُ آفلاتَکسيي، تِ ّايشُج یآلَدگ

.  ضَدیه يِتَغ ی،گَضت یّاجَجِ یٍ عولكشد يذیتْثَد غفات تَل
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 هقذهِ    
سشیي گشٍُ اص ػوَم عجیؼی ّؼشٌذ کِ سَػظ ّب، سایحآفلاسَکؼیي

 ٍ فلاٍع آػذشطیلَعّب، ّوبًٌذ ی ثشخی اص قبسذّبی ثبًَیِهشبثَلیز

 ّبیکٌٌذُ آلَدُ سشیيؿًَذ ٍ هْنسَلیذ هیدبساػیشکَع  آػذشطیلَع

(. 2019ٍ ّوکبساى، Abdolmalekiعیَس ّؼشٌذ ) خَساک

-هیB1 آفلاسَکؼیي ػن، سشیي ػن قبسچیفشاٍاى ٍ سشیيخغشًبک

 دبساػیشکَع آػذشطیلَع ٍ فلاٍع آػذشطیلَع سَػظ کِ ثبؿذ

صا ثَدى ٍ ّوچٌیي ػلز ػشعبىّب ثِآفلاسَکؼیي. اػز ؿذُ سَلیذ

ّب ٍ حیَاًبر هبّیز ػشکَثگش ػیؼشن ایوٌی ثبػث هشگ دس اًؼبى

ی هشبآًبلیض ًـبى (. دس یک هغبلؼ2020ٍِ ّوکبساى، Liuؿًَذ )هی

آفلاسَکؼیي، خَساک  ثِ آلَدُ ّبیخَساک دادُ ؿذ کِ هلشف

% کبّؾ داد ٍ ضشیت سجذیل 11هلشفی ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ سا 

ّبی گَؿشی افضایؾ داد % دس خَخ6ِخَساک هلشفی سا 

(Andretta ،هلشف2011ٍ ّوکبساى  .) ثِ آلَدُ ّبیخَساک 

 ٍ صیؼز ؿیویبیی ّبیآػیت ػجت اػز هوکي آفلاسَکؼیي

ای . دس هغبلؼِ(2012ٍ ّوکبساى، Yang) گشدد کجذی فیضیَلَطیکی

B1ّبی آلَدُ ثِ آفلاسَکؼیي ًـبى دادُ ؿذ کِ، هلشف خَساک

ّب ثبػث ػشکَة ػیؼشن ایوٌی اص عشیق کبّؾ دادى ایوًََگلَثیي

ٍ ّوکبساى، Mohseni Soltaniّبی گَؿشی ؿذ )دس خَخِ

ّبی آلَدُ ثِ آفلاسَکؼیي ّوچٌیي ثبػث (. هلشف خَساک2019

ای اص عشیق کبّؾ دادى عَل دشص، دٌْبی دشص ٍ آػیت ثِ ػیؼشن سٍدُ
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This study was conducted to investigate the efficiency of dietary inclusion of ASRI1 and ASRI2 

commercial toxin binders and probiotic on performance, immunity, and intestinal microbial 

population of broiler chickens fed with aflatoxin-contaminated diets. A total number of 420 1-d-

old broiler chicks with initial weight of 42±3, were assigned to 7 treatments with 5 replications 

(n=12). Experimental treatments included 1) non-aflatoxin contaminated diets (NC), 2) 

aflatoxin-contaminated diet (PC), 3) PC diet containing probiotic, 4) PC diet containing ASRI1 

toxin binder, 5) PC diet containing ASRI2 toxin binder, 6) PC diet containing probiotic+ASRI1 

toxin binder, and 7) PC diet containing probiotic+ASRI2 toxin binder. Performance, absorption 

index, intestinal microbial population, immunity index and survivability percentage were 

recorded and used as indexes for the comparison of the treatments. Multi-index decision 

management method was used to select the best treatment and decision about probiotic and 

toxin binder use. Based on the scoring obtained by this method, treatments of 1, 7, 6, 5, 3, 4 and 

2 obtained the scores of 0.6264, 0.55674, 0.5118, 0.4171, 0.22244 and 0.0221, respectively.

Based on Multi-index decision management method method, weight gain and production index 

had most role and the best response was observed in broiler chicks fed with probiotic and toxin 

binder (ASRI2). Therefore, a combination of probiotic and toxin binder (ASRI2) is 

recommended as a strategy for improving productive and performance traits of broiler chicks 

infected with aflatoxin 

Key words: Aflatoxin, ASRI1 Toxin Binder, Probiotic, Multi- index Decision Management Approach. 
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، Gimeno ٍMartinsّبی گَؿشی ؿذ )ػوق کشیذز دس خَخِ

ّب، اثشار هٌفی ثش ػیؼشن ایوٌی، ػولکشد سؿذ، (. آفلاسَکؼیي2011

سَاًٌذ داؿشِ ثبؿٌذ ٍ ًیبص اػز کِ ایي اثشار ای هیدُکجذ ٍ ػیؼشن سٍ

 هٌفی اص عشیق ساّکبسّبی كحیح، اسصاى قیوز ٍ ایوي، کبّؾ یبثذ. 

 اًدبم ػوَم یسدضیِ یب ٍ کشدى خزة اسلبل ٍ ثشای ساّکبسّب ثشخی

ٍ Isabelle)  دّذ کبّؾ سا ّبػن اثشار سَاًذهی کِ ؿَدهی

 اص یکی خیشُ، ثِ ّبخبرة افضٍدى حبلایي ثب (.2020ّوکبساى، 

Chen) اػز ّبآفلاسَکؼیي اثشار کبّؾ ثشای ّبؿیَُ سشیيهؼوَل

 کلؼین ػذین ّیذسار ؿبهل ّبخبرة ایي (.2014ٍ ّوکبساى، 

یبس صیؼز اخشِ، صغبل ثٌشًَیز، صئَلیز، ػیلیکبر، آلَهیٌیَم

-هی هخوش ػلَلی یدیَاسُ یػلبسُ ٍ صًذُ هخوش ّوبًٌذثبکششیبیی 

ػوَم  ّبیخبرة اسلبل کبسایی. (2020ٍ ّوکبساى، Liuثبؿذ )

 دس ٍ ثبؿذهی هشفبٍر هخشلف ػوَم قبسچی ثشای هَخَد قبسچی

 (.1385هؤهٌی، ) اػز % 90 سب كفش یهحذٍدُ

 هَسد(MADM) ؿبخلی1 چٌذ گیشیسلوین ّبیسٍؽ اص اػشفبدُ

 (.1399ػلیضادُ قولشی ٍ حؼیٌی، ) اػز گشفشِ قشاس صیبدی سَخِ

 ٍ ًَع اػبع ثش سَاىهی سا ؿبخلی چٌذ گیشیسلوین سٍؽ ّفذُ

 ثٌذیعجقِ آهذُ، دػزثِ اعلاػبر ًَع ثِ سَخِ ثب ٍ ّبآى اّویز

 گیشیسلوین ّبیهذل اص ثبیذ گضیٌِ، سشیيهٌبػت اًشخبة ثشای. ًوَد

 خلَف، ایي دس گیشیسلوین ّبیهذل ثْششیي اص یکی. ؿَد اػشفبدُ

 هذل اػبع (.1398ٍ ّوکبساى،  ىلغف الْیب) اػز2TOPSIS هذل

 ثب سا فبكلِ سشیيکن ثبیذ اًشخبثی گضیٌِ کِ اػز اػشَاس هفَْم ایي ثش

 ثب سا فبكلِ سشیيثیؾ ٍ( هوکي حبلز ثْششیي) هغلَة هثجز حل ساُ

 ًقغِ. ثبؿذ داؿشِ ،(هوکي حبلز ثذسشیي) هٌفی هغلَة حل ساُ

 ًقغِ، سلَسسشیي قبثل ٍ سشیيٍصیي سشیي،هٌبػت ػٌَاىثِ هغلَة

 هغلَة ًقغِ ثِ گضیٌِ سشیيًضدیک گضیٌِ، ثْششیي. ؿَدهی سؼشیف

 کِ اػز ایي ثش فشم (.1399ػلیضادُ قولشی ٍ حؼیٌی، ) ثَد خَاّذ

 . اػز کبّـی یب افضایـی یکٌَاخز، عَسثِ ؿبخق، ّش هغلَثیز

 دس ،اخیش ّبیػبل دس ؿبخلی چٌذ گیشی سلوین هذیشیز سٍؽ

 ىلغف الْیب)  اػز قشاسگشفشِ صیبدی سَخِ هَسد ًیض عیَس ٍ دام صهیٌِ

 ایي اص اػشفبدُ (. 1399ػلیضادُ قولشی ٍ حؼیٌی، : 1398ٍ ّوکبساى، 

 یک اص اػشفبدُ ػذم یب اػشفبدُ دسثبسُ گیشیسلوین دس هذیشیشی سٍؽ

 دس لزا گیشد، قشاس سَخِ هَسد کبسساُ یک ػٌَاىثِ سَاًذهی افضٍدًی،

                                           
1  Multi attribute decision making  
2
 Technique for order of preference by similarity to ideal 

solution 

 ٍ ایوٌی ّبیدبػخ ٍ ػولکشد ثش سوشکض ثب ؿذ سلاؽدظٍّؾ ایي

 هَسد دس گیشیسلوین ثشای هجٌبیی ؿبخلی، چٌذ گیشیسلوین سٍؽ

کبّؾ دادى اثشار ػن قبسچی  ثشای ػوَم خبرة اص یک اػشفبدُ

 .ؿَد اسائِ گَؿشی، ّبیآفلاسَکؼیي دس خَخِ

 ّاهَاد ٍ سٍش   
 سحقیقبر هؤػؼِ گَؿشی یخِخَ دشٍسؽ ػبلي دس آصهبیؾ ایي

 ّب داًخَسی. ؿذ اًدبم ثؼشش دس دشٍسؽ ی ؿیَُ ثِ کـَس داهی ػلَم

 خَساک ٍ آة. ثَدًذ آٍیض ًَع اص ّب آثخَسی ٍ ًبٍداًی كَسر ثِ

 3 عشیق اص ػبلي ًَس. گشفز   قشاس ّب خَخِ اخشیبس دس آصاد كَسر ثِ

 23 َسرك ثِ ًَسی ی ثشًبهِ ٍ گشدیذ سأهیي ٍاسی 100 لاهخ سدیف

 اػشفبدُ ثب ػبلي حشاسر. ثَد خبهَؿی ػبػز یک ٍ سٍؿٌبیی ػبػز

 ّبی دهبػٌح اص اػشفبدُ ثب ػبلي دهبی ٍ سأهیي گبصی ثخبسی یک اص

 ایي دس .گشدیذ سٌظین ػبلي هخشلف ًقبط دس ؿذُ ًلت ای خیَُ

-سْشاى)ؿشکز ًیکَسک،  دشٍسکؼیي صیؼز یبس ثبکششیبیی اص هغبلؼِ

، لاکشَثبػیلَع کبصئی ّبیػَیِ حبٍی ِک ؿذ ایشاى( اػشفبدُ
، لاکشَ ثبػیلَع اػیذٍفیلَع، لاکشَثبػیلَع ساهٌَػَع
ثیفیذٍثبکششیَم ، ثیفیذٍثبکششیَم لاًگَم، لاکشَثبػیلَع ثَلگبسیکَع

 ّبیخبرة ػوَم اص ّوچٌیيثَدًذ.  اػششدشَکَک سشهَفیلَعٍ  ثِشٍُ

ASRI1ٍ ASRI2ِداهی ػلَم سحقیقبر هَػؼِ سَػظ ؿذُ ػبخش 

 سشکیجبر اکشیَ، کشثي هخوش، یدیَاسُ حبٍی کِ ؿذ اػشفبدُ

 خبرة سشکیجبر سحقیق ایي آلی ثَد. دس اػیذّبی ٍ آلَهیٌَػیلیکبسی

 سکشاس 5 ٍ گشٍُ 7 دس هٌفی ٍ هثجز ؿبّذ ّبیگشٍُ آفلاسَکؼیي،

 ساع یػَیِ گَؿشی ًش سٍصُ یک خَخِ قغؼِ 12 ٍ گشٍُ ّش ثشای

 دس گَؿشی یکشٍصُ خَخِ( خَخِ 420 بهدوَػ)سکشاس  ّش دس 308

 :ؿبهل آصهبیـی ّبیگشٍُ. گشفز قشاس ثشسػی هَسد سکشاس ّش

 (آفلاسَکؼیي)ثذٍى  ؿبّذ هٌفی-1

 (B1 آفلاسَکؼیي یث ید ید 1500 یحبٍ)  ؿبّذ هثجز-2

ASRI1+ خبرة ػوَم  ؿبّذ هثجز-3

 ثبکششیبیی یبس+ صیؼزASRI1+ خبرة ػوَم  ؿبّذ هثجز-4

ASRI2ػوَم + خبرة  ؿبّذ هثجز-5

ثبکششیبیی یبس+ صیؼزASRI2+ خبرة ػوَم  ؿبّذ هثجز-6

 

  

 .ثبکششیبیی یبس+ صیؼز ؿبّذ هثجز-7
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 نیسٌظ 308ساع  ِیػَ ییغزا بخبریثش اػبع کبسبلَگ احش ِیدب شُیخ

ثش  ییـیآصهب یّب دس عَل دٍسٍُ دشٍسؽ خَخِ یًگْذاس ظیٍ ؿشا

ًـبى دادُ  1ل ًظاد كَسر گشفز کِ دس خذٍ يیا یّبِیاػبع سَك

ؿذُ اػز.

آصهایطی ّایجيشُ ساختاس -1 جذٍل

 (سٍص) 25-42 (سٍص) 11-24 (سٍص) 0-10 ػي

 دبیبًی دٍسُ سؿذ دٍسُ آغبصیي دٍسُ خیشُ اقلام

 24/62 23/58 83/51 ای داًِ رسر

 22/3 26/4 53/3 گیبّی سٍغي

 95/30 10/29 35/38 ػَیب ی کٌدبلِ

 25/0 31/0 35/0 هشیًَیي ال-دی

 14/0 15/0 25/0 لیضیي

 14/0 10/000/0 اًٍیي سشُ

 43/1 97/0 80/1 آّک ػٌگ

 00/0 00/5 11/2 هبّی دَدس

 30/0 25/0 25/0 عؼبم ًوک

 25/0 25/0 25/0 ٍیظُ ٍیشبهیٌِ هکول

 25/0 25/0 25/0 ٍیظُ هؼذًی هکول

 93/0 23/1 90/0 فؼفبر کلؼین دی

    خیشُ ػبخشبس

 53/3200 76/3152 40/3021 (کیلَگشم/بلشیکیلَک) اًشطی

 30/19 30/21 12/23 )%( خبم دشٍسئیي

 81/4 25/4 82/3 (%خبم ) فیجش

 09/1 24/1 44/1 )%( لیضیي

 86/0 95/0 07/1 )%( ػیؼشئیي+هشیًَیي

 85/0 90/0 05/1 )%( کلؼین

 42/0 45/0 50/0 )%( دػششع دس فؼفش

 13/1 22/1 35/1 (%) آسطًیي

 171/0 182/0 183/0 (%) ػذین

 211/0 208/0 206/0 (%) کلش

 682/0 698/0 705/0 (%) دشبػین
 گشم؛هیلی B2، 6/6 ٍیشبهیي گشم؛هیلی B1، 8/1 ٍیشبهیي الوللی؛ثیي ٍاحذ A، 9000 ٍیشبهیي: کشدهی سأهیي سا صیش هقبدیش خَساک کیلَگشم ّش دس ٍیشبهیٌِ ٍیظُ هکول 1

 ٍیشبهیي گشم؛هیلی 1/0 ثیَسیي، گشم؛هیلی B12، 015/0 ٍیشبهیي گشم؛هیلی 1 اػیذ، فَلیک گشم؛هیلی B6، 3 ٍیشبهیي گشم؛هیلی 10 دبًشَسٌبر، کلؼین گشم؛هیلی 30 ًیبػیي،

D3، 2000 ٍیشبهیي الوللی؛ثیي ٍاحذ E، 18 ٍیشبهیي الوللی؛ثیي ٍاحذ K3، 2 گشمهیلی 500 کلشایذ، کَلیي ٍ گشمهیلی  . 
 ،(سٍی اکؼیذ) سٍی گشم؛هیلی 50 ،(آّي ػَلفبر) آّي گشم؛هیلی 100 ،(هٌگٌض اکؼیذ) هٌگٌض: کشدهی سأهیي سا صیش هقبدیش خَساک کیلَگشم ّش دس هیٌشالِ ٍیظُ هکول 2

 .گشمهیلی 2/0 ،(ػلٌیز ػذین) ػلٌیَم ٍ گشمهیلی 1 ،(کلؼین یذار) یذ گشم؛هیلی 10 ،(هغ ػَلفبر) هغ گشم؛هیلی 100
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سن آفلاتَکسيي یُ ساصآهاد

 لَعیآػذشط ثب ثشًح شیسخو اص اػشفبدُ ثبآفلاسَکؼیي  اػشخشاج
ثؼذ اص گزؿز حذٍد  .گشفزاًدبم PTCC-5286 شکَعیدبساص

ٍ اػشبًذاسد TLCدٍ ّفشِ اص سؿذ قبسذ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ 

 ظیدس هح یذیاص ٍخَد ٍ ػغح آفلاسَکؼیي سَل ؛B1آفلاسَکؼیي 

. (1966ٍ ّوکبساى، Shotwell)  ذؿحبكل  ٌبىیکـز اعو

ّفز  یثِ آفلاسَکؼیي ثشا بصیً ضاىیکـز ثش اػبع ه ظیهح ضاىیه

 یّبگشٍُ یّبٍ هقذاس هلشف خَساک خَخِ یـیآصهب گشٍُ

 .ؿذهحبػجِ  یـیهشثَعِ دس عَل دٍسُ آصهب

 شُیخ يیهقذاس آفلاسَکؼ ،HPLCدس اداهِ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ 

 شُیام )خیدید 5/1 اص آى هقذاسثَدى کوشش  كَسر دس ٍ ؿذ يییسؼ

-ید 5/1 حذ ثِاضبفِ ؿذُ ثشای سػیذى  يیآفلاسَکؼ هقذاس ،(ِیدب

هقذاس  هثجزؿبّذ  شُی. دس هَسد خگشدیذام هحبػجِ ید

ؿذُ سَػظ  ِیکل دس آى ثشاثش ثب حذ هدبص سَك يیآفلاسَکؼ

 شاى،یا ی)اػشبًذاسد هل شاىیا یكٌؼش قبریهَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحق

 خَساک لَگشمیثش ک یثیدید 20( ٍ ثِ هقذاس حذاکثش 2581ذ ک

 ؿذ.ام( دس ًظش گشفشِ یدید 02/0 بی)

 

 سضذ عولكشد   

 خَساک هیبًگیي ًْبیی، ٍصى هیبًگیي ؿبهل ػولکشدی، كفبر

 ّش هَخَد سٍاثظ اص اػشفبدُ ثب خَساک سجذیل ضشیت ٍ هلشفی

 سٍص ٍ لاؿِ ٍصى ّوشاُ ثِ سلفبر سوبهی ّوچٌیي. ؿذ هحبػجِ ّفشِ

 سؼییي دس لاصم سلحیحبر اػبع ایي ثش ٍ ؿذ ثجز دشًذُ ؿذى سلف

 ضشیت ًْبیشب ٍ دشًذگبى هلشفی خَساک ٍ ٍصى اضبفِ هیبًگیي

ؿبخق سَلیذ ثب اػشفبدُ اص  .گشفز اًدبم ّبآى خَساک سجذیل

 (:,Momeni 2014فشهَل صیش ثشسػی ؿذ )

ٍصى  هیبًگیي افضایؾ×ؿبخق سَلیذ;)دسكذ هبًذگبسی

 (10×سٍصاًِ(/)ضشیت سجذیل خَساک هلشفی

( دس 2012ٍ ّوکبساى )Nainػغح خزة ثب اػشفبدُ اص سٍؽ 

 ثخؾ دٍدًٍَم سٍدُ ثشسػی ؿذ. 

 اسسفبع دشص×(2)هیبًگیي دٌْبی دشص/ × π2ػغح خزة;

 هحشَیبر رثح، سکشاس ّش اص دشًذُ قغؼِ ػِ سٍصگی، 42 ػي دس

 دسخِ 5 اص کوشش دهبی ٍ اػششیل ؿشایظ دس ٍ اػــشخشاج ایلئَم

ؿوبسؽ خوؼیــز  یخـک( ثشا یخ یگشاد )خؼجِ حول حبٍػبًشی

دس  یلئَما یبرهحشَ یّبًوًَِ. ؿذ هٌشقل آصهبیـگبُ، ثِ کلییباؿشؿ

آگـبس، دس ؿشایظ َّاصی ٍ دس دهبی McConkeyهحیظ کـز 

 24 گزؿز اص ثؼـذ ٍ ؿذًذ دادُ کـز گشاد،دسخِ ػبًشی 37

سـکیل ؿذُ هَسد ؿوبسؽ قشاس گشفشٌذ ّبی دشگٌِ ػبػز،

(Khalaji،2011 ٍ ّوکبساى.)   

 اص دشًذُ قغؼِ  ػِ ثِ سٍصگی 35 ػي دس خًَی، ایوٌی اسصیبثی ثشای

 دسكذ 5 ػَػذبًؼیَى لیششهیلی یک هقذاس آصهبیـی، ٍاحذ ّش

SRBC) گَػفٌذ خَى قشهض گلجَل
3
سٍص ثؼذ، هقذاس  7سضسیق ٍ (

  سضسیق ثِ دبػخ دس ػیبس دبدسي گیشیصُاًذا خْز خَى لیششهیلی 2

SRBCگشفشِ ؿذ (Vicente،2008 ٍ ّوکبساى)  

 سشسیت ثِ ریل هشاحل ؿبخلی، چٌذ هذیشیشی هذل اص اػشفبدُ ثشای

 .گشفشٌذ قشاس اػشفبدُ هَسد

 ثَدى کویّ ثِ سَخِ ثب: یثِ کوّ یفیک یّبؿبخق سجذیل( الف

 ّبؿبخق سجذیل ؾ،آصهبی ایي دس گیشیاًذاصُ هَسد كفبر سوبهی

 هَسد اػشفبدُ قشاس ًگشفز. 

 ّبیؿبخق هثجز ٍ هٌفی ثؼُذ حزف هٌظَسثِ: یػبصیبعهقثی( ة

 یػبصیبعهقثی اص كفبر، دزیشیخوغ خْز ًظش هَسد کویّ

 ًشهبل، اػشفبدُ ؿذ. 

nij، یٌِگض ؿذُ یبعهقثی هقذاس i  اص ًظش ؿبخقj                            .اػز


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 ّب،ؿبخق یًؼج یزّب: ثب سَخِ ثِ اّوؿبخق اٍصاى اسصیبثی( ج

 خوغ کِ عَسیثِاػز ثِ ّش ؿبخق، ٍصى دادُ ؿَد  یضشٍس

 سٍؽ اص آصهبیؾ، ایي دس. ؿَد یک ػذد هؼبدل ؿبخق، ّش اٍصاى

 .ؿذ اػشفبدُ ّبؿبخق اٍصاى اسصیبثی خْز آًششٍدی

 صیش هشاحل ّب،ؿبخق اٍصاى آٍسدى دػزثِ یخلاكِ ثشا عَسثِ

 .ؿذ عی

 

                                           

3

Sheep red blood cell 
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 یشیگسلوین هذل اص آصهبیؾ، ایي دس: گیشیینسلو هذل

TOPSISؿذ  اػشفبدُ اػز، ؿبخلی چٌذ گیشیینکِ هذل سلو

 (.1385)هؤهٌی، 

 

  ًتایج   
 آصهبیـی گشٍُ ثْششیي سؼییي خْز گیشی سلوین غهبسشی 2خذٍل

. دّذهی ًـبى سا آفلاسَکؼیي ثِ آلَدُ ّبیخیشُ هلشف ؿشایظ دس

 42 ػي دس ثذى هلشفی،ٍصى خَساک كفبر خذٍل ایي دس

 سَلیذ، ؿبخق هبًذگبسی، ضشیت سجذیل خَساک، سٍصگی،

 گشٍُ سؼییي خْز ّبلاکشَثبػیلَع ٍػغح خزة  ایوٌَگلَثَلیي،

 ثشای هثجز هؼیبس خذٍل ایي دس. گشفز قشاس اػشفبدُ هَسد هغلَة

 كفبسی ثشای هٌفی هؼیبس ٍ ثَدُ هغلَة آى ثبلاسش ػذد کِ كفبسی

 ّوچٌیي. اػز ؿذُ ثشدُ ثکبس اػز هغلَة آى کوشش هقذاس کِ

 ثبلاسشی ضشیت سش،هْن كفبر ثشخی ثِ هغلَة گشٍُ سؼییي ثشای

 ٍ 15/0 ل خَساکضشیت سجذی هَسد دس هثبل ثشای. ؿذ دادُ

 ؿبخق ثشای ٍ 1/0 هلشفی خَساک ٍ هبًذگبسی، ایوٌَگلَثَلیي

 ثِ سَخِ ثب ضشایت ایي. ؿذ گشفشِ ًظش دس 25/0  ضشیت سَلیذ،

 ػلوی هٌبثغ ثشاػبع ٍ گیشی،سلوین ثش هؤثش ًظش هذ كفبر اّویز

ٍ  ىلغف الْیب) گشدیذ سؼییي کبسؿٌبػی ًظشیبر عَسّویي ٍ

(.1398ّوکبساى، 

 سٍصگی 42 تا 1  دٍسُ يشی دسگينتػو یسهاتش -2ٍل جذ

 خَساک 

  یهلشف

 )گشم( 

 ٍصى  ؾیافضا

 (گشم) 

ضشیت 

سجذیل 

خَساک

 ؿبخق یهبًذگبس

ذیسَل

 يیوٌَگلَثَلیا

G

ػغح 

 خزة

ّبلَعیلاکشَثبػ

13832 2216 729/1 100 305 4/3 66/11 1/14

238922003943/19022175/2 05/12 15/8

339282064903/110025895/2 35/12 15/10

439072062895/15/9224099/2 17/12 10/8

53864 2065 812/1 100 271 3 9/11 07/8 

63802 2124 790/1 95 268 2/3 05/13 10/11 

73942 2135 846/1 100 275 25/3 66/12 02/11 

 هثجز هثجز هثجز هثجز هثجز هٌفی هثجز هٌفی اثشؿبخق

 050/0 050/0 100/0 250/0 100/0 150/0 200/0 100/0 ؿبخق صىٍ

 +ؿبّذ هثجز ;ASRI26+ ؿبّذ هثجز ;ASRI15+ ؿبّذ هثجز ;4 یبس ثبکششیبیی صیؼز+ ؿبّذ هثجز ;3)ؿبّذ هثجز( آفلاسَکؼیي یحبٍ خیشُ ;2 ؿبّذ هٌفی ;1

 .ASRI2 + ثبکششیبیی یبس+ صیؼزؿبّذ هثجز ;ASRI17  +  ثبکششیبیی یبسصیؼز
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 ػبصی هقیبع ثی ایي .دّذهی ًـبى سا هقیبع ثی هبسشیغ 3 خذٍل

 ًظش هَسد کوی ّبیؿبخق هثجز ٍ هٌفی ثؼذ حزف هٌظَس ثِ

 ػبصی هقیبع ثی اص کبس ایي ثشای ٍ ثَدُ كفبر دزیشی خوغ خْز

 ػبصی هقیبع ثی سٍؽ اص آهذُ ثذػز ّبیدادُ. ؿذ اػشفبدُ ًشهبل

 .شٌذداؿ قشاس 1 سب 0 داهٌِ دس

 

 سٍصگی 42 تا 1  دٍسُ دس يشیگينتػو یسهاتش یساص ياسهقیت یا یساصًشهال  -3جذٍل 

 خَساک 

  یهلشف

 )گشم( 

 ؾیافضا

 ٍصى 

 (گشم) 

ضشیت سجذیل 

 خَساک

 ّبلَعیثبػ لاکشَ ػغح خزةIgG ذیسَل ؿبخق یهبًذگبس

13732/0 3995/0 3539/0 3902/0 4371/0 4167/0 3592/0 5171/0

23790/03611/03977/03512/03167/03371/0 3712/0 2989/0

33825/03721/03895/03902/03697/03616/0 3804/0 3722/0

43805/03717/03878/03609/03439/03665/0 3749/0 2970/0

53763/03723/03709/03902/03884/03677/0 3665/0 2959/0

63702/03829/03664/03707/03841/03922/0 4020/0 4070/0

73839/03849/03778/03902/03941/03983/0 3900/0 4041/0

 +ؿبّذ هثجز ;ASRI26+ ؿبّذ هثجز ;ASRI15+ ؿبّذ هثجز ;4 یبس ثبکششیبیی صیؼز+ ؿبّذ هثجز ;3 )ؿبّذ هثجز( آفلاسَکؼیي حبٍی خیشُ ;2 ؿبّذ هٌفی ;1

 .ASRI2+  ثبکششیبیی یبس+ صیؼزؿبّذ هثجز ;ASRI17  +  ثبکششیبیی یبسصیؼز

 کِ ؿَد دادُ ٍصى ؿبخق ّش ثِ اػز ضشٍسی ّب،ؿبخق ًؼجی اّویز ثِ سَخِ ثب. دّذهی ًـبى سا ّبؿبخق اٍصاى اسصیبثی هیضاى 4 خذٍل

 .ؿذ اػشفبدُ ّب ؿبخق اٍصاى اسصیبثی خْز آًششٍدی سٍؽ اص آصهبیؾ ایي دس. ؿَد یک ػذد هؼبدل ؿبخق ّش اٍصاى خوغ

 

 سٍصگی 42 تا 1  دٍسُ دس ًشهال ضذُ یستِ هاتش یٍصى دّ -4جذٍل 

  یهلشف خَساک 

 )گشم( 

 ٍصى  ؾیاافض

 (گشم) 

ضشیت سجذیل 

خَساک

لاکشَ ػغح خزةIGgذیسَل ؿبخق یهبًذگبس

ّبلَعیثبػ

10373/0 0799/0  531/0 0390/0 1093/0 0417/0 0180/0 0259/0

20379/00722/00597/00351/00792/00337/0 0186/0 0149/0

30383/00744/00584/00390/00924/00362/0 0190/0 0186/0

40380/00743/00582/00361/00860/00366/0 0187/0 0149/0

50376/00745/00556/00390/00971/00368/0 0183/0 0148/0

60370/00766/00550/00371/00960/00392/0 0201/0 0204/0

70384/00770/00567/00390/00985/00398/0 0195/0 0202/0

 +ؿبّذ هثجز ;ASRI26+ ؿبّذ هثجز ;ASRI15+ ؿبّذ هثجز ;4 یبس ثبکششیبیی صیؼز+ ؿبّذ هثجز ;3 )ؿبّذ هثجز( آفلاسَکؼیي حبٍی خیشُ ;2 ؿبّذ هٌفی ;1

 .ASRI2+  ثبکششیبیی یبس+ صیؼزؿبّذ هثجز ;ASRI17  +  ثبکششیبیی یبسصیؼز
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 ّوبًغَس(. 5)خذٍل  ؿذ يییّش ؿبخق، سؼ یثشا یهغلَة هثجز ٍ هٌف یّبحل ساُ ثَدى یهٌف ٍ هثجز ،یشیگنیسلو غیهبسش ثِ سَخِ ثب ػذغ

 ثضسگششیي هثجز، ّبیؿبخق ثشای هقبدیش ثْششیيؿًَذ. آل هٌفی ثِ كَسر صیش سؼشیف هی آل هثجز ٍ ایذُ حل ایذُ ساُ ؿذ، بىیث يیا اص ؾید کِ

 هٌفی، ّبیؿبخق ثشای ٍ سشیي کَچک هثجز، ّبیقؿبخ ثشای هقبدیش ثذسشیي ٍ ثَدُ هقبدیش سشیي کَچک هٌفی، ّبیؿبخق ثشای ٍ

 .ّؼشٌذ ثضسگششیي

 

 یساُ حل هطلَب هثثت ٍ هٌف يييتع -5جذٍل 

 خَساک یٌِحل ثْ ساُ

  یهلشف

 )گشم( 

 ٍصى  ؾیافضا

 (گشم) 

ضشیت سجذیل 

 خَساک

-لَعیلاکشَثبػ ػغح خزةIgG ذیسَل ؿبخق یهبًذگبس

 ّب

0259/0 0201/0 0417/0 0390/01093/0 0531/0 0799/0 0370/0هثجز هغلَة

0148/0 0180/0 0384/00722/00597/00351/00792/00337/0یهٌف هغلَة

ّب اػشفبدُ ؿذ ؿذُ دس ثخؾ هَاد ٍ سٍؽ یبىث یّبفشهَل اص هٌفی، ٍ هثجز ّبی آل ایذُ سب گضیٌِ ّش فبكلِ هیضاى آٍسدى دػز ثِ ثشای اداهِ دس

 اػز. آهذُ 6آى دس خذٍل  یحکِ ًشب

 
 یاًذاصُ فاغلِ اص هطلَب هثثت ٍ هٌف يييتع -6جذٍل 

 هٌفی هثجز  گشٍُ

 0348/0 0022/0ؿبّذ هٌفی

 0348/00008/0ػن )ؿبّذ هثجز( یحبٍ شُیخ

 0207/00148/0  ثبکششیبیی یبسصیؼز+ ؿبّذ هثجز

 ASRI10275/00080/0+ ؿبّذ هثجز

 ASRI20183/0 0192/0+ ؿبّذ هثجز

 ASRI10152/0 0199/0 +  ثبکششیبیی یبسصیؼز +ؿبّذ هثجز

 ASRI20132/0 0221/0+  ثبکششیبیی یبس+ صیؼزؿبّذ هثجز

 
سش ثبؿذ، اص ثقیِ ای کِ ػذد هشثَط ثِ آى ثضسگّش گضیٌِخذٍل،  یيآل اػز. دس ا ایذُ حلساُ ثِ گضیٌِ یک ًؼجی ًضدیکیدٌّذُ  ًـبى  7 خذٍل

ًوشُ سا اص ًظش كفبر هَسد  ثبلاسشیيASRI2ٍ   ثبکششیبیی یبسکٌٌذُ صیؼزخذٍل، دشًذگبى دسیبفز  یيا یحق ًشبسش اػز. هغبثّب هغلَة گضیٌِ

-دس سسجِ سشسیتثِ سٌْبییثASRI1 ٍASRI2ٍِ یبس ثبکششیبیی صیؼزکٌٌذُ  دسیبفزکؼت ًوَدُ ٍ گشٍُ  آصهبیـی، ّبیگشٍُ ثیيدس  ثشسػی

 قشاس گشفشٌذ. یثؼذ یّب
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 ّاگشٍُ یتٌذٍ ستثِ یحل هطلَب هثثت ٍ هٌف تِ ساُ یكیهحاسثِ ًضد -7جذٍل 
 ًضدیکی ضشیت گشٍُ

 9415/0ؿبّذ هٌفی

 ASRI26264/0+  ثبکششیبیی یبس+ صیؼزؿبّذ هثجز

 ASRI15674/0 +  ثبکششیبیی یبسصیؼز +ؿبّذ هثجز

 ASRI25118/0+ ؿبّذ هثجز

 4171/0  ثبکششیبیی یبسصیؼز+ ؿبّذ هثجز

 ASRI12244/0+ ؿبّذ هثجز

 0221/0 )ؿبّذ هثجز( آفلاسَکؼیي یحبٍ شُیخ

 
 تحث   

 یشیگسلوین هذیشیزدس هَسد اػشفبدُ اص سٍؽ  سحقیقیسب کٌَى 

اثشار خبرة  اثشار سَام اػشفبدُ اص دش یثشسػ یثشا یچٌذ ؿبخل

 یزٍ خوؼ یچِکجذ، هبّ یزثش فؼبل  ثبکششیبیی یبسػوَم  ٍ صیؼز

-دس دظٍّؾ اًدبم ًـذُ اػز. یگَؿش یّبَخِسٍدُ خ یکشٍثیه

ؿَد، کِ سٌْب ّبی ػلَم داهی هؼوَلا اص هقبیؼِ هیبًگیي اػشفبدُ هی

گیشی یک كفز سا هَسد ثشسػی قشاس دادُ ٍ سَاًبیی سلوین

ثشاػبع سوبم كفبر ٍخَد ًذاسد. دس ایي سٍؽ کِ ثشای سدضیِ ٍ 

ق ٍخَد ؿَد، چٌذ ؿبخ( اػشفبدُ هیگشٍُسحلیل چٌذ گضیٌِ )

دّی گیشًذُ آى كفبر سا هـخق ٍ ٍصىداسد کِ هذیش ٍ سلوین

ؿبّذ هٌفی، ثیـششیي  گشٍُدػز آهذُ، کٌذ. ثشاػبع ًشبیح ثِهی

دّذ، دٍس ًگِ داؿشي اهشیبص ٍ ثْششیي سسجِ سا داؿز کِ ًـبى هی

یبس ّبی گَؿشی اص آفلاسَکؼیي، ثْشش اص دسهبى آى ثب صیؼزخَخِ

ثبؿذ. ایي ًشبیح ّوؼَ ثب هغبلؼبر ػوَم هی ثبکششیبیی ٍ یب خبرة

ّبی حبٍی آفلاسَکؼیي قجلی اػز کِ ًـبى دادًذ، سغزیِ خَساک

: 2011ٍ ّوکبساى، Andrettaسأثیش هٌفی سٍی ػولکشد سؿذ )

Mohseni Soltani ،2019ٍ ّوکبساى :Gimeno ٍ

Martins ،2011 :Liu ،ػیؼشن ایوٌی 2020ٍ ّوکبساى ،)

(Mohseni Soltani ،2019ٍ ّوکبساى ) ٍُای ػبخشبس سٍد

(Gimeno ٍMartins ،2011 دس هقبیؼِ ثب )ٍُّبی آلَدُ گش

ای داسد ٍ آفلاسَکؼیي اثشار هٌفی سٍی ػیؼشن سٍدًُـذُ داؿشٌذ. 

ؿَد کِ دّذ ٍ اص ایي عشیق ثبػث هیهیضاى خزة سا کبّؾ هی

ّبی گَؿشی هَاد هغزی کوششی خزة ؿَد ٍ دس ًشیدِ خَخِ

سشی داؿشِ ثبؿٌذ. خزة ثیـشش هَاد هغزی ًِ سٌْب ثبػث ضؼیف سؿذ

ؿَد، ٍلی ّوچٌیي ثشای سؿذ ّب هیثْجَد سؿذ دیگش اسگبى

ثبؿذ. اگش سؿذ دشصّب کبفی ًجبؿذ، ای ضشٍسی هیدشصّبی سٍدُ

-خزة هَاد هغزی کوشش ٍ سأثیش هٌفی سٍی ػولکشد سؿذ هی

 آفلاسَکؼیي ثِ آلَدُ ّبیخَساک هلشفگزاسد. اص عشفی دیگش، 

 فیضیَلَطیکی ٍ صیؼز ؿیویبیی ّبیآػیت ػجت اػز هوکي

. آػیت ثِ کجذ سٍی (2012ٍ ّوکبساى، Yang) گشدد کجذی

گزاسد ٍ ػَخز ٍ ػبص ٍػبص هَاد هغزی سأثیش هٌفی هیػَخز

ًبکبفی ثبػث سؿذ ًبهٌبػت ٍ ػذم سأهیي هَاد هغزی کبفی ثشای 

-ای هییت ثِ ػیؼشن سٍدُػبخز دشٍسئیي ثشای ػیؼشن ایوٌی ٍ آػ

ّبی ی اٍل، خَخِ(. ثٌبثشایي دس ٍّل2020ٍِ ّوکبساى، Liuؿَد )

گَؿشی سا ثبیذ اص ػوَم آفلاسَکؼیٌی دٍس ًگِ داؿز ٍ ایي سٍؽ 

 کٌٌذ. ًیض ایي هَضَع سا سأییذ هی

ّبی آفلاسَکؼیٌی، گشًٍُشبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد کِ دس 

یبیی ٍ خبرة ػوَم ثیـششیي یبس ثبکششّبی حبٍی صیؼزخَساک

ّبی آفلاسَکؼیٌی داؿشٌذ. خبرة ػوَم گشٍُ سسجِ سا دس ثیي ر

ASRI2ِی ثْششی دس هقبیؼِ ثب خزة سسجASRI1ِی سسج

ػلز هبّیز ػبخشبسی ٍ دسكذّبی ثْششی داؿز کِ ایي ثِ

ثبؿذ کِ دس ثخؾ سٍؽ کبس ثِ آى اؿبسُ هشفبٍر اػشفبدُ ؿذُ هی

سشکیت دس هقبیؼِ ثب فشم خذاگبًِ،  گشٍُکبسایی ثْشش دس ؿذ. 

یبس ثبکششیبیی ٍ خبرة ػوَم احشوبلا ثِ ایي ػلز اػز کِ صیؼز

اص عشیق ػبصٍکبسّبی هشفبٍر ٍلی ّوشاػشب، ایوٌی، ػولکشد، 

25



 

ایي سشسیت ثخـٌذ ٍ ثِسا ثْجَد هیػغح خزة ای ٍ ػیؼشن سٍدُ

-ًـبى دادُ ی ثْششی سا دس ایي ػیؼشن هذیشیشی داسًذ. هغبلؼبرسسجِ

ٍ ّوکبساى، Salemّبی ثبکششیبیی )یبساًذ کِ افضٍدى صیؼز

2018 :Śliżewska ،( ٍ خبرة ػوَم )2019ٍ ّوکبساىLiu ٍ

( ثِ 2019ٍ ّوکبساى، Mohseni Soltani: 2020ّوکبساى، 

ّبی گَؿشی ػولکشد سؿذ دس ؿشایظ آلَدگی ثب ی خَخِخیشُ

ثحث ؿذ کِ ػیؼشن  آفلاسَکؼیي ثْجَد ثخـیذ. دس ثخؾ قجلی

ؿٌبػی سٍدُ ثیـشش سحز سأثیش ػیؼشن سٍدُ ایوٌی، سؿذ ٍ سیخز

ؿَد. ثبؿٌذ کِ ٌّگبم آلَدگی ثب آفلاسَکؼیي ثیـشش دسگیش هیهی

 یذسَل ثب یکیهشبثَل یشّبیاص هؼ ثؼیبسیسٍدُ دس  هیکشٍثیفلَس 

سا  یاخشلالار ّضو  یبس ثبکششیبییصیؼز کٌٌذ. یه ؿشکز آًضین

 عشیقاص  ییاص هَاد غزا یٌِثْ یٍ هٌدش ثِ اػشفبدُ ذّدهیکبّؾ 

هضش  ّبییکشٍةه یزخوؼ کبّؾسٍدُ، هیکشٍثیسؼبدل دس فلَس 

ثِ ثْجَد  ساُ ایيؿَد ٍ اص هی یّضن هَاد هغز یزقبثل یؾٍ افضا

حبل، . ثب ایي(2014 ٍ ّوکبساى،Mookiahکٌذ )هیسؿذ کوک 

بثٌذ ٍ هبًغ اص سأثیش آى یّبی ػوَم ثب آفلاسَکؼیي، اسلبل هیخبرة

کٌٌذ ٍ اص ایي ؿًَذ ٍ ثِ دفغ آى کوک هیای هیثب دػشگبُ سٍدُ

ٍ Mohseni Soltaniکٌٌذ )عشیق ثِ کبّؾ اثش کوک هی

(. ثٌبثشایي ایي دٍ افضٍدًی دس یک ساػشب کِ حفظ 2019ّوکبساى، 

کٌٌذ ٍلی ػبصٍکبس هشفبٍسی ػلاهز سٍدُ اػز، ّوکبسی هی

ػغح ّبی ایوٌی ٍ ز سٍدُ ثبػث ثْجَد دبػخداسًذ. حفظ ػلاه

ی آى ثْجَد ػولکشد سؿذ، ایوٌی ٍ سیخز ؿَد کِ ًشیدِهیخزة 

ثبؿذ. ّبی سحز چبلؾ ثب آفلاسَکؼیي هیؿٌبػی سٍدُ دس خَخِ

ّب ًجَد ٍ سٌْب ثِ ی ػبصٍکبس ثشای افضٍدًیّذف ایي هغبلؼِ اسائِ

کی اص آى اػز دشداصد. ًشبیح دس هدوَع حبّبی هذیشیشی هیسٍؽ

کِ ثشای هذیشیز هٌبػت دس ؿشایظ آلَدگی ثب ػفًَز 

یبس ثبکششیبیی آفلاسَکؼیي، ثْشش اػز کِ اص خبرة ػوَم ٍ صیؼز

 اػشفبدُ ؿَد. 

 

  یکلیشيگجِيًت   

 یبسصیؼزػوَم  ٍ  ّبیاثشار خبرة یثشسػایي هغبلؼِ ثِ ثشسػی 

اص سٍؽ  ثب اػشفبدُ یگَؿش یّبخَخِ سؿذ ثش ػولکشد ثبکششیبیی

ی دشداخز. ثشاػبع سسجِ ثٌذی چٌذ ؿبخل یشیگ ینسلو یشیزهذ

ثبیؼز اص آلَدگی دػز آهذُ ثشای چٌذیي كفز، هیٍ ًشبیح ثِ

ی اٍل خلَگیشی ؿَد، ٍلی دس ّب ثب آفلاسَکؼیي دس دسخِخَساک

یبس ّبی ػوَم ٍ صیؼزكَسر آلَدگی، ثْشش اػز اص خبرة

ّبی فی آفلاسَکؼیي دس خَخِثبکششیبیی اػشفبدُ ؿَد سب اثشار هٌ

گَؿشی ثِ حذاقل، سقلیل یبثذ.
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