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کًَاوٍ    یکيزن شتر  یهدر تخم یخط یًنرسي مذل رگ یمصىًع یدقت شبکٍ عصب یسٍمقا

بذن یَابا استفادٌ از اوذازٌ

چكیذُ       

سالیاًِ حیَاًات ًقص تؼییي ارسیابی ّا، تٌظین احتیاجات غذایی ٍ ًیشدر هذیزیت پزٍرش ضتز ٍسى کطی در گزٍُ بٌذی دام

ّای جایگشیي ًظیز استفادُ اس بزآٍرد ظاّزی ٍ یا کٌٌذُ دارد. ضتزداراى بِ دلیل دضَاری ٍ هخاطزات هتؼذد، هؼوَلاَ رٍش

ّای ریاضی در تخویي ٍسى ضتزّا یكساى جا کِ دقت هذلدٌّذ. اس آىهتز را بزای تخویي ٍسى ضتزّا تزجیح هیٍسى

ا هطالؼِ حاضز با ّذف هقایسِ دقت بزآٍرد ضبكِ ػصبی هصٌَػی ٍ هذل رگزسیَى خطی چٌذگاًِ در تخویي ًیست، لذ

رکَرد اس یک  203ًفز ضتز با تؼذاد  26ّا بِ اًجام رسیذ. بِ ایي هٌظَر کَّاًِ  اس رٍی ابؼاد بذًی آىٍسى ضتزّای یک

طَل بذى، ارتفاع جذٍگاُ، ارتفاع ّا )ابؼاد بذًی ضتز سال استفادُ ضذ. ٍسى کطی ٍ تؼییي هشرػِ ضخصی بزای هذت یک

گیزی ضذ. بزای تخویي ٍسى ضتزّا اس رٍی ابؼاد طَر هاّیاًِ اًذاسُکپل، ارتفاع کَّاى تا سهیي، دٍر سیٌِ ٍ دٍر ضكن( بِ

قزار گزفتٌذ.  ّا با استفادُ اس هذل رگزسیَى خطی چٌذگاًِ ٍ ضبكِ ػصبی هصٌَػی هَرد تجشیِ ٍ تحلیلّا دادُبذى آى

ّا با استفادُ اس هذل رگزسیَى خطی چٌذ هتغیزُ ٍ هذل ضبكِ ػصبی هصٌَػی بِ تزتیب ٍسى ضتزّا اس رٍی ابؼاد بذًی آى

تخویي سدُ ضذ. در آسهَى ػولی، هذل رگزسیَى چٌذگاًِ ٍ ضبكِ ػصبی هصٌَػی بِ تزتیب ٍسى  99/0ٍ  94/0با دقت 

ّا بزآٍرد ًوَدًذ. ًتایج ایي پضٍّص ًطاى داد کِ ضبكِ ػصبی اس ٍسى ٍاقؼی آىکیلَگزم کوتز  07/5ٍ  39/16ضتزّا را 

تَاًذ  جایگشیي ّا بزخَردار بَدُ ٍ هیهصٌَػی اس قابلیت هٌاسبی بزای تخویي ٍسى ضتزّا اس رٍی ابؼاد بذًی آى

ّای هتذاٍل رگزسیَى گزدد.رٍش

16~3ظ: ظ

 .یٖٛٔذَ رٌزس وٛٞب٘ٝ،یهٚسٖ،  ضتز  یٗتخٕ ی،ٔصٙٛػ یضجىٝ ػصج: یذیکل ّایٍاصُ

یکخجستِ یهْذ

 .یزاٖلٓ، ا ی،وطبٚرس یحآٔٛسش ٚ تزٚ یمبت،استبٖ لٓ، سبسٔبٖ تحم ؼییٚ ٔٙبثغ طج یٚ آٔٛسش وطبٚرس یمبتٔزوش تحماستبدیبر 

(٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ)یستاًكیکلاًتز ً یذهج 

، سبسٔبٖ تحمیمبت، آٔٛسش ٚ تزٚیح وطبٚرسی، لٓ، ایزاٖ.استبٖ لٓ یؼیٚ ٔٙبثغ طج یٚ آٔٛسش وطبٚرس یمبتٔزوش تحماستبدیبر 

 پزستیگاًِهحوذ

 .یزاٖلٓ، ا ی،وطبٚرس یحآٔٛسش ٚ تزٚ یمبت،استبٖ لٓ، سبسٔبٖ تحم یؼیٚ ٔٙبثغ طج یش وطبٚرسٚ آٔٛس یمبتٔزوش تحماستبدیبر 

ًُادر اسذساد

 .یزاٖوزج، ا ی،وطبٚرس یحٚ تزٚ یمبت،آٔٛسشوطٛر، سبسٔبٖ تحم یػّْٛ دأ یمبتٔٛسسٝ تحم یبراستبد
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 هقذهِ    

تزیٗ ػٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ در پزٚرش ضتز، دضٛاری  یىی اس ٟٔٓ

روٛردثزداری اس ایٗ حیٛاٖ ثٝ دِیُ خثٝ ثشري، خٛی ٘بآراْ ٚ 

ٌیزی  (. ا٘ذاسKadim et al., 2008ٜدضٛاری ٟٔبر آٖ است )

ٞبی ٔختّفی ا٘دبْ  رٚشٞبی ثشري، ثب استفبدٜ اس  ٚسٖ ثذٖ در داْ

ضٛد. استفبدٜ اس تزاسٚ اٌزچٝ دلیك است، أب ثزای ٚسٖ وطی  ٔی

ٌیزد، سیزا  ٚیژٜ ضتز وٕتز ٔٛرد استمجبَ لزار ٔی ٞبی ثشري ثٝ داْ

وطی ایٗ وبر  ثٝ خٟت خٛی ٘بآراْ، ٚ فؼبِیت سیبد در ٍٞٙبْ ٚسٖ

ٌز ثب اتلاف ٚلت فزاٚاٖ ٚ ثزٚس صذٔبت احتٕبِی ثٝ داْ یب ثٝ وبر

ٔتز، ارسیبثی چطٕی ٚ استفبدٜ اس -ٞبیی ٘ظیز ٚسٖ ٕٞزاٜ است. رٚش

 ثزای تزاسٚ خبیٍشیٗ ٞبی پیص ثیٙی وٙٙذٜ ریبضی ٘یش ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ

ٌیزد )  ٔی لزار استفبدٜ ٔٛرد ٞبی ثشري داْ وطی ٚسٖ

Mahmoud et al., 2014ٖوطی  (. اِجتٝ استفبدٜ اس ٘ٛار ٚس

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 136  pp: 3-16  

Comparison of artificial neural network accuracy and linear regression model in estimating 

the weight of dromedary camel using body measurements. 

By: Mahdi Khojastehkey
1
; Majid Kalantar Neyestanaki*

2
; Mohammad Yeganeparast

3
; Nader 

Asadzadeh
4
; Nourmohammad Souri

 5
 

1, 2, 3 : Department of Animal Science, Agricultural Research and Education Center of Qom 

Province, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO) of Jihad-e-

Keshavarzi Ministry. 

 4: Department of Nutrition and Physiology, Animal Science Research Institute of Karaj. 

Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO) of Jihad-e-Keshavarzi 

Ministry. 

 5. Animal Afairs and Development of Production, Jihad-e-Keshavarzi Organizatuin of Qom 

province, Qom, Iran. 

                 Received: October 2021                                     Accepted: January 2022  

In the management of camel breeding, weightlifting plays a decisive role in grouping livestock, 

regulating nutritional needs and also annual evaluation of animals. Due to the many difficulties 

and risks, camel owners usually prefer alternative methods such as using apparent estimates or 

weight -meter to estimate the weight of camels. Since the accuracy of mathematical models in 

estimating the weight of camels is not equal, so the present research was conducted to compare 

the accuracy of estimating artificial neural network and multiple linear regression model in 

estimating the weight of dromedary camels from their body dimensions. For this purpose, 26 

camels with 203 records were used from a private farm for one year. Weighing and determining 

the body dimensions of camels (body length, shoulder height, back height, hump height to the 

ground, chest and abdomen girth) were measured monthly. To estimate the weight of camels 

from their body dimensions, the data were analyzed using multiple linear regression model and 

artificial neural network. The weight of camels on their body dimensions was estimated with 

accuracy of 0.94 and 0.99, respectively, using multivariate linear regression model and artificial 

neural network model. The weight of camels on their body dimensions was estimated with 

accuracy of 0.94 and 0.99, respectively, using multivariate linear regression model and artificial 

neural network model. The results of this research showed that the artificial neural network has 

the proper ability to estimate the weight of camels based on their body dimensions and can 

replace conventional regression methods. 

Key words: Artificial Neural Network, body weight, dromedary camel, regression model. 
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بٚٞبی ّٞطتبیٗ در ٔٛرد تخٕیٗ استب٘ذارد ضذٜ ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ٌ

ٞب را ثیص اس حذ  ٞب دلت لاسْ را ٘ذاضتٝ ٚ ٚسٖ داْ ٚسٖ سبیز داْ

 De Villers et al., 2010; Wangchukس٘ذ ) تخٕیٗ ٔی

et al., 2017 ارسیبثی چطٕی ٚسٖ داْ ٘یش اغّت ثب اضتجبٞبت .)

ٞب ثیطتز  سیبدی ٕٞزاٜ ثٛدٜ ٚ درصذ خطبی آٖ ٘سجت ثٝ سبیز رٚش

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، حیٛا٘بت ثب رً٘ رٚضٗ ٔؼٕٛلاَ ثشرٌتز اس  است.

ضٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثزخی  حیٛا٘بت  حیٛا٘بت ثب رً٘ تیزٜ ارسیبثی ٔی

تز اس حذ ٔؼَٕٛ ٞستٙذ وٝ ثبػث ثزآٚردٞبی   دارای اسىّت ثشري

(. Otoikhian et al., 2008ضٛد ) ٞب ٔی دست ثبلاتز ٚسٖ داْ

ٞبی ریبضی اس اثؼبد ٚ  ذَدر تخٕیٗ ٚسٖ داْ ثب استفبدٜ اس ٔ

ٞبی ظبٞزی حیٛاٖ ٘ظیز ارتفبع ضب٘ٝ، دٚر سیٙٝ، ػٕك سیٙٝ،  ا٘ذاسٜ

ٞب، طَٛ  طَٛ ثذٖ، استخٛاٖ پیطب٘ی، ارتفبع وپُ، فبصّٝ ثیٗ چطٓ

 Cannas andضٛد ) ٌٛش، ػزض ٌٛش ٚ طَٛ دْ استفبدٜ ٔی

Boe, 2003; Abegaz and Awgichew, 2009 ٘تبیح .)

دٞذ وٝ دٚر سیٙٝ،  طَٛ ثذٖ، ػزض  ٘طبٖ ٔیثسیبری اس ٔطبِؼبت 

ٍِٗ ٚ ارتفبع ضب٘ٝ ٔٙبست تزیٗ ٚ ٔطٕئٗ تزیٗ پبرأتزٞب ثزای 

-Atta and elٞبی اّٞی ٞستٙذ ) تخٕیٗ ٚسٖ س٘ذٜ در داْ

Khidir, 2004; Afolayan et al., 2006 ٘تبیح یه .)

ٌشارش حبوی اس آٖ است وٝ ٚسٖ س٘ذٜ ٌبٚ ثب طَٛ ثذٖ، ا٘ذاسٜ 

دار ٚ ثب دٚر سیٙٝ  ٝ، ارتفبع خذٌٚبٜ ٕٞجستٍی ٔؼٙیدٚر سیٙ

 ,.Franicis et al( را دارد )96/0)ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ ٕٞجستٍی 

( ٚسٖ س٘ذٜ 2014ٚ ٕٞىبراٖ )Iqbal(. ثز اسبس ٌشارش  2002

ٞب ضبُٔ ارتفبع ضب٘ٝ، دٚرسیٙٝ ٚ طَٛ  ثشٞبی وبخّی ثب اثؼبد ثذٖ آٖ

 ستٍی ٘طبٖ داد.ٕٞج 85/0ٚ  91/0،  81/0ثذٖ ثٝ تزتیت 

Bahashwan( ٖ٘طبٖ داد٘ذ صفت دٚر سیٙٝ 2016ٚ ٕٞىبرا )

ٞب داضت ٚ ٔذَ  ( را ثب ٚسٖ س٘ذٜ ٌٛسب95/0ِٝثیطتزیٗ ٕٞجستٍی )

ٞب را ثب دلت  ٞب اس رٚی دٚر سیٙٝ آٖ ریبضی پیطٟٙبدی ٚسٖ ٌٛسبِٝ

( ثیٗ اثؼبد ثذٖ 2008ٚ ٕٞىبراٖ ) Kadimتخٕیٗ سد.  91/0

ضبُٔ دٚر ضىٓ، دٚرسیٙٝ ٚ طَٛ ثذٖ ثب ٚسٖ ضتزٞبی ته وٛٞب٘ٝ 

ٌشارش وزد٘ذ.  89/0ٚ  91/0، 9/0ٞب ٕٞجستٍی ثٝ تزتیت  س٘ذٜ آٖ

Kohler-Rollefson ٖ( ارتجبط ثسیبر 2001)ٚ ٕٞىبرا

داری را ثیٗ ٚسٖ ضتز ثب دٚر سیٙٝ، دٚر وٛٞبٖ ٚ ارتفبع ضب٘ٝ  ٔؼٙی

ی ٔتز اختصبص-ٞب ٌشارش ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ثز ایٗ اسبس یه ٚسٖ آٖ

دٚر ×دٚر لفسٝ سیٙٝ ×)ویٌّٛزْ ٚسٖ س٘ذٜ ضتز ; ارتفبع ضب٘ٝ 

( را خٟت تخٕیٗ ٚسٖ ضتز اس رٚی اثؼبد ثذ٘ی پیطٟٙبد 50 ×وٛٞبٖ 

 داد٘ذ.

ٞب اس رٚی اثؼبدثذ٘ی، ػلاٜٚ  تز ٚسٖ داْ ثٝ ٔٙظٛر تخٕیٗ ٞزچٝ دلیك

ٞبی ریبضی دیٍزی ٘ظیز ٔبضیٗ ثزدار  ثز ٔؼبدلات خطی، رٚش

تصٕیٓ ٚ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی پیطٟٙبد ضذٜ پطتیجبٖ، درخت 

است. ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی یىی اس اثشارٞبی ارسیبثی دلیك ٚ ٔؤثز 

 Borah etثبضذ) در ثزرسی صفبت ظبٞزی ٔٛخٛدات س٘ذٜ  ٔی

al., 2007; Norouzian and Vakili, 2016 ٗدر ای .)

 Slosarz etثزای ثزای تخٕیٗ درصذ چزثی لاضٝ حیٛاٖ )ارتجبط 

al., 2011) ( حدٓ د٘جٝ ٌٛسفٙذ ،Norouzian and 

Vakili, 2016( ٜتخٕیٗ ٚسٖ ٚ خثٝ ٔٛخٛد س٘ذ ،)Salau et 

al., 2014ثیٙی ػّٕىزد ضیزدٞی در ٌبٚ ّٞطتبیٗ  ( ٚ پیص

(Grzesiak et al., 2003  ٜاس ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی استفبد )

ٞب ٘تبیح حبصّٝ ثب ٔذَ رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ  ضذٜ ٚ در ثزخی اس آٖ

مبیسٝ ٌزدیذٜ است. در ثیطتز ٔٛارد یبد ضذٜ دلت ضجىٝ ٘یش ٔ

ػصجی ٔصٙٛػی ثزای پیص ثیٙی صفت ٔٛرد ٘ظز ثبلاتزاس دلت 

رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثٛد. ثب تٛخّٝ ثٝ ٘جٛد اطّّبػبت وبفی در ارسیبثی 

صفبت ظبٞزی ٚ ٚسٖ ضتز ٚ ٔمبیسٝ ٘تبیح ثٝ دست آٔذٜ اس 

لت تخٕیٗ ٚسٖ ٔمبیسٝ دٞبی ٔختّف، ایٗ تحمیك ثب ٞذف  رٚش

وٛٞب٘ٝ ثب استفبدٜ اس ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٚ  ضتزٞبی یه

 رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ خطی ا٘دبْ ضذ.

 

 هَاد ٍ رٍش    

وٛٞب٘ٝ در یىی اس  ٘فز ضتز یه 26ایٗ ٔطبِؼٝ ثب استفبدٜ اس 

دأذارٞبی ضخصی پزٚرش ضتز در استبٖ لٓ ثٝ ٔذت یه سبَ 

ز ٔبدٜ ثبِغ، یه ضتز ٘فز ضت 9ا٘دبْ ضذ. ٌّٝ ٔٛرد ٔطبِؼٝ ضبُٔ 

٘فز ثچٝ ضتز در سٙیٗ ٔختّف ثٛد٘ذ.  16ِٛن )٘ز( ثبِغ ثٝ ٕٞزاٜ 

تٕبْ ضتزٞبی ٔٛخٛد در ٌّٝ ٞز ٔبٜ یه ثبر ٚ ثب استفبدٜ اس ثبسىَٛ 

وطی  ثب دلت ٚس8400Dٖسبخت ضزوت پٙذآسٔب ٔذَ دیدیتبَ 

ٞبی لبثُ  ثب درة 2×1ٌزْ ٔدٟش ثٝ لفس ٔخصٛظ ثب اثؼبد  200

5



 

ٞب ثب استفبدٜ اس ٔتز ٘ٛاری  ضذ٘ذ ٚ اثؼبد ثذٖ آٖ ٖوٙتزَ، ٚس

 203استب٘ذارد ثجت ضذ. در طَٛ ٔذت ٔطبِؼٝ در ٔدٕٛع تؼذاد 

روٛرد ٚسٖ ٚ ثیٛٔتزی اس ضتزٞب در سٙیٗ ٔختّف ثٝ دست آٔذ. 

ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب ضبُٔ طَٛ ثذٖ، ارتفبع ضب٘ٝ، ارتفبع وپُ،  ا٘ذاسٜ

ٞبی  ضىٓ ثٛد٘ذ. در ضىُ ارتفبع وٛٞبٖ تب سٔیٗ، دٚر سیٙٝ ٚ دٚر

ٞبی ثذٖ ضتزٞب ٕ٘بیص دادٜ  ٘حٜٛ ٚسٖ وطی ٚ ثجت ا٘ذاسٜ  2ٚ 1

ضذٜ است.

 

 
. ٕ٘ٛ٘ٝ ثبوس ٚ لبة )فزیٓ( تصٛیز ثزداری ٔٛرد استفبدٜ ثزای تٟیٝ تصبٚیز.1ضىُ 

 
ٌیزی اثؼبد ثذٖ ضتزٞب درٔطبِؼبت ثیٛٔتزی.  ٘حٜٛ ا٘ذاسٜ -2ضىُ 

 (.F(ٚدٚر سیٙٝ)E(. دٚرضىٓ)D(. طَٛ ثذٖ)C(. ارتفبع ضب٘ٝ)Bٞبٖ)(. ارتفبع وAٛارتفبع وپُ)
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ٞب اس دٚ ٔذَ ریبضی  ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی اثؼبد ثذٖ آٖ

ٔتفبٚت ضبُٔ ٔذَ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٚ ٔذَ رٌزسیٖٛ 

چٙذٌب٘ٝ استفبدٜ ضذ ٚ دلت ایٗ دٚ ٔذَ در تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب ٘یش 

خٕیٗ ٚسٖ ضتز ٞب ثب استفبدٜ اس ٔذَ ثب ٞٓ ٔمبیسٝ ضذ. ثٝ ٔٙظٛر ت

( MATLABضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی اس لبثّیت ٘زْ افشار ٔتّت )

استفبدٜ ضذ. ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی یه ٔذَ ریبضی اٍِٛثزداری 

ٞبی ػصجی در ٔغش ا٘سبٖ دارای  ضذٜ اس رفتبر ٔغش ا٘سبٖ است. سَّٛ

 ٞبیی ثزای دریبفت اطلاػبت، ٔزوشی ثزای تحّیُ اطلاػبت ٚ رضتٝ

ٞبی ٔدبٚر دار٘ذ. سبختبر ٔذَ  ثخطی ثزای ا٘تمبَ خزٚخی ثٝ سَّٛ

ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٘یش ثٝ ٌٛ٘ٝ ای طزاحی ضذٜ وٝ تؼذاد 

ٌز ثٝ ٘بْ ٘زٖٚ ػصجی در لبِت یه ضجىٝ  سیبدی ٚاحذ پزداسش

ٞب ٚ  تٛا٘ذ اطلاػبت ٚرٚدی ضبُٔ اػذاد، ارلبْ، وٕیت دارد ٚ ٔی

تٛسط لایٝ ٚرٚدی خٛد حبلات ٔختّف اس یه پذیذ طجیؼی را 

دریبفت ٕ٘ٛدٜ ٚ تحّیُ وزدٜ ٚ ثز اسبس تحّیُ ا٘دبْ ضذٜ در لایٝ 

یبدٌیزی ٔیب٘ی در ٟ٘بیت خزٚخی خبصی را تِٛیذ ٚ ارائٝ ٕ٘بیذ. 

، یؼٙی ثب استفبدٜ اس استثٝ صٛرت تطجیمی  ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی

اطلاػبت ٚرٚدی ٚ خزٚخی ارائٝ ضذٜ ثٝ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی، 

ایت اطلاػبت ٚرٚدی در پزداسش ٌزٞب یب ٘زٖٚ ٞب تب ٚسٖ یب ضز

ٞبی خذیذ، سیستٓ  ٚرٚدیارایٝ وٙذ وٝ در صٛرت  تغییز ٔیآ٘دب 

 .ٚ خزٚخی دلیمی حبصُ ضٛد پبسخ درستی تِٛیذ وٙذ

ٞبی ػصجی ٔٛرد ٘ظز در ٔطبِؼٝ حبضز ثب استفبدٜ اس اثشار  ضجىٝ
٘ٛع ٔذَ ٘زْ افشار ٔتّت طزاحی ٚ اخزا ٌزدیذ.  تخٕیٗ ٔمبدیز1

ا٘تخبة ضذ وٝ ثب    2خٛر ضجىٝ ػصجی اس  اس ضجىٝ ػصجی پیص

آٔٛسش دادٜ ضذ. ضجىٝ ػصجی دارای سٝ  3ا٘تطبر خطب اٍِٛریتٓ پس

لایٝ ضبُٔ لایٝ ٔزثٛط ثٝ اطلاػبت ٚرٚدی، لایٝ ٔیب٘ی)پٟٙبٖ( ٚ 

لایٝ خزٚخی ثٛدوٝ در آٖ ٚسٖ ضتزٞب ثب استفبدٜ اس اطلاػبت لایٝ 

ی ضذ. تبثغ ریبضی ٔٛرد استفبدٜ در لایٝ ٚرٚدی تخٕیٗ سدٜ ٔ

دْٚ)لایٝ پٟٙبٖ( ضجىٝ ػصجی اس ٘ٛع سیٍٕٛئیذی ٚ در لایٝ 

 6سْٛ)خزٚخی( اس ٘ٛع خطی ثٛد. ا٘ذاسٜ ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب ضبُٔ 

ٔتغیز ٔختّف ثٝ ػٙٛاٖ ٚرٚدی ثٝ ضجىٝ ػصجی ٔؼزفی ضذ ٚ ِذا 

)  6ثب  ٞب در لایٝ ٚرٚدی ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٘یش ثزاثز تؼذاد ٘زٖٚ

ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب( در ٘ظز ٌزفتٝ ضذ. در لایٝ  ٔؼبدَ تؼذاد ا٘ذاسٜ

                                           
1
. Nf tool 

2
. Feed-forward neural network 

3
 Back propagation 

خزٚخی ضجىٝ ٘یش یه ٘زٖٚ پیص ثیٙی ضذٜ وٝ ٔزثٛط ثٝ تخٕیٗ 

ٞب ثٛد. در لایٝ ٔیب٘ی ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی تؼذاد ثب  ٚسٖ ضتز

استفبدٜ اس رٚش آسٖٔٛ ٚ خطب ٚ ثب فزض حصَٛ ثبلاتزیٗ دلت ٚ 

ٝ ایٗ ٔٙظٛر در ٟ٘بیت ضجىٝ ای وٝ دارای وٕتزیٗ خطب تؼییٗ ضذ. ث

٘زْٚ در لایٝ ٔیب٘ی ثٛد دلت ثبلاتزی را ٘سجت ثٝ ٔبثمی ضجىٝ  16

روٛرد ثجت ضذٜ  203ٞبی ػصجی تست ضذٜ دارا ثٛد. اس ٔدٕٛع 

ٞب ثزای طزاحی اِٚیٝ ضجىٝ ػصجی  روٛرد آ170ٖاس ضتزٞب تؼذاد 

د ٔصٙٛػی ضبُٔ ٔزاحُ آٔٛسش، اػتجبرسٙدی ٚ آسٖٔٛ ٔٛر

روٛرد ثزای آسٔبیص ػّٕی ٔذَ ٟ٘بیی  33استفبدٜ لزار ٌزفت ٚ 

استفبدٜ ٌزدیذ.
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 ٞب. ضجىٝ ػصجی چٙذلایٝ طزاحی ضذٜ ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ضتز ٞب اس رٚی اثؼبد ثذٖ آٖ-3ضىُ 

 

 تخویي ٍسى ضتزّا با استفادُ اس هذل رگزسیَى

اس ٔذَ رٌزسیٖٛ، اثتذا  ثٝ ٔٙظٛر تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب ثب استفبدٜ

ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب در ثز٘بٔٝ اوسُ ٚیزایص  اطّّبػبت ٚسٖ ٚ ا٘ذاسٜ

ٞب  دادٜ 2010٘سخٝ SPSSضذ. سپس ثب استفبدٜ در ٘زْ افشار 

ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب ثب  تدشیٝ ٚ تحّیُ ٚ رٚاثط ثیٗ ٚسٖ ٚ ا٘ذاسٜ

استفبدٜ اس ٕٞجستٍی پیزسٖٛ ثزآٚرد ٌزدیذ. ثب تٛخّٝ ثٝ ٚخٛد 

ٞب، طَٛ  ٞبی ثذ٘ی ضتزٞب ثب ٚسٖ آٖ دار ثیٗ ا٘ذاسٜ ٍی ٔؼٙیٕٞجست

ثذٖ، ارتفبع خذٌٚبٜ، ارتفبع وپُ، ارتفبع وٛٞبٖ تب سٔیٗ، دٚر 

سیٙٝ ٚ دٚر ضىٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیزٞبی پیص ثیٙی وٙٙذٜ ٚ ٚسٖ ثذٖ 

ٞبی رٌزسیٖٛ ٚارد ضذ٘ذ.  ضتزٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز ٚاثستٝ در ٔذَ

یٖٛ ثزای ٔحبسجٝ ضزائت ٚ تخٕیٗ ٞبی رٌزس تدشیٝ ٚ تحّیُ ٔذَ

ٞبی خطی یه ٚ چٙذ  ٞب ثب ٔذَ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی اثؼبد ثذ٘ی آٖ

ٔتغیزٜ طزاحی ضذ ٚ ٔؼزفی ثٟتزیٗ ٔذَ رٌزسیٖٛ ثب رٚش 

روٛرد حبصّٝ  203( ا٘دبْ ضذ. اس ٔدٕٛع Stepwiseای) ٔزحّٝ

روٛرد ثزای  33روٛرد ثزای طزاحی ٔذَ رٌزسیٖٛ ٚ  170تؼذاد 

دلت ٚ وبرآیی بیی ٔذَ ٔٛرد استفبدٜ لزار ٌزفتٙذ. آسٔبیص ٟ٘

ٞبی رٌزسیٖٛ ٚ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ  ٔذَ

Rضتزٞب ثب استفبدٜ اس ضزیت تؼییٗ ٔذَ )
( ٔٛرد ٔمبیسٝ لزار 2

 .(Snedecor and Cochran, 1989) ٌزفت

 

 ًتایج ٍ بحث   

ٚٔبدٜ در ٔتٛسط اثؼبد ثذٖ ٚ ٚسٖ س٘ذٜ ضتزٞبی ٘ز  2ٚ 1در خذاَٚ 

ٕٞجستٍی ثزآٚرد ضذٜ ثیٗ ثزخی  3سٙیٗ ٔختّف ٚ در خذَٚ 

اساثؼبد ثذٖ ثب ٚسٖ س٘ذٜ ضتزٞبی ته وٛٞب٘ٝ ارائٝ ضذٜ است.

 هتَسط ابؼاد بذى ٍ ٍسى سًذُ ضتزّای ًز در سٌیي هختلف-1جذٍل

 سٗ ضتزٞب صفت

سبَ( 5/6) ثبِغضتزسبِٝ 1ٔبٞٝ 6ٔب3ٝٞٔب1ٜوٕتز اس 

 5/174±65/2 69/105±58/1 68/89±29/2 7/80±22/1 5/65±48/1  طَٛ ثذٖ

 6/189±05/2 57/144±12/2 97/126±93/2 8/119±91/0 3/111±86/1 ارتفبع ضب٘ٝ

 9/178±74/2 17/139±33/1 51/125±51/2 8/115±06/1 4/105±67/1 ارتفبع وپُ

 3/211±40/2 12/163±88/1 37/141±52/2 9/130±93/0 4/118±92/1 ارتفبع وٛٞبٖ

 2/257±06/3 86/185±81/1 81/154±84/2 6/144±33/1 9/104±39/2 دٚر ضىٓ

 5/201±42/2 95/142±31/2 86/116±38/3 7/105±48/1 3/83±61/2 دٚر سیٙٝ

 9/621±01/10 85/193±79/2 8/111±72/3 2/73±26/1 8/38±71/1 ٚسٖ ثذٖ
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ٔتٛسط ٚسٖ ضتزٞبی ٘ز ٔٛرد ثزرسی در ٔطبِؼٝ حبضز در ٘شدیىی 

ٔبٍٞی ٚ ضتزٞبی ثبِغ ثٝ  12تِٛذ، سٝ ٔبٍٞی، ضص ٔبٍٞی، 

ویٌّٛزْ  ٚ  9/621ٚ  85/193، 8/111، 2/73،  8/38تزتیت 

ٚ  17/170، 8/94، 2/61، 4/32ٔتٛسط ٚسٖ ضتزٞبی ٔبدٜ ثٝ تزتیت 

ویٌّٛزْ ثزآٚرد ضذ. 9/501

 

 هتَسط ابؼاد بذى ٍ ٍسى سًذُ ضتزّای هادُ در سٌیي هختلف-2جذٍل

 تزٞبسٗ ض صفت

سبَ( 5/6)ثبِغضتزسبِٝ یهٔبٞٝ 6ٔب3ٝٞٔب1ٜوٕتز اس 

 1/154±42/1 17/102±04/2 65/80±03/1 1/72±02/1 1/62±39/1  طَٛ ثذٖ

 6/174±15/1 37/138±55/1 09/126±07/1 5/114±21/1 5/103±76/1 ارتفبع ضب٘ٝ

 9/163±21/1 69/133±43/1 1/121±97/0 8/109±36/1 8/100±29/1 ارتفبع وپُ

 3/195±47/1 93/159±98/1 8/135±37/1 9/118±09/1 6/110±93/1 ارتفبع وٛٞبٖ

 2/237±86/1 02/185±21/3 8/151±92/1 6/136±14/1 1/95±96/1 دٚر ضىٓ

 5/171±21/2 56/136±27/3 8/102±15/2 7/94±98/0 7/75±17/2 دٚر سیٙٝ

 9/501±51/7 17/170±58/1 8/94±19/2 2/61±29/1 4/32±11/1 ٚسٖ ثذٖ

 

ایٗ ٘تبیح ٘طبٖ داد ثب افشایص سٗ ضتزٞب در ٞز دٚ خٙس ٘ز ٚ ٔبدٜ، 

ٞب ٘یش افشایص یبفتٝ ٚ ثیٗ تغییز سٗ ٚ تغییزات  اثؼبد ثذ٘ی ٚ ٚسٖ آٖ

ارتجبط  .(P<01/0درصذ ٕٞجستٍی ٚخٛد دارد) 5/84ٚسٖ ضتزٞب 

ٔثجت ثیٗ افشایص سٗ ثب تغییزات ٚسٖ ٚ اثؼبد ثذ٘ی داْ در سبیز 

ٚ  Mehtaبت ٘یش ٌشارش ضذٜ است. ثزای ٔثبَ ٔطبِؼ

( راثطٝ ثیٗ سٗ ٚ ٚسٖ ضتزٞبی ٞٙذی را اس طزیك 2010ٕٞىبراٖ)

ٔؼبدلات خطی، درخٝ دْٚ ٚ درخٝ سْٛ ٔٛرد ثزرسی لزار داد٘ذ ٚ 

( را ثیٗ افشایص ٚسٖ ٚ سٗ 99/0تب  66/0داری ) اس  ٔمبدیز ٔؼٙی

ضتزٞب ٌشارش ٕ٘ٛد٘ذ.

 ضذُ بیي بزخی اسابؼادبذى با ٍسى سًذُ ضتزّای تک کَّاًِّوبستگی بزآٍرد  -3جذٍل

 ٚسٖ ثذٖ دٚر ضىٓ دٚر سیٙٝ ارتفبع وٛٞبٖ ارتفبع وپُ ارتفبع ضب٘ٝ طَٛ ثذٖ صفت

       1 طَٛ ثذٖ

      1 96/0 ارتفبع ضب٘ٝ

     1 98/0 95/0 ارتفبع وپُ

    1 98/0 98/0 96/0 ارتفبع وٛٞبٖ

   1 90/0 86/0 89/0 86/0 دٚر سیٙٝ

  1 98/0 95/0 91/0 91/0 93/0 دٚرضىٓ

 1 86/0 79/0 88/0 86/0 89/0 94/0 ٚسٖ ثذٖ
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ٞبی ثزآٚرد ضذٜ ثیٗ اثؼبد  ، تٕبْ ٕٞجستٍی3ثز اسبس ٘تبیح خذَٚ 

ثذ٘ی ثب ٚسٖ ضتزٞبی ته وٛٞب٘ٝ ٔٛرد ٔطبِؼٝ در ثزرسی حبضز 

ٌیزی  ذاسٜ. در ثیٗ اثؼبد ا٘(P<01/0دار ثٛد) ثٝ ِحبظ آٔبری ٔؼٙی

ثیطتزیٗ ارتجبط را ثب  94/0ضذٜ اس ضتزٞب، طَٛ ثذٖ ثب ٕٞجستٍی 

وٕتزیٗ ارتجبط را  79/0ٚسٖ س٘ذٜ ضتزٞب ٚ دٚر سیٙٝ ثب ٕٞجستٍی 

دٞذ  ٘تبیح ثسیبری اس ٔطبِؼبت ٘طبٖ ٔی ثب ٚسٖ س٘ذٜ ضتزٞب داضت.

وٝ دٚر سیٙٝ،  طَٛ ثذٖ، ػزض ٍِٗ ٚ ارتفبع خذٌٚبٜ ٔٙبست 

یٗ پبرأتزٞب ثزای تخٕیٗ ٚسٖ س٘ذٜ داْ تز تزیٗ ٚ ٔطٕئٗ

؛ 2007ٚ ٕٞىبراٖ، Borah؛ 2004ٚ ٕٞىبراٖ، Attaٞستٙذ)

Bahashwan ،ٖدٚر سیٙٝ، ا٘ذاسٜ دٚر ضىٓ، 2016ٚ ٕٞىبرا .)

دار  ٔؼٙیٞبی دٚفبری4 طَٛ ثذٖ ٚ ارتفبع ضب٘ٝ ثب ٚسٖ س٘ذٜ ٌٛسبِٝ

(. ثز اسبس 2016،  ٚ ٕٞىبراBahashwanٌٖشارش ضذٜ است )

( ثیٗ اثؼبد ثذٖ ثشٞبی وبخّی20145ٚ ٕٞىبراٖ )Iqbal ٌشارش

ٞب ثٝ تزتیت  ضبُٔ ارتفبع ضب٘ٝ، دٚرسیٙٝ ٚ طَٛ ثذٖ ثب ٚسٖ س٘ذٜ آٖ

ٕٞجستٍی ٚخٛد داضت. در ٔطبِؼبت ا٘دبْ  85/0ٚ  91/0،  81/0

( ارتجبط 2001ٚ ٕٞىبراٖ )Kohler-Rollefsonضذٜ تٛسط 

٘ذاسٜ دٚر سیٙٝ، دٚر وٛٞبٖ ٚ داری ثیٗ ٚسٖ ضتز ثب ا ثسیبر ٔؼٙی

ٞب ٘تبیح ٔطبِؼٝ حبضز در  ارتفبع ضب٘ٝ ٌشارش ضذ. تٕبْ ایٗ ٌشارش

ٞبی ثذٖ ضتزٞبی ته وٛٞب٘ٝ  دار ثیٗ ا٘ذاسٜ ثبرٜ ٚخٛد ارتجبط ٔؼٙی

وٙٙذ. ٞب را تأییذ ٔی ثب ٚسٖ س٘ذٜ آٖ

 

تخویي ٍسى ضتزّا اس رٍی ابؼاد بذى با استفادُ اس 

 ّای رگزسیَى هذل

ٞبی رٌزسیٛ٘ی ثٝ ٔٙظٛر  ٘تبیح ٔزثٛط ثٝ آ٘بِیش ٔذَ 4َٚدر خذ

 5ٞب ٚ در خذَٚ  ٞبی ثذ٘ی آٖ تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی ا٘ذاسٜ

 ٔیشاٖ دلت ایٗ ٔذَ ٞب ارائٝ ضذٜ است.

 ّای بذًی ّای هختلف بِ هٌظَر تخویي ٍسى ضتزّا اس رٍی اًذاسُ ًتایج آًالیش رگزسیَى هذل -4جذٍل 

P-value خطبی ٔؼیبرBٔمذار  ٔتغیزٞبی ٔذَ ٔذَ

 00/0 799/9 -85/332 ػزض اس ٔجذا 1

 00/0 092/0 177/5 طَٛ ثذٖ 

 00/0 07/28 -15/201 ػزض اس ٔجذا 2

 00/0 28/0 498/6 طَٛ ثذٖ 

 00/0 402/0 -004/2 ارتفبع وپُ 

 00/0 88/28 -65/217 ػزض اس ٔجذا 3

 00/0 308/0 21/6 طَٛ ثذٖ 

 00/0 627/0 -09/3 ارتفبع وپُ 

 00/0 604/0 36/1 ارتفبع ضب٘ٝ 

 00/0 441/29 -528/230 ػزض اس ٔجذا 4

 00/0 308/0 247/6 طَٛ ثذٖ 

 00/0 629/0 -243/3 ارتفبع وپُ 

 004/0 661/0 922/1 ارتفبع ضب٘ٝ 

 04/0 182/0 -376/0 دٚر سیٙٝ 

 

4. Dofari 

5. Kajli
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 ّای بذًی رٍی اًذاسُ ّای رگزسیَى بِ هٌظَر تخویي ٍسى ضتزّا اس دقت هذل -5جذٍل

Rٔمذار Rٔمذار  ٔذَ
2  R

 خطبی ٔؼیبر  تصحیح ضذٜ 2

1 939/0 882/0 882/0 24/48 

2 943/0 888/0 888/0 94/46 

3 943/0 890/0 889/0 72/46 

4 944/0 891/0 89/0 54/46 

 

٘تبیح ٔطبِؼٝ حبضز ٘طبٖ داد ٔذِی وٝ در آٖ ٔتغیزٞبی طَٛ ثذٖ، 

ضب٘ٝ ٚ دٚر سیٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز پیص ثیٙی وٙٙذٜ ارتفبع وپُ، ارتفبع 

ٚارد ضذ، ٘سجت ثٝ سبیز ٔذَ ٞب اس دلت ثبلاتزی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ 

س٘ذٜ ضتزٞب ثزخٛردار ثٛدٜ ٚ ٔتغیزٞبی دٚر ضىٓ ٚ ارتفبع وٛٞبٖ 

اس ٔذَ ٟ٘بیی حذف ضذ٘ذ. ٔذَ سیز ثٝ ػٙٛاٖ  ای ٔزحّٝدر رٚش 

ٞب ٔؼزفی  ی اثؼبد ثذٖ آٖٔذَ ٟ٘بیی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚ

 ضذ:
BW= -230.528+6.247(bl)-3.243 (bh) 

+1.922(gh)-0.367 (gp)

 

ثٝ تزتیت ضبُٔ ٚسٖ BW ،bl ،bh  ،gh  ،gpدر راثطٝ فٛق 

س٘ذٜ ضتزٞب، طَٛ ثذٖ ضتز، ارتفبع وپُ، ارتفبع ضب٘ٝ ٚ دٚر سیٙٝ 

ی ضتز ٔی ثبضذ.  ثٝ ٔٙظٛر آسٖٔٛ ػّٕی ٔذَ فٛق، اطلاػبت ثیٛٔتز

٘فز ضتز ثٝ ٔؼبدِٝ ٚارد ضذ ٚ ٚسٖ ضتزٞب اس ایٗ طزیك تخٕیٗ  33

درصذ ٚ  73/7سدٜ ضذ. ٔتٛسط خطبی ٔذَ در تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب، 

ویٌّٛزْ ثزآٚرد ضذ. ثز  39/16ٔتٛسط ا٘حزاف اس ٚسٖ ٚالؼی 

ثیطتزیٗ ٔمذار خطب در تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞبی ثب ٚسٖ  6اسبس خذَٚ 

مذار خطب در ٌزٜٚ ضتزٞبی ثب ویٌّٛزْ ٚ وٕتزیٗ ٔ 230ثیص اس 

ویٌّٛزْ ثزآٚرد ٌزدیذ. درصذ خطبی ثزآٚرد  130ٚسٖ وٕتز اس 

وٛٞب٘ٝ در ٔطبِؼٝ حبضز، در  ضذٜ ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞبی یه

ٞبی اّٞی است. ثٝ ػٙٛاٖ  ٔحذٚدٜ سبیز ٌشارضبت ٔطبثٝ در داْ

ثب استفبدٜ اس ٔذَ رٌزسیٖٛ ثب  (2013ٚ ٕٞىبراٖ )Tsegayeٔثبَ 

ٚسٖ ثذٖ ثشٞب را اس رٚی ا٘ذاسٜ دٚر سیٙٝ، طَٛ ثذٖ،  91/0دلت 

دٚر ضىٓ ٚ ػزض ٍِٗ تخٕیٗ سد٘ذ وٝ ایٗ ٌشارش ثب ٘تبیح 

وٛٞب٘ٝ ثب استفبدٜ اس  ٔطبِؼٝ حبضز در تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞبی یه

 ٔذَ رٌزسیٖٛ ٔطبثٝ است.

 

 ّای تخویٌی ضتز ّا با استفادُ اس هذل رگزسیَى هقایسِ اًحزاف ٍسى  ٍاقؼی ٍ ٍسى -6جذٍل

درصذ خطب حذاوثز 

 ا٘حزاف

ا٘حزاف حذالُ ٔتٛسط ا٘حزاف اس 

ٚسٖ ٚالؼی

ٚسٖ ضتزٞب )ویٌّٛزْ( تؼذاد روٛرد ٔتٛسط ٚسٖ 

99/9 35/26 51/0- 10/9 ویّٛ 130وٕتز اس  9 08/91

89/3 01/43 8/3 36/7- ویّٛ 230تب  131 12 85/188

04/14 38/138 55/6 11/47- ویّٛ 230ثیص اس  11 66/335

73/7 28/69 46/3 39/16- ٔیبٍ٘یٗ/وُ 32 82/211
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 تخویي ٍسى ضتزّا اس رٍی ابؼاد بذى 

با استفادُ اس ضبكِ ػصبی هصٌَػی

ٕ٘ٛدارٞبی وبرایی ٚ دلت ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثٝ ٔٙظٛر تخٕیٗ 

ٚ  4ر تصبٚیز ٞب ثٝ تزتیت د ٞبی ثذ٘ی آٖ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی ا٘ذاسٜ

ضٛد ثٟتزیٗ  ٔطبٞذٜ ٔی 4ارائٝ ضذٜ است. ٕٞب٘طٛر وٝ در ضىُ 5

حبصُ ضذٜ است. ثز اسبس  14ػّٕىزد ضجىٝ ػصجی در ٔزحّٝ 

ٚ آسٖٔٛ ضجىٝ دارای  اػتجبرسٙدیایٗ ضىُ ٕ٘ٛدارٞبی ٔزثٛط ثٝ 

ای وٝ ثٟتزیٗ وبرایی  تغییزات ٔطبثٝ ٚ یىسب٘ی ٞستٙذ ٚ در ٘مطٝ

ٞب تمبطغ ٚخٛد ٘ذارد. ثز اسبس  ایٗ ٔٙحٙیثذست آٔذٜ است، ثیٗ 

ٔیشاٖ دلت ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثز حست ضزیت تؼییٗ  5ضىُ

، در 98/0، در ٔزحّٝ اػتجبرسٙدی 99/0ٔذَ در ٔزحّٝ آٔٛسش 

 ثزآٚرد ضذ.  99/0در ٔدٕٛع ٔزاحُ  ٚ 99/0ٔزحّٝ آسٖٔٛ 

، ا٘حزاف ٚسٖ ٞبی تخٕیٙی ٚ ٚسٖ ٚالؼی ضتز ٞب تٛسط 7در خذَٚ

تصٛیز  33صجی ٔصٙٛػی ثب ٞٓ ٔمبیسٝ ضذٜ است. ارائٝ ضجىٝ ػ

ٔدشا ثٝ ٔذَ ٟ٘بیی ثٝ ٔٙظٛر تخٕیٗ ٚسٖ ٘طبٖ داد وٝ ٔذَ طزاحی 

ٞب تخٕیٗ  تٛا٘ذ ثخٛثی ٚسٖ ضتزٞب را اس رٚی اثؼبد ثذٖ آٖ ضذٜ ٔی

ثش٘ذ. ثیٗ ٚسٖ ٚالؼی ضتزٞب ٚ ٚسٖ ٞبی تخٕیٗ سدٜ ضذٜ تٛسط 

جستٍی ٚخٛد داضت. درصذ ٕٞ 4/97ٔذَ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی 

ٔتٛسط درصذ خطبی ٔذَ ثٝ ٔٙظٛر ثزآٚرد ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی 

ٚ ٔتٛسط ٔیشاٖ ا٘حزاف اس ٚسٖ ٚالؼی  39/2ٞب  ٞبی ثذٖ آٖ ا٘ذاسٜ

ویٌّٛزْ ثزآٚرد ضذ.  06/5

 
 ّای تخویٌی ٍ ٍسى ٍاقؼی ضتزّا تَسط هذل ًْاییهقایسِ اًحزاف ٍسى -7جذٍل

ا٘حزافدرصذ  حذاوثز 

 ا٘حزاف

ا٘حزاف حذالُ ٔتٛسط ا٘حزاف اس 

ٚسٖ ٚالؼی

ٚسٖ ضتزٞب )ویٌّٛزْ( تؼذاد روٛرد ٔیبٍ٘یٗ ٚسٖ ٚالؼی

48/9 63/28 09/3 63/8 ویّٛ 130وٕتز اس  9 08/91

94/5 81/47 79/2 22/11- ویّٛ 230تب  131 12 85/188

84/2 43/91 91/2 54/9- ویّٛ 230ثیص اس  11 66/335

39/2 99/55 95/2 06/5- ٔیبٍ٘یٗ/وُ 32 82/211
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 ٕ٘ٛداروبرایی ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی اثؼبد ثذٖ -4ضىُ 

 
 (.d(  ٚ ٔدٕٛع ٔزاحُ)c(، آسٖٔٛ)b)اػتجبرسٙدی(، aدلت ضجىٝ ػصجی در تخٕیٗ ٚسٖ ضتز ٞب اس رٚی اثؼبد ثذٖ طی ٔزاحُ آٔٛسش)-5ضىُ 

 

، ٘طبٖ داد وٝ تخٕیٗ (7ٚ  6٘تبیح حبصُ اس تحمیك حبضز )خذاَٚ 

ٚسٖ ضتزٞب ثب استفبدٜ اس ٔذَ ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی در ٔمبیسٝ ثب 

درصذ  39/2)ٔذَ رٌزسیٖٛ خطی اس دلت ثبلاتزی ثزخٛردار ثٛد 

دٞذ وٝ  درصذ(. ٘تبیح ٔطبِؼبت ٔتؼذد ٘طبٖ ٔی 73/7خطب در ثزاثز 

ٞب ٔٛثز است. ثزای ٔثبَ  ٘ٛع ٔذَ ا٘تخبثی ثز دلت ثزآٚرد ٚسٖ داْ

Slosarz( ٖاس ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٚ ٔذَ 2011ٚ ٕٞىبرا )

رٌزسیٖٛ ثزای تخٕیٗ درصذ چزثی ٔبرثّیًٙ در ثزٜ ٞب استفبدٜ 

وزد٘ذ. ٘تیدٝ ایٗ تحمیك ٘طبٖ داد وٝ دلت ٔذَ ضجىٝ ػصجی 

ٔصٙٛػی ٚ ٔذَ رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثزای تخٕیٗ درصذ چزثی 

بیح ٔطبِؼٝ درصذ ثزآٚرد ضذ. ٕٞچٙیٗ ٘ت 79ٚ   85لاضٝ ثٝ تزتیت 

Norouzian and Vakili ( َ٘طبٖ داد وٝ دلت 2016در سب )

ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ د٘جٝ ٌٛسفٙذاٖ در ٔمبیسٝ 
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ٚ Salauثٛد.  81/0ٚ  93/0ثب ٔذَ رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثٝ تزتیت 

ای اس ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثزای  ( ٘یش در ٔطبِؼ2014ٕٝٞىبراٖ )

استفبدٜ وزد٘ذ ٚ ٘تبیح ٘طبٖ داد وٝ پیص ثیٙی ٚسٖ ثذٖ خزٌٛش 

ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی در ٔمبیسٝ ثب رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ اس دلت 

در  66/0ٞب ثزخٛردار ثٛد ) ثبلاتزی ثزای تخٕیٗ ٚسٖ خزٌٛش

( ٘تبیح 2003ٚ ٕٞىبراٖ )Grzesiak(. ٕٞچٙیٗ 71/0ٔمبیسٝ ثب 

ضجىٝ ػصجی ٚ رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثزای پیص ثیٙی ػّٕىزد 

رٚس ثب استفبدٜ اس سٛاثك ضیزدٞی ٌبٚٞبی ّٞطتبیٗ را  305ضیزدٞی 

ٔمبیسٝ وزد٘ذ، ٘تبیح ایٗ ٔطبِؼٝ ٘طبٖ داد وٝ دلت ضجىٝ ػصجی 

ٔصٙٛػی ثزای پیص ثیٙی ػّٕىزد ضیزدٞی ثٝ ٔزاتت ثبلاتزاس 

(. ایٗ ٌشارضبت 24/0در ٔمبثُ  85/0رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثٛد ) 

ثب رٌزسیٖٛ  ٞبی ػصجی ٔصٙٛػی در ٔمبیسٝ دلت ثبلاتز ضجىٝ

خطی ثزای ثزآٚردٞبی ٔختّف را ٔٛرد تبییذ لزار داد٘ذ ٚ ثب ٘تبیح 

 ٔطبِؼٝ حبضز ٔطبثمت داضتٙذ.
 

 گیزی  ًتیجِ   

ٞب ثب  ٘تبیح ایٗ ٔطبِؼٝ ٘طبٖ داد ٚسٖ ضتزٞب اس رٚی اثؼبد ثذ٘ی آٖ

استفبدٜ اس ٔذَ رٌزسیٖٛ خطی چٙذ ٔتغیزٜ ٚ ٔذَ ضجىٝ ػصجی 

تخٕیٗ سدٜ ضذ٘ذ. در  99/0ٚ  94/0ٔصٙٛػی ثٝ تزتیت ثب دلت 

آسٖٔٛ ػّٕی ٟ٘بیی، ٔذَ رٌزسیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ٚ ضجىٝ ػصجی 

ویٌّٛزْ وٕتز اس  07/5ٚ  39/16ٔصٙٛػی ثٝ تزتیت ٚسٖ ضتزٞب را 

ٞبی فٛق،  ٞب ثزآٚرد ٕ٘ٛد٘ذ. ثٙبثزایٗ ثز اسبس یبفتٝ ٚسٖ ٚالؼی آٖ

تزی ثزای تخٕیٗ  ضجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی اس دلت ٚ لبثّیت ٔٙبست

ٞب ٘سجت ثٝ رٚش ٔذَ رٌزسیٖٛ  ضتزٞب اس رٚی اثؼبد ثذ٘ی آٖ ٚسٖ

تٛا٘ذ  خبیٍشیٗ ٔٙبسجی ثزای  چٙذٌب٘ٝ ثزخٛردار ثٛد ٚ ٔی

  ٞبی ٔتذاَٚ رٌزسیٖٛ ثبضذ. رٚش
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