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بينی صفات عملكردي مرغ مادر گوشتی آرینشبكه عصبی مصنوعی جهت پيش ییکارا یبررس

چن٘ذُ       
تَل٘ذ تِ  دٍرُ تا استفادُ اس عولنزد اٍاٗلدر مل دٍرُ تا ّذف تخو٘ي صفات تَل٘ذٕ هزغ هادر گَضتٖ آرٗي تحق٘ق حاضز 

ساسٕ ضاهل سالي، تعذاد هزغ هادر ساسٕ ضثنٔ عصثٖ هصٌَعٖ اًجام ضذ. هتغ٘زّإ ٍرٍدٕ هَرد استفادُ تزإ هذلمول هذل

ّإ ٍسى تذى، تٌّٖ٘إ هذل پ٘صّفتگٖ ٍ خزٍجٖ 24تا  21در ّإ تَل٘ذ، رمَردّإ ٍسى تذى در ّز سالي، تعذاد ّفتِ

هذل هَرد استفادُ تزإ تخو٘ي . ًذّفتگٖ تَد 47تا  25هزغ ٍ هصزف خَراك در سي هزغ، ٍسى تخنهزغ، تَدُ تخنتَل٘ذ تخن

 5-5-2-1 مِ تِ صَرت ًَرٍى در لاِٗ پٌْاى دٍم ٍ ٗل خزٍجٖ تَد 2ًَرٍى در لاِٗ پٌْاى اٍل،  5ٍرٍدٕ،  5ٍسى تذى دارإ 

هزغ ٍ تَدُ هزغ، ٍسى تخنتِ ّو٘ي تزت٘ة ساختار تٌِْ٘ هذل ضثنِ عصثٖ تخو٘ي صفات هصزف خَراك، تعذاد تخنًگارش ضذ. 

ّز  تذست آهذُ تزإ ٌِ٘تْ ّٕاضزٗة تث٘٘ي هذل اًتخاب ضذ. 7-7-3-1ٍ  7-7-3-1، 8-8-4-1، 7-7-4-1هزغ تِ تزت٘ة تخن

 993/0، 989/0، 998/0، 991/0هزغ تِ تزت٘ة هزغ ٍتَدُ تخنهزغ، ٍسى تخنصفات ٍسى تذى، هصزف خَراك، تعذاد تخن ٗل اس

ًتاٗج حامٖ اس تأث٘ز تزآٍرد ضذ.  506/0ٍ  838/3، 266/0، 992/0، 55/1إ آًْا تِ تزت٘ة ٍ هجذٍر ه٘اًگ٘ي هزتعات خط 996/0ٍ 

ّإ پٌْاى تز رٍٕ ّإ ّز لاِٗ ٍ تعذاد لاِّٗا ٍ تعذاد ًَرٍىّا ٍ خزٍجٍٖرٍدٕهحسَس ساختواى ٍ پاراهتزّإ ضثنِ ضاهل 

عولنزد صفات هختلف در مل دٍرٓ  تٌٖ٘پ٘صاهناى  اٗي تحق٘ق ًطاى داد مًِتاٗج عولنزد هذل ضثنِ عصثٖ هصٌَعٖ تَد. 

 .لَب ٍجَد داردّإ اتتذاٖٗ پزٍرش، تا دقت هطتز اساس اطلاعات ّفتِ آرٗي ّإ هادرهزغ ٕتَل٘ذ
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 هقذهِ    

 ٖهسٗطٗتضطاٗط ثٌٖ٘ ه٘عاى تَل٘س آٌٗسُ هطـ هبزض اظ لحبظ  پ٘ص

زض  هطـ ترنسبظٕ زل٘ك تَل٘س  هسلثبضس.  هٖهعضؾِ زاضإ اّو٘ت 

تأث٘ط زضن ثْتط ضفتبض تَل٘سٕ ٍ  ثِتَاًس  هٖطَل زٍضُ تَل٘س، 

سبظٕ  تغ٘٘طات ضطاٗط هح٘طٖ ثط ه٘عاى تَل٘س ووه ًوبٗس. هسل

هطـ،  ثِ ٍاسطِ غ٘ط ذطٖ ثَزى هٌحٌٖ تَل٘س ترن هطـ ترنتَل٘س 

ٍ ّوىبضاى، Ghazanfari) ثبضس هٖثط اًگ٘ع  پ٘چ٘سُ ٍ چبلص

ًسجت ثِ  هطـ ترنسبظٕ تَل٘س  زض هٌبثؽ هرتلف هسل (.2011

ثِ زل٘ل طَلاًٖ ثَزى ّبٕ گَضتٖ  جَجِسبظٕ ضضس  هطبلؿبت هسل

ٍ ّوىبضاى، Narincطَل زٍضُ تَل٘س، ثس٘بض هحسٍز است )

ّبٕ ضٗبضٖ ثطإ ثطآٍضز هٌحٌٖ  (. استفبزُ اظ هسل2014

طٖ زٍضُ  هطـ ترنّبٕ هْن تَل٘س  اضظٗبثٖگصاضٕ ٗىٖ اظ  ترن

ثِ هٌػَض (. 2015ٍ ّوىبضاى، Wolcثبضس ) هٖتَل٘س ٍ اغلاح ًژاز 

ّبٕ ضٗبضٖ ثطإ پبسد ثِ  ّبٕ تحم٘مبتٖ، هسل ّعٌِٗ وبّص

ّبٕ  ثبضٌس ٍ اظ ه٘بى ضٍش هٖسَالات تحم٘مبتٖ ضٍضٖ هٌبست 

سبظٕ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثِ زل٘ل تمل٘س  سبظٕ، هسل هرتلف هسل

ّبٕ هحبسجبتٖ، هَضز تَجِ ذبظ هحممبى  ضٍشاظ هسل ظٗستٖ زض 

َؾبت ثٌٖ٘ ٍ ترو٘ي هَض پ٘صّب زض  لطاض گطفتِ است. اٗي هسل

، Ghiassi ٍSaidaneهرتلف ثػَضت هَثط ؾول هٖ ًوبٌٗس )

( زض 2017) ٍ ّوىبضاىSafari-Aliqiarlooًتبٗج  (.2005

ًطبى اظ  هطـ هطغبى هبزض گَضتٖ، ثطآٍضز هٌحٌٖ تَل٘س ترن
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The aim of this research was to estimate the production traits of Arian broiler breeder in the 

whole period via initial production performance using artificial neural network modeling.  

Input variables used for modeling include salon, number of broiler breeder per salon, 

number of weeks of production, body weight records at 21 to 24 weeks and model outputs 

of body weight predictions, egg production, egg mass, egg weight and feed intake at the of 

age 25 to 47 weeks. The model used to estimate body weight had five inputs, five neurons 

in the first hidden layer, two neurons in the second hidden layer and one output, which was 

written as 5-5-3-1.  Similarly, the optimal structure of the neural network model for 

estimating feed intake traits, number of eggs, egg weight and egg mass was selected 7-7-4-

1, 8-8-4-1, 7-7-3-1 and 7-7-3-1, respectively.  The coefficient of explanation of the optimal 

models obtained for each of the traits of body weight, feed intake, number of egg, egg 

weight and egg mass were estimated 0.991, 0.998, 0.989, 0.993 and 0.996, respectively, and 

the square of the mean squares of their error 1.55, 0.992, 0.266, 3.838 and 0.506, 

respectively. The results showed a significant effect of structure and network parameters 

including inputs and outputs and the number of neurons in each layer and the number of 

hidden layers can effect on the performance of the artificial neural network model. The 

results of this research showed that it is possible to predict the performance of different 

traits in the whole production period of Arian broiler breeder based on the information of 

the early weeks of breeding with the desired accuracy. 
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ّبٕ ضگطسًَٖ٘ غ٘ط  هسل ضجىِ ؾػجٖ ًسجت هسلزل٘ك ثطآٍضزّبٕ 

هبزض گَضتٖ تَسط   گصاضٕ زض هطـ ترنه٘عاى  ثبضس. هٖذطٖ 

ٍ Youثبضس) هٖثٌٖ٘  پ٘صثب هَفم٘ت لبثل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ 

ّبٕ  ثٌٖ٘ ( ًطبى زاز پ٘ص2014)Ghazanfari (.2021ّوىبضاى، 

هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثطإ غفبت هػطف ذَضان، افعاٗص 

  ّبٕ گَضتٖ وبضآهستط اظ هسل ٍظى ٍ ضطٗت تجسٗل جَجِ

زازًس   ( ًطبى2020ٍ ّوىبضاى )Jahan ثبضس. هٖضگطسَ٘ى ذطٖ 

ّبٕ هطاحل  ّب ثب استفبزُ اظ زازُ ثٌٖ٘ ٍظى وطتبض ثلسضچ٘ي وِ پ٘ص

هطـ  اٍلِ٘ ضضس ثب استفبزُ اظ هطاحل اٍلِ٘ ضضس، جٌس٘ت ٍ ٍظى ترن

 ثبضس. پصٗط هٖ ثب استفبزُ اظ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ اهىبى

ثس٘بض لسضتوٌس  ضٗبضٖ سبظٕ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ضٍش هسل

ّبٕ غ٘ط ذطٖ چٌسثؿسٕ ثسٍى فطض٘بت زض هَضز ًحَُ  هسلثطإ 

ٍ ّوىبضاى، Ghazanfari) ّبٕ هسل هٖ ثبضس ٍضٍزٕاضتجبط ث٘ي 

ٗبزگ٘طٕ ٍ اهىبى اٗجبز اضتجبط ث٘ي  زاضإ تَاى اٗي ضٍش. (2011

هتغ٘طّبٕ ثبثت ٍ تػبزفٖ ثسٍى ً٘بظ ثِ زاضتي فطضِ٘ إ زض ضاثطِ ثب 

(. پس 2002ٍ ّوىبضاى، Zhangثبضٌس ) هٖاضتجبط ث٘ي هتغ٘طّب، 

ّبٕ آهَظش ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ  الگَضٗتن( ٗىٖ اظ BPاًتطبض )

ثٌسٕ، ف٘لتط  ثٌٖ٘، طجمِ پ٘صسبظٕ س٘ستن،  تَاًس ثطإ هسل هٖ وِ

وطزى ٍ ثس٘بضٕ اظ هسبئل ؾوَهٖ هَضز استفبزُ لطاض گ٘طز 

(Takma ٍGevrekci ،2018 ؛Zhang ،2002ٍ ّوىبضاى.) 

ًوبٖٗ ولٖ اظ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هَضز استفبزُ ضا ًطبى  1ضىل 

زّس. هٖ

 
 (2019ٍ ّوىبضاى، Sairanya) : ضوبٕ ولٖ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هَضز استفبزُ زض اٗي ططح ثِ غَضت ظٗط ثَز1ضىل 

 

ثىبضگ٘طٕ هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثطإ  تحم٘كاٗي اظ ّسف 

، تَزُ هطـ ترنٍظى ثسى، تَل٘س ؾولىطز هطـ هبزض ضبهل ثطآٍضز 

 47تب  25ٍ هػطف ذَضان زض سي  هطـ ترن، ٍظى هطـ ترن

 ثب استفبزُ اظ ضوَضزّبٕ اٍاٗل تَل٘س گلِ هطـ هبزض گَضتّٖفتگٖ 

ّبٕ تَل٘س،  ّفتِتؿساز سبلي، تؿساز هطـ هبزض زض ّط سبلي، ضبهل 

، ٍظى هطـ ترنضوَضزّبٕ ٍظى ثسى، هػطف ذَضان، تَل٘س 

 .هٖ ثبضسّفتگٖ  24تب  21زض  هطـ ترنٍ تَزُ  هطـ ترن

 

 ّا هَاد ٍ رٍش   

 پزٍرش ٍ رمَردتزدارٕ

ٍ زض چْبض سبلي آضٗي زض هعضؾِ هطـ هبزض گَضتٖ  اٗي تحم٘ك

لطؿِ  2000ّب  سبليزض ّط ٗه اظ اًجبم ضس.  1397هرتلف زض سبل 

ٍ زض وطٖ ّفتگٖ ٍظى  20 ّب زض پَلتهطـ هبزض ًگْساضٕ ضس. 

، ثسى ٍظىّب،  زض ّط ٗه اظ سبليچْبض سبلي تمس٘ن ثٌسٕ ضسًس. 

ثِ غَضت  هطـ ترنٍ ٍظى  هطـ ترنهػطف ذَضان، تَل٘س 

ّفتگٖ  47تب  20اظ سي ّفتگٖ ٍ زض طَل زٍضٓ تَل٘س 

وطٖ  زلت اًساظُ گ٘طٕ تطاظٍ ثطإ ٍظى ضوَضزثطزاضٕ ضس.

 گطم ثَز. 1/0هطـ  وطٖ ترن گطم ٍ ثطإ ٍظى 10پطًسگبى 

ّب ثِ غَضت ٗىٌَاذت ٍ  ًگْساضٕ ٍ هسٗطٗت گلِ ثطإ ّؤ سبلي

ضاٌّوبٕ ) هطـ هبزض گَضتٖ آضٗيثط اسبس پطٍتىل ًگْساضٕ 

ّبٕ  ٍضٍزٕاًجبم گطفت. ( 1399پطٍضش هطـ هبزض گَضتٖ آضٗي، 
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 سبلي، تؿساز هطـ هبزض زض ّط سبلي،ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ضبهل 

ّبٕ تَل٘س، ضوَضزّبٕ ٍظى ثسى، هػطف ذَضان،  ّفتِتؿساز 

 ّفتگٖ 24تب  21زض  هطـ ترنٍ تَزُ  هطـ ترن، ٍظى هطـ ترنتَل٘س 

وِ حصف ٍ اضبفِ ضسى آًْب ثِ هسل، ثِ غَضت آظهَى ٍ ذطب  ثَز

 .ثَز آًْب ثط ضٍٕ غحت ٍ زلت هسلتأث٘ط ٍ ثط اسبس ه٘عاى 

، هطـ ترنثٌٖ٘ ضوَضزّبٕ ٍظى ثسى، تَل٘س  پ٘صّبٕ هسل  ذطٍجٖ

 47تب  25ٍ هػطف ذَضان زض سي  هطـ ترن، ٍظى هطـ ترنتَزُ 

شذ٘طُ سبظٕ ٍ ثب Excelضوَضزّب زض ًطم افعاض ّفتگٖ ثَز. 

ٍٗطاٗص ضس ٍ هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ Rاستفبزُ اظ ًطم افعاض 

 تَل٘س ضس.NeuralWorks Professionalتَسط ًطم افعاض 

    

 ّا دادًُزهال ًوَدى    

( ٍ ٗب ث٘ي 1,0) 1ثِ زل٘ل اٌٗىِ تبثؽ اًتمبل هَضز استفبزُ ث٘ي غفط ٍ 

 ًوَزىهبل ( هحسٍز ثَز، ثىبضگ٘طٕ آى هستلعم ًط1-,1) 1ٍ  -1

ث٘ي غفط ٍ ٗه ثَز وِ ثب تَجِ ثِ همبزٗط  ّب ّب ٍ ذطٍجٖ ٍضٍزٕ

ّبٕ ضجىِ  هسلظش اثط. پبضاهتطّبٕ ضسحساوثط ٍ حسالل اًجبم 

ّبٕ  زازُّبٕ ًطهبل ضسُ ثِ  ذطٍجٖؾػجٖ هػٌَؾٖ ثؿس اظ تجسٗل 

Neural Workاغلٖ هحبسجِ ضس. جْت استفبزُ اظ ًطم افعاض 

هحسٍزُ غفط ٍ ٗه ثبضٌس. ثٌبثطاٗي،  ّب زض زازُضطٍضٕ است وِ 

ًطهبل  95/0ٍ  05/0ّب ثب استفبزُ اظ فطهَل ظٗط ث٘ي  زازُتَظٗؽ 

(1ضس)فطهَل 

فطهَل ًطهبل ًوَزى زازُ -1فطهَل 

           
        

         
  

: maxزازُ اٍلِ٘،  :Xiزازُ ًطهبل ضسُ،  :Normزض فطهَل فَق 

 هٖ ثبضٌس.ّبٕ اٍلِ٘  زازُ: حسالل minّبٕ اٍلِ٘  زازُحساوثط 

 

 دست٘اتٖ تِ ساختار ٍ پاراهتزّإ ضثنِ   

زاهٌِ إ اظ پبضاهتطّبٕ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هرتلف ثطإ ثسست 

آٍضزى هسل ثطإ ّط ٗه اظ غفبت سطٕ زازُ آهَظش هَضز 

استفبزُ لطاض گطفت. زاهٌِ إ اظ سبذتبض ٍ ذػَغ٘بت هسل وِ زض 

آٍضزُ ضسُ  1هَضز استفبزُ لطاض گطفت، زض جسٍل  اٗي آظهبٗص

است.

ساسٕ : پاراهتزّإ ضثنِ عصثٖ هَرد استفادُ در هذل1جذٍل 

زاهٌِ پبضاهتط ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ

ّب ٍضٍزٕتؿساز  10-3

2-1 تؿساز لاِٗ پٌْبى

10-2 تؿساز ًطٍى زض ّط لاِٗ پٌْبى
س٘گوَئ٘س، ذطٖ ٍ تبًژاًت ّبٗپطثَل٘ه* اًتمبلتبثؽ 

9/0-1/0 ًطخ ٗبزگ٘طٕ

9/0-1/0 هَهٌتَم

110-60  (Epochتؿساز زٍضُ )

*
Hyperbolic Tangent

چٌس لاِٗ  پطسپتطٍىّب ثب استفبزُ اظ هسل ضجىِ ؾػجٖ  ثٌٖ٘ پ٘ص

(MLP
، اًجبم زٗساًتطبض آهَظش  ( وِ ثب استفبزُ اظ الگَضٗتن پس1

. جْت زست ٗبثٖ ثِ ثْتطٗي هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ضس

اٍل اًتربة ثْتطٗي   إ اًجبم گطفت. هطحلٔ فطآٌٗسٕ زٍ هطحلِ

ثٌٖ٘ ّط ٗه اظ غفبت  پ٘صّب ٍ سبذتبض هسل ثطإ  ٍضٍزٕ

                                           

1
 Multilayer Perceptron 

تطٗي تؿساز  )ذطٍجٖ( ضبهل ثْتطٗي تؿساز لاٗٔ پٌْبى ٍ هٌبست

 تغ٘٘طّب ثط اسبس ه٘عاى  ٍضٍزّٕب زض ّط لاِٗ پٌْبى ثَز. ثْتطٗي  ًطٍى
( ثب اضبفِ RMSEضطٗت تج٘٘ي ٍ هجصٍض ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطب )2

زض اٗي هطحلِ  .ضساًجبم  ّب ٍضٍزّٕط ٗه اظ ٗب حصف ضسى 

ّبٕ ثسست آهسُ ثِ غَضت تػبزفٖ ثِ زٍ سطٕ زازُ تمس٘ن  زازُ

                                           
2
 Root Mean Square Error 20



 

% ول زازُ( وِ اظ آى ثِ ؾٌَاى زازُ آهَظش،  80ضسًس، سطٕ اٍل )

%  20ل استفبزُ ضس. سطٕ زٍم ٗب سطٕ آظهَى )ثطإ سبذت هس

ثسست آهسُ اظ سطٕ   ول زازُ( ثطإ اضظٗبثٖ زلت ٍ غحت هسل

ي ه٘عاى ٘هطحلِ ثؿسٕ تؿ٘ زازُ آهَظش هَضز استفبزُ لطاض گطفت.

(، ًطخ ٗبزگ٘طٕ ٍ همبزٗط هَهٌتَم ثَز. Epochثٌِْ٘ تؿساز زٍضُ )

ّب ضا ثط  طٍجٖذّب ٍ  ٍضٍزٕهسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ضٍاثط ث٘ي 

ّب ٍ همبزٗط ٍالؿٖ )زض سطٕ  ثٌٖ٘ پ٘صاسبس حسالل تفبٍت ث٘ي 

. سپس ذطٍجٖ هسل ضجىِ زٗسزازُ آهَظش( زض ّط زٍضُ آهَظش 

ثٌٖ٘ ضس  پ٘صّبٕ زازُ آظهَى  ٍضٍزٕؾػجٖ هػٌَؾٖ ثطإ سطٕ 

ّبٕ حبغل ثب همبزٗط ٍالؿٖ آًْب همبٗسِ ضس ٍ زٍ پبضاهتط  ثٌٖ٘ پ٘صٍ 

R) تج٘٘ي هسلآهبضٕ ضطٗت 
ٍ ضٗطِ ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطب (  2

(RMSE)  ّٖبٕ ضجىِ ؾػجٖ  هسلظًسگٖ اثطثطإ اضظٗبث

)غفت(،  ثٌٖ٘ ّط ذطٍجٖ پ٘ص. ثطإ هحبسجِ ضسًس هػٌَؾٖ 

ّبٕ هرتلفٖ هَضز استفبزُ لطاض گطفت ٍ ثط اسبس  ٍضٍزٕسطٕ 

Rهمبزٗط 
2  ٍRMSE ٕثْتطٗي هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثطا

آًْب ثسست آهس. سبذتبضّبٕ هرتلف ٍ پبضاهتطّبٕ ضجىِ ؾػجٖ 

هػٌَؾٖ هتٌَؾٖ ثطإ ثسست آٍضزى ثْتطٗي هسل )زاضإ ثْتطٗي 

همبزٗط پبضاهتطّبٕ ثطاظش( ثطإ ّط ذطٍجٖ )غفت( هَضز اضظٗبثٖ 

  لطاض گطفتٌس.

ANNتسط هطالعِ تا استفادُ اس هذل    
3

ّب ثط  زازُثؿس اظ ثسست آٍضزى ثْتطٗي هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ، 

ٍظى ثسى ، اسبس حساوثط ٍ حسالل ف٘لسّبٕ ّط ٍضٍزٕ هتٌبغط ثب 

 هطـ ترنٍ تَزُ  هطـ ترن، ٍظى  هطـ ترنهػطف ذَضان ، تؿساز 

ثؿس اظ ثىبضگ٘طٕ هسل  ّبٖٗ هٌػن وِ ثسٗي تطت٘ت زازُتَل٘س ضس. 

. ثسست آهساهىبى تطس٘ن ًوَزاض ٍ هػَض وطزى آى  ضجىِ ؾػجٖ ،

ثطإ هثبل فبغلِ ث٘ي حسالل ٍ حساوثط ٗه ف٘لس هحبسجِ ٍ تمس٘ن 

ّب هحبسجِ ٍ ثطإ  فبغلِضس ٍ همبزٗط ؾسزٕ ّط وسام اظ  20ثط ؾسز 

سپس سٌبضَّٗبٕ ّبٕ زٗگط ً٘ع ؾول هطبثِ غَضت گطفت.  ٍضٍزٕ

ّبٕ هسل  ضٍزٕحبغل اظ تطو٘ت ّط ٗه اظ سطَح هطثَط ثِ ٍ

ّبٕ هجسَط ثب  ٍضٍزٕزض ًْبٗت ثؿس اظ ثسست آٍضزى ثسست آهس. 

ثٌٖ٘  پ٘صّبٕ هسل  ذطٍجٖاستفبزُ اظ هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ، 

ضس.

                                           
3
 Artificial Neural Networks 

 ًتاٗج   

ّبٕ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هٌبست ثطإ  هسل تحم٘ك،زض اٗي 

ٍ  هطـ ترن، ٍظى هطـ ترن، تَزُ هطـ ترنثٌٖ٘ ٍظى ثسى، تؿساز  پ٘ص

گَضتٖ آضٗي هػطف ذَضان ثطإ ول زٍضُ تَل٘س هطـ هبزض 

ثَز  ثطإ هسل ضجىِ ؾػجٖ لبًَى زلتب5 ضس. لبًَى ٗبزگ٘ط4ٕظش اثط

LSMوِ ثِ حسالل هطثؿبت ه٘بًگ٘ي )
تبثؽ  ( ً٘ع هؿطٍف است.6

اظ ث٘ي تَاثؽ س٘گوَئ٘س، ذطٖ ٍ تبًژاًت ّبٗپطثَل٘ه، تبثؽ  7اًتمبل

 تحم٘كّبٕ آظهبٗطٖ اٗي  زازُاًتمبل تبًژاًت ّبٗپطثَل٘ه ثطإ 

زض اٗي  8ًطخ ٗبزگ٘طٕ، هَهٌتَم ٍ تؿساز تىطاض تطٗي ثَز. هٌبست

ٍ  4/0، 5/0ّب ثِ تطت٘ت  ذطٍجٖ  هسل ثطإ ّؤظش اثطتحم٘ك ثطإ 

هتفبٍتٖ ثطإ ّط ٗه اظ غفبت هَضز  ثَز. تؿساز زٍض9ُ 35000

اًتربة ّط ٗه اظ پبضاهتطّبٕ فَق ثط اسبس  استفبزُ لطاض گطفت.

غَضت گطفتِ RMSEه٘عاى افعاٗص ضطٗت تج٘٘ي ٍ وبّص زض 

 است.

ٍظى ثسى، تَل٘س ؾولىطزٕ وِ ضبهل  تبغفثٌٖ٘  پ٘صثطإ 

هطـ ٍ هػطف ذَضان زض  هطـ، ٍظى ترن هطـ، تَزُ ترن ترن

 2. زض جسٍل ٍضٍزٕ هَضز استفبزُ لطاض گطفتٌس 8 هرتلف،ٌ٘ي س

ّب اضائِ ضسُ است. ّب ٍ ذطٍجٖ ّوجستگٖ ث٘ي ّط ٗه اظ ٍضٍزٕ

                                           
4
 Learning Rule 

5
 Delta Rule 

6
 Least Mean Square 

7
 Transfer Function 

8
 Replicate 

9
 Epoch 
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 ّا ٍ صفات عولنزدٕ هَرد تزرسٖ ّوثستگٖ ت٘ي ّز ٗل اس ٍرٍدٕ -2جذٍل 

   غفبت ؾولىطزٕ

ٍظى ثسى    هطـ تَزُ ترن ٍظى ترن هطـ تؿساز ترن هطـ هػطف ذَضان

018/0-  020/0-  038/0-  025/0-  012/0-  سبلي 

ٍضٍزٕ
ّب 

 

074/0  012/0-  010/0  068/0  056/0 ّفتگٖ 20ٍظى    

072/0  013/0  011/0-  069/0  061/0 ّفتگٖ 21ٍظى    

065/0  015/0  016/0  018/0  053/0 ّفتگٖ 22ٍظى    

084/0  018/0-  014/0-  066/0  048/0 ّفتگٖ 23ٍظى    

081/0  022/0-  011/0  016/0  037/0 ّفتگٖ 24ٍظى    

329/0  292/0  287/0  363/0  258/0  سي 

379/0-  094/0-  208/0-  079/0-  058/0-  تؿساز هطـ زض سبلي 

 

 ثَزُ است.RMSEثط اسبس ه٘عاى افعاٗص ضطٗت تج٘٘ي ٍ وبّص  ،ثٌٖ٘ ؾولىطز غفت ّبٕ فَق زض هسل پ٘ص لطاض گطفتي ّط ٗه اظ ٍضٍزٕ

 ساسٕ ٍسى تذى هذل    

ّبٕ هرتلف تَل٘س، اظ ضجىِ إ  ثٌٖ٘ ٍظى ثسى زض ّفتِ پ٘صثطإ 

ثْتطٗي تطو٘ت  استفبزُ ضس. زٍ لاِٗ پٌْبى  ٍضٍزٕ ٍ 5ضبهل 

ثٌٖ٘ ٍظى ثسى زض  پ٘صّبٕ ضجىِ ؾػجٖ جْت  ّب ثطإ هسل ٍضٍزٕ

ّفتگٖ، تؿساز  22ٍ  21ول زٍضُ ضبهل، سبلي، ٍظى ثسى زض 

ّبٕ تَل٘س ٍ تؿساز هطـ زض سبلي ثَز. هسل ضجىِ ؾػجٖ  ّفتِ

هػٌَؾٖ هَضز استفبزُ ثطإ اٗي غفت زاضإ زٍ لاِٗ پٌْبى ثِ 

ًطٍى ثَز. سبذتبض هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هَضز  2ٍ  5تطت٘ت ثب 

ثَز وِ ثِ تطت٘ت  5-5-2-1استفبزُ ثطإ ٍظى ثسى ثِ غَضت 

ِٗ پٌْبى اٍل، تؿساز ّب، تؿساز ًطٍى زض لا ٍضٍزٕهطثَط ثِ تؿساز 

پبضاهتطّبٕ  ثبضس. هّٖب  ذطٍجًٖطٍى زض لاِٗ پٌْبى زٍم ٍ تؿساز 

ّب ٍ ذطٍجٖ ضبهل ه٘بًگ٘ي، ه٘بًِ،  ٍضٍزٕهطثَط ثِ ّط ٗه اظ 

 آٍضزُ ضسُ است. 3حسالل ٍ اًحطاف هؿ٘بض زض جسٍل  حساوثط،

ّبٕ آهَظش ٍ آظهَى ثِ تطت٘ت همبزٗط  زازُضطٗت تج٘٘ي ثطإ 

ّب ثِ تطت٘ت  زازُثطإ اٗي RMSE همساض ٍ ٍ 990/0، 991/0

 ثسست آهس. 67/24، 55/1

 20زّس وِ پطًسگبى زاضإ اٍظاى ثبلاتط زض سٌ٘ي  هًٖطبى  1ًوَزاض 

اًس. ّفتگٖ ثطتطٕ ٍظًٖ ذَز ضا تب پبٗبى زٍضُ حفع ًوَزُ 21ٍ 
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 تٌٖ٘ ٍسى هزغ هادر پ٘صّا ٍ خزٍجٖ در هذل  ٍرٍدٕپاراهتزّإ هزتَط تِ ّز ٗل اس  -3جذٍل 

اًحطاف هؿ٘بض حسالل حساوثط ه٘بًِ ه٘بًگ٘ي

43/86 2060 2294 2142 5/2159 ّفتگٖ 20ٍظى 

37/54 2186 2335 2246 3/2253 ّفتگٖ 21ٍظى 

47/42 1886 2050 2013 8/2003 تؿساز هطـ زض ّط سبلي

06/329 2060 3515 3185 6/3029 ٍظى ثسى زض سٌ٘ي هرتلف

سي ٍ ٍظى ثسى تأث٘ط جْت ثطضسٖ  ثسط ٗبفتِ ّبٕ حبغل اظ ًتبٗج هطبلؿِ زازُاستفبزُ ضس ٍ اظ  تحم٘كسبظٕ ثطإ ثسط  آهسُ اظ هسلهسل ثسست 

(.1ًوَزاض استفبزُ ضس)ّفتگٖ ضا ثط ضٍٕ ٍظى ثسى  21ٍ  20زض 

)ة()الف(

 ثسى زض ول زٍضُّفتگٖ ثط ضٍٕ ٍظى  21ٍ  20سي ٍ ٍظى ثسى زض تأث٘ط : 1ًوَزاض 

 ساسٕ هصزف خَراك هذل   

ثٌٖ٘ هػطف  پ٘صسبذتبض هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثطإ 

ثَز وِ ثِ تطت٘ت  7-7-4-1ذَضان زض ول زٍضُ تَل٘س ثػَضت 

ّبٕ پٌْبى اٍل ٍ زٍم  ّب، تؿساز ًطٍى زض لاِٗ ٍضٍزٕهتٌبغط ثب تؿساز 

، 21، 20ثبضس. سبلي، ٍظى ثسى زض ضٍظّبٕ  هٍٖ تؿساز ذطٍجٖ 

ّبٕ هسل هَضز  ٍ ّوچٌ٘ي سي ثِ ؾٌَاى ٍضٍزٕ 24ٍ  23، 22

ّبٕ آهَظش ٍ  زازُاستفبزُ لطاض گطفت. هسل ثٌِْ٘ ثسست آهسُ 

RMSEٍ  998/0، 998/0آظهَى ضا ثِ تطت٘ت ثب ضطاٗت تج٘٘ي 

 ثٌٖ٘ ًوَز.  پ٘ص 098/1، 992/0

ّفتگٖ ثط ضٍٕ  24ٍ  23، 22، 21، 20سي هطـ هبزض ٍ اٍظاى تأث٘ط 

 زض هطبلؿِ ثسط ٗبفتِ هػطف ذَضان زض هسل ثٌِْ٘ ثسست آهسُ

ّط چٌس  2ثب تَجِ ثِ ًوَزاض  ًطبى زازُ ضس. 2ثِ غَضت ًوَزاض 

ّبٕ هَضز ثطضسٖ  ّفتِّبٕ هبزض گَضتٖ زاضإ اٍظاى ثبلاتط زض  هطـ

تأث٘ط زاضإ هػطف ذَضان ث٘طتطٕ ثَزًس اهب سي پطًسگبى 

 .ث٘طتطٕ ثط ضٍٕ هػطف ذَضان زاضت
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)ة()الف(

)ت()ح(

)ث(

ثٌٖ٘ هػطف ذَضان ثب استفبزُ اظ تطو٘جبت هرتلف ٍظى ثسى  پ٘ص: 2ًوَزاض 

 )ث( 24)ت( ٍ  23)ح(،  22)ة(،  21)الف(،  20ّبٕ  ّفتِزض 

 هزغ ساسٕ تَل٘ذ تخن هذل    
  ٍضٍزٕ، 8اظ  هطـ ثٌِْ٘ ثسست آهسُ ثطإ غفت تَل٘س ترن زض هسل

ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى زٍم  4ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى اٍل ٍ  8زٍلاِٗ پٌْبى، 

، 24تب  20ّبٕ  ّفتِّطت ٍضٍزٕ ضبهل سبلي، اٍظاى ثسى زض  استفبزُ ضس.

سبظٕ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ جْت  تؿساز هطـ زض سبلي ٍ سي ثطإ هسل

هطـ هَضز استفبزُ لطاض گطفت. ثب استفبزُ اظ هسل  ثٌٖ٘ تَل٘س ترن پ٘ص

ّب،  ،وِ هطثَط ثِ ٍضٍزٕ 8-8-4-1ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ زاضإ سبذتبض 

تؿساز ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى اٍل ٍ زٍم ٍ تؿساز ذطٍجٖ است، ضطاٗت 

ثِ تطت٘ت ثطإ  RMSE ،989/0 ،930/0  ٍ266/0 ،665/0تج٘٘ي ٍ 
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 ظهَى ثسست آهس. زض هطبلؿِ ثسط ٗبفتٔ هجتٌٖ ثطٕ آهَظش ٍ آّب زازُ

ثط ضٍٕ  24تب  20ّبٕ  ّفتِسي )ّفتِ( ٍ ٍظى ثسى زض تأث٘ط  ثٌِْ٘،هسل 

هَضز ثطضسٖ لطاض گطفت ٍ ًتبٗج ثِ غَضت ًوَزاض  هطـ ترنغفت تَل٘س 

 24ٍ  23ث٘طتط اٍظاى تأث٘ط   زٌّسٓ ًوَزاض هصوَض ًطبىثسست آهس.  3

ثبضٌس. هٖ هطـ ترنّفتگٖ )ضطٍؼ تَل٘س( ثط ضٍٕ ه٘عاى تَل٘س 

)ة()الف(

)ت()ح(

)ث(
)ث( 24)ت( ٍ  23)ح(،  22)ة(،  21)الف(،  20ّبٕ  ّفتِسي )ّفتِ( ٍ اٍظاى ثسى زض تأث٘ط : 3ًوَزاض 

تَل٘سٕ )ّفتگٖ( زض طَل زٍضٓ تَل٘س هطـ ترنثط ضٍٕ تؿساز  

 

25



 

 هزغ ساسٕ ٍسى تخن هذل    
 3ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى اٍل ٍ  7زٍلاِٗ پٌْبى،   ٍضٍزٕ، 7زض اٗي هسل اظ 

ثْتطٗي هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى زٍم استفبزُ ضس. 

ثَز. جْت  7-7-3-1زاضإ سبذتبض  هطـ ترنثٌٖ٘ ٍظى  ثطإ پ٘ص

، 21، 20ّبٕ  ّفتِسبظٕ اٗي غفت اظ سي )ّفتِ( سبلي، ٍظى ثسى زض  هسل

ثؿٌَاى ٍضٍزٕ استفبزُ ضس. ضطاٗت تج٘٘ي ٍ هتٌبغط ثب  24ٍ  23، 22

، 993/0ّبٕ آهَظش ٍ آظهَى هسل ضجىِ ؾػجٖ ثِ تطت٘ت ثطاثط ثب  زازُ

989/0 ٍRMSE838/3 ،164/5  .ثسست آهس 

ّفتگٖ ثط ضٍٕ ٍظى  24ٍ  23، 22، 21، 20سي ٍ ٍظى ثسى زض تأث٘ط 

زض هطبلؿِ ثسط ٗبفتِ ثِ ووه هسل ضجىِ ؾػجٖ ثسست آهسُ  هطـ ترن

ّبٕ حبغل اظ ضجىِ  ثب تطس٘ن ًوَزاضّبٕ زازُ (.4تطس٘ن گطزٗس )ًوَزاض 

( هطرع ضس وِ طجك لبؾسُ ولٖ ثب افعاٗص 4ؾػجٖ هػٌَؾٖ )ًوَزاض 

اظ آًْب ً٘ع  زاض ثسست آهسُ ّبٕ ًطفِ هطـ ّبٕ هبزض ٍظى ترن هطـٍظى 

افعاٗص ٗبفتِ است.

 

)ة()الف(

)ث(                                                  )ت()ح(

 ّبٕ گَضتٖ جَجِتَل٘سٕ  هطـ ترن)ث( ّفتگٖ ثط ضٍٕ ٍظى  24)ت( ٍ  23)ح(،  22)ة(،  21)الف(،  20سي، ٍظى ثسى زض  تأث٘ط: 4ًوَزاض 
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 هزغ تخنهذل ساسٕ تَدُ 

ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى اٍل  7زٍلاِٗ پٌْبى،   ٍضٍزٕ، 7زض اٗي هسل اظ 

-1ضجىِ ؾػجٖ ثب سبذتبض ًطٍى زض لاِٗ پٌْبى زٍم استفبزُ ضس.  3ٍ 

ّبٕ سبلي، اٍظاى  ٍضٍزٕثب  هطـ ترنسبظٕ تَزُ  ثطإ هسل 3-7-7

ثطآظش ٗبفت. هسل ضجىِ ؾػجٖ ثطآظش  24تب  20ّبٕ ّفتِثسى زض 

ٍ  RMSE506/0ٍ  987/0ٍ  996/0تج٘٘ي ٗبفتِ زاضإ ضطاٗت 

ّبٕ آهَظش ٍ آظهَى ثسست آهس.  زازُثِ تطت٘ت ثطإ  734/0

ّفتگٖ ثط  24ٍ  23، 21، 20سي ٍ اٍظاى ثسى زض  تأث٘ط 5ًوَزاض 

ثب استفبزُ اظ هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ضا  هطـ ترنضٍٕ تَزُ 

زّس. هًٖطبى 

)ة()الف(

)ث(                                     )ت(  )ح(

 هبزض گَضتٖ هطـ ترن)ث( ّفتگٖ ثط ه٘عاى تَل٘س تَزُ  24)ت( ٍ  23)ح(،  22)ة(،  21)الف(،  20: اثط سي ٍ ٍظى ثسى زض  5ًوَزاض 

 تحث   

ً٘ع هسل   (،Sassoّبٕ زٍ هٌػَضُ سبسَ ) سبظٕ ضضس هطـ زض هسل

ّبٕ ٍظى زض  ثٌٖ٘ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ زض طَل زٍضُ ثْتطٗي پ٘ص

ًسجت ثِ هسل ذطٖ، زضجِ زٍم، گَهپطتع  ّبٕ هرتلف ضا ّفتِ

(Gompertz ٕزضذت تػو٘ن گ٘ط ٍ )CRA زاضت

(Yakubu ٍMadaki ،2017 ثب تَجِ ثِ پبضاهتطّبٕ ثطاظش .)

(99/0;R
تَاًس هسل هطلَثٖ ثطإ  هسل ضجىِ ؾػجٖ هٖ  (،2

ثٌٖ٘ ثلٌس هست ٍظى ثسى هطغبى هبزض گَضتٖ طٖ زٍضُ تَل٘س  پ٘ص

ثطات غفبت أٍ تتأث٘ط ثطاظش ثسست آهسُ، ثطاسبس پبضاهتط ثبضس. 
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هرتلف هَضز ثطضسٖ ثط ضٍٕ ٍظى ثسى هطغبى گَضتٖ لبثل تَجِ 

 ثبضس. هٖ

هطـ ثب  غفت هػطف ذَضان زض وٌبض افعاٗص ٍظى ٍ تَل٘س ترن

ثٌٖ٘ ضسُ ٍ همساض ٍالؿٖ زض هحبسجِ  زض ًػط گطفتي همساض پ٘ص

گ٘طز وِ ٗىٖ اظ  هٖهػطف غصاٖٗ هَضز استفبزُ لطاض   ثبل٘وبًسٓ

ٍ Van der Kleinثبضس ) هًٖژاز  غفبت هْن زض اغلاح

(، 2011ٍ ّوىبضاى )Mohammadrezaei(. 2020ّوىبضاى، 

اظ  308ّبٕ گَضتٖ ضاس  جَجِثٌٖ٘ هػطف ذَضان  جْت پ٘ص

ضٍش ضگطسَ٘ى زضجِ زٍم استفبزُ ًوَزًس. ه٘عاى ضطٗت تج٘٘ي ٍ 

زٌّسٓ  ًطبى تحم٘ك ذطبٕ هسل ضجىِ ؾػجٖ هَضز استفبزُ زض اٗي

هست  ثٌٖ٘ ثلٌس سبظٕ ثطإ پ٘ص لبثل٘ت ثِ وبضگ٘طٕ اٗي ضٍش هسل

 ثبضس.  هّٖبٕ هبزض گَضتٖ آضٗي  هطـه٘عاى هػطف ذَضان 

، RMSE266/0 ٍ 930/0، 989/0ثسست آهسى ضطاٗت تج٘٘ي 

زٌّسُ  ّبٕ آهَظش ٍ آظهَى ًطبى زازُثِ تطت٘ت ثطإ  665/0

هطـ ثب استفبزُ اظ هسل ضجىِ ؾػجٖ  سبظٕ تَل٘س ترن هَفم٘ت هسل

هطـ ثب ضطٗت تج٘٘ي  سبظٕ تَل٘س ترن ثبضس. اهىبى هسل هٖهػٌَؾٖ 

زضغس ثب استفبزُ اظ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثِ اثجبت ضس٘سُ است  80

(Takma ٍGevrekci ،2018ثطضسٖ هسل .)  ّبٕ هرتلف

هطـ ًطبى زاز وِ هسل  سبظٕ ًطخ تَل٘س ترن ثطإ هسل ضٗبضٖ

logistic-curvilinear زضغس ثْتطٗي هسل  96ثب ضطٗت تج٘٘ي

ٍ ّوىبضاى، Otwinowska-Mindurثبضس ) هٖضٗبضٖ 

زضغس،  90حبضط ثب ضطٗت تج٘٘ي ث٘ص اظ  تحم٘ك(. ًتبٗج 2016

هطـ هطغبى هبزض گَضتٖ آضٗي ثب  سبظٕ تَل٘س ترن هؤٗس اهىبى هسل

 ثبضس. زُ اظ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ هٖاستفب

ثطإ  هطـ ترنثٌٖ٘ ٍظى  پ٘صهسل ضجىِ ؾػجٖ ثسست آهسُ ثطإ 

زضغس  98ّبٕ آظهَى ٍ آهَظش زاضإ ضطاٗت تج٘٘ي ث٘ص اظ  زازُ

( ً٘ع ثط اسبس ضطاٗت تج٘٘ي حسٍز 2013ٍ ّوىبضاى )Faridiثَز. 

سبظٕ ثب ضٍش ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ  زضغس، لبثل٘ت هسل 98تب  83

ّبٕ هبزض گَضتٖ ثِ اثجبت ضسبًسًس. اهب  هطـهطـ  ثطإ ٍظى ترن

حبضط تِْ٘ هسل ثطإ ّط ٗه اظ  تحم٘كتفبٍت تحم٘ك آًْب ثب 

هسل ثطإ هحبسجِ  حبضط ٗه تحم٘كثبضس اهب زض  هّٖبٕ تَل٘س  ّفتِ

توبم زٍضُ تَل٘س هَضز استفبزُ لطاض گطفتِ است. ثب تَجِ ثِ 

پبضاهتطّبٕ ثطاظش هسل زض اٗي تحم٘ك هطرع ضس وِ هسل ضجىِ 

ّبٕ  ّبٕ ضٍت٘ي ثجت ضسُ زض گلِ تَاًس ثب استفبزُ اظ زازُ هٖؾػجٖ 

زاض زض ول زٍضُ تَل٘س  هطـ ًطفِ هطـ هبزض ثطإ ثطآٍضز ٍظى ترن

 س. ثطاظش وٌ

هطـ  اظ غفبت ٍظى ٍ تؿساز ترنثط أهت هطـ ترنغفت ٍظى تَزٓ 

ثبضس.  هٖثبضس ٍ ؾَاهل هَثط ثط آًْب ثط ضٍٕ اٗي غفت ً٘ع هَثط  هٖ

ثٌبثطاٗي ثِ هبًٌس غفبت هصوَض، ثب افعاٗص ٍظى پطًسگبى تَل٘س تَزٓ 

ًطبى زاز وِ هسل ضجىِ  تحم٘كهطـ ً٘ع افعاٗص ٗبفتِ است. اٗي  ترن

 99تَاًس ثب زلت ثبلاٖٗ )ضطٗت تج٘٘ي حسٍز  ؾػجٖ هػٌَؾٖ هٖ

ثٌٖ٘  هطـ تَسط هطغبى هبزض گَضتٖ ضا پ٘ص زضغس( تَل٘س تَزُ ترن

 ًوبٗس.

 گ٘زٕ ملًٖت٘جِ   

هطـ هبزض تَل٘س ول زٍضٓ ًتبٗج اٗي تحم٘ك ً٘ع ًطبى زاز وِ ؾولىطز 

ثبضس.  ثٌٖ٘ هٖ ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ لبثل پ٘ص هسل ثب استفبزُ اظ

هحسَس سبذتوبى ٍ پبضاهتطّبٕ  تأث٘طحبوٖ اظ  تحم٘كًتبٗج اٗي 

ّبٕ ّط لاِٗ ٍ  ضٍىًَّب ٍ تؿساز  ذطٍجّٖب ٍ  ٍضٍزٕضجىِ ضبهل 

ّبٕ پٌْبى ثط ضٍٕ ؾولىطز هسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ  لاِٗتؿساز 

ى زاز وِ اٗي ّبٕ زل٘ك ثسست آهسُ زض اٗي تحم٘ك ًطب هسل ثَز.

ثٌٖ٘ تَل٘س ٍ  تَاًس ثِ ؾٌَاى اثعاض هسٗطٗتٖ جْت پ٘ص ّب هٖ ًَؼ هسل

ّبٕ ثب و٘ف٘ت  هطـ ترنهطـ تَل٘سٕ ثطإ اضائِ  هسٗطٗت اًساظُ ترن

ضَز.  ٍالؽ استفبزُ هَضزّبٕ ٗه ضٍظُ  ثطإ ثسست آٍضزى جَجِ

ّبٕ هطاحل اٍلِ٘  زازُهسل ضجىِ ؾػجٖ هػٌَؾٖ ثب استفبزُ اظ 

ثٌٖ٘ ًوبٗس.  پ٘صهطلَة تَاًس ول زٍضُ تَل٘س ضا ثب زلت  تَل٘س هٖ
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