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  یدی،جو بس عملکسد تول یلقص یلاژذزت با س یلاژس یگزینیجا یستأث

ینتاهلش یدپستول یگاوها یظاهس یسیپرو گوازش یاو شکمبه یخون یها فساسنجه

چكیذٌ       

فی استفبدٌ ثُبسثىذ فشی استبل دس قبلت یک طشح کبملاً تصبد 4ساع گبي ضیشی وظاد َلطتبیه دس  200دس ایه تحقیق اص 

، 180 ± 15َبی یكسبن )فبصلٍ اص صایص َبی اوتخبة ضذٌ ثب يیظگیساع اص َش گشيٌ( دام 30ساع ) 60گشدیذ. تعذاد 

گیشی خًن ي ضیش مًسد استفبدٌ قشاس ( جُت اوجبم ومًو95/2ٍ ±5/0، میبوگیه دفعبت صایص 49 ± 5میبوگیه تًلیذ ضیش 

دسصذ اص سیلاط رست ثب  5َذ  ثش پبیٍ سیلاط رست ي جیشٌ آصمبیطی )جبیگضیىی گشفتىذ. تیمبسَبی آصمبیطی ضبمل جیشٌ ضب

 5سیلاط قصیل جً ثش اسبع مبدٌ خطک( می ثبضذ. وتبیج تحقیق وطبن داد کٍ دس صًست جبیگضیىی سیلاط قصیل جً دس سطح 

داسی ضتٍ ثبضىذ، تأثیش معىیدسصذ )مبدٌ خطک( ثب سیلاط رست ثٍ طًسی کٍ سبیش مًاد مغزی دس جیشٌ تغییشات محسًسی وذا

( مصشف خًساک دس گشيٌ آصمبیطی کٍ سیلاط قصیل >p 05/0داس )ثش تًلیذ ي تشکیجبت ضیش وذاضت يلی ثبعث کبَص معىی

ای خًن دس مقبیسٍ ثب داس ویتشيطن ايسٌَبی آصمبیطی ثبعث افضایص معىیجً دسیبفت کشدٌ ثًدوذ ضذ. علايٌ ثش ایه جیشٌ

داس دسصذ دسصذ ثب سیلاط رست َمچىیه ثبعث افضایص معىی 5جبیگضیه کشدن سیلاط قصیل جً دس سطح  .جیشٌ ضبَذ ضذوذ

ای تأثیش  وذاضت. سیلاط قصیل جً َمچىیه ثبعث افضایص َبی ضكمجٍاسیذپشيپیًویک مبیع ضكمجٍ ضذ ي ثش سبیش فشاسىجٍ

ىثی ي الیبف وبمحلًل دس ضًیىذٌ  اسیذی ضذ. پزیشی ظبَشی مبدٌ خطک، پشيتئیه ي الیبف وبمحلًل دس ضًیىذٌ خگًاسش

 .وذاضت یذیثش عملكشد تًل یرست تأثیش  مىف لاطیجً ثب س لیقص کٍ جبیگضیه کشدن سیلاطوطبن داد  قیتحق هیا جیوتب
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 مقذمٍ    

تْیِ ٍ  ذیتَل یدس کـَس، فٌبٍس یكٌؼت یّب یثب تَػؼِ داهذاس

 ،هضاسع گبٍ ؿیشیکِ دس  یثِ ًحَ ذ،یگشد حیسا ضیػلَفِ ً ػیلاط

اهب ؿَد.  یهحؼَة ه ییغزا شُیخ یاص اقلام هشٍسػیلاط ػلَفِ 

ای بیش غلات ػلَفٍِ ػتَػؼِ کـت ػلَفِ ػیلَیی ثش اػبع رست 

سیضی ؿذ ٍ کـت آى دس حذ ًؼجتب ٍػیؼی تَػؼِ یبفت ثشًبهِ

(Ahvenjarvi ،ػیلاط ػلَفِ غلات هٌجغ 2006ٍ ّوکبساى .)

ثبؿٌذ  خَثی اص اًشطی ٍ فیجش ثشای تغزیِ ًـخَاسکٌٌذگبى هی

(Ahvenjarvi ،ثشداؿت کل ػلَفِ غلات 2006ٍ ّوکبساى .)

هیضاى هبدُ خـک تَلیذی دس ّکتبس )ثِ ؿکل ػلَفِ ػجض یب قلیل( 

دّذ صیشا کبُ تَلیذی اص غلات تٌْب یک ػَم کل سا افضایؾ هی

ای سا ثِ خَد هبدُ خـک تَلیذی دس صهبى ثشداؿت غلات داًِ

(. قبثلیت Kennelly  ٍWeinberg ،2003دّذ )اختلبف هی

ّون ػلَفِ کبهل ثشداؿت ؿذُ غلات ثِ دسكذ داًِ ٍ دسخِ 

ضاى الیبف آى ثؼتگی داسد، ٍ دس كَست ثشداؿت خـجی ثَدى هی

دسكذ ثْتشیي ػولکشد سا ثِ ّوشاُ  35-27هٌبػت ثب هبدُ خـک 

( ٍ دس كَست 2020ٍ ّوکبساى، Soltaniخَاّذ داؿت )

ػلت پبییي ثَدى دسكذ داًِ ٍ ّوچٌیي كَست ًبثبلغ ثِثشداؿت ثِ

ػلت افضایؾ کبُ ٍ خـجی ؿذى دس كَست ثشداؿت دیشٌّگبم ثِ 

ٍ ّوکبساى، Ahvenjarvi) یبثذآى قبثلیت ّون کبّؾ هی

(. 2020ٍ ّوکبساى Soltani؛ 1999ٍ ّوکبساى،  Abdalla؛ 2006
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In this research, 200 Holstein dairy cows in 4 free stall barnyards were used in a completely 

randomized design. Sixty cows (30 cows from each group) selected cattle with the same 

characteristics (DIM: 180 ±15, average milk production 49±5, lactation number 2.95) were 

used for blood and milk sampling. Experimental treatments include control diet based on 

corn silage and experimental diet (Replacing 5% of corn silage with green barley silage on 

dry matter). The results of research showed that if green barley silage is replaced at 5% level 

(dry matter) with corn silage so that other nutrients in the diet do not change significantly, it 

had no significant effect on milk production and composition, however, it significantly 

reduced (p <0.05) the feed intake in the experimental group that received green barley 

silage. In addition, experimental diets significantly increased blood urea nitrogen compared 

to the control diet. Replacing green barley silage at 5% level with corn silage also 

significantly increased the percentage of ruminal propionic acid, and had no significant 

effect on other ruminal parameters. Green barley silage also increased the apparent 

digestibility of dry matter, protein and insoluble fibers in neutral detergents and insoluble 

fibers in acidic detergents. The results of this research showed that replacing green barley 

silage with corn silage did not have a negative effect on production performance. 

Key words: blood and rumen parameters, milk production and composition, milk production and 

composition, green barely silage, Holstein.. 
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ثبؿذ دس ایشاى خَ یکی اص هحلَلات ثب ػٌح صیش کـت ثبلا هی

ؿَد ٍ دس هٌظَس ثشداؿت ػلَفِ کـت هیکِ دس ثشخی اص هٌبًق ثِ

دسكذ  35تب  28ثیي هشحلِ خویشی ؿذى داًِ ٍ ثب هبدُ خـک 

ؿَد ٍ ػیلاط تْیِ ؿذُ اص آى  ثب ایي هیضاى هبدُ خـک ثشداؿت هی

Soltani، 1999ٍ ّوکبساى، Vanhataloکیفیت هٌلَثی داسد )

ؿذُ ٍ دس (. ثؼتِ ثِ کیفیت ػلَفِ غلات ثشداؿت2020ٍ ّوکبساى 

تَاى آى سا ثب ثخـی اص ػیلاط ًْبیت کیفیت ػیلاط تْیِ ؿذُ هی

( ٍ یب ػبیش 2006ٍ ّوکبساى، Alizadehفِ یًَدِ )رست، ػلَ

ای دس خیشُ گبٍّبی پش تَلیذ خبیگضیي ًوَد. ثب تَخِ ثِ هٌبثغ ػلَفِ

هـکلات تْیِ ػلَفِ رست دس ایشاى اص قجیل پبییي ثَدى هبدُ 

خـک، کیفیت پبییي، ًیبص ثِ آة ثبلا، ٍ فـبس هبلی ثش داهذاس خْت 

خبیگضیٌی ػلاٍُ ثش کبّؾ تْیِ آى دس یک صهبى هحذٍد، ایي 

تَاًذ ثب تٌَع ثخـی ثِ هٌبثغ ػلَفِ ػیلاطی دس هضسػِ ٍ ّضیٌِ هی

داهذاسی ثِ اهٌیت غزایی کوک ؿبیبًی ًوبیذ. لزا ّذف اص ایي 

تحقیق ثشسػی تأثیش  خبیگضیي کشدى ثخـی اص ػیلاط رست ثب ػیلاط 

ای ٍ ّبی خًَی ٍ ؿکوجِقلیل خَ ثش ػولکشد تَلیذی، فشاػٌدِ

پزیشی ظبّشی هَاد هغزی دس گبٍّبی پشتَلیذ ّلـتبیي َاسؽگ

 ثبؿذ.هی

 َب  مًاد ي سيش   

ایي آصهبیؾ دس ؿشکت کـت ٍ دام قیبم اكفْبى اًدبم ؿذ ٍ اص 

اػتبل )ّش ثْبسثٌذ فشی 4ساع گبٍ ؿیشی ًظاد ّلـتبیي دس  200

ساع، دٍ ثْبسثٌذ هدضا ثشای ّش تیوبس( دس قبلت ًشح  50ثْبسثٌذ 

خیشُ آصهبیـی  2بدفی اػتفبدُ گشدیذ. ایي آصهبیؾ ؿبهل کبهلا تل

 4ثْبسثٌذ )ٍاحذ آصهبیـی( ثِ اصای ّش تیوبس )هدوَػب  2)تیوبس( ٍ 

ّب ثیي تیوبسّب خبثدب ؿذًذ ثْبسثٌذ( ثَد. قجل اص ؿشٍع آصهبیؾ دام

ٍ  اص لحبٍ ؿکن صایؾ، سٍص ؿیشدّی ٍػٌح تَلیذ دس ّش دٍ تیوبس 

ّبی ساع اص ّش گشٍُ( دام 30ساع ) 60یکؼبى ثَدًذ. تؼذاد 

، 180 ± 0/15ّبی یکؼبى )فبكلِ اص صایؾ اًتخبة ؿذُ ثب ٍیظگی

( خْت 95/2، هیبًگیي دفؼبت صایؾ 49 ± 0/5هیبًگیي تَلیذ ؿیش

ّبی ساع خْت فشاػٌدِ 60خًَگیشی اص گیشی خَى،اًدبم ًوًَِ

تیوبس  ساع اص آًْب ثِ اصای ّش 10ساع اًدبم گشدیذ ٍ  60خًَی  اص 

خْت آًبلیض آصهبیـگبّی اًتخبة ٍ پغ اص خذاػبصی ػشم ثِ 

ساع 60آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ، خْت تؼییي تشکیجبت ؿیش اص 

گبٍ اًتخبة ؿذُ، ًوًَِ ؿیش دس ظشٍف حبٍی دی کشٍهبت پتبػین 

گشفتِ ؿذ ٍ خْت تؼییي تشکیجبت ؿیش ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ. 

ساع ثِ  10ًوًَِ هبیغ ؿکوجِ اص خْت تؼییي فشاػٌدِ ّبی ؿکوجِ 

گیشی اًدبم گشدیذ. سکَسد ؿیش اًفشادی کلیِ اصای ّش تیوبس ًوًَِ

گبٍّبی داخل ّش ثْبسثٌذ ثِ ػٌَاى هؼیبس تَلیذ ؿیش دس ًظش گشفتِ 

ؿذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ثِ اصای ّش تیوبس دٍ ٍاحذ آصهبیـی )دٍ 

ـک پغ اص تکشاس ثِ اصای ّش تیوبس( ٍخَد داؿت، هلشف هبدُ خ

کؼش پغ آخَس سٍصاًِ ٍ تؼییي هبدُ خـک هحبػجِ ٍ هَسد آًبلیض 

 آهبسی قشاس گشفت. 

ی  سٍص اٍل ثِ ػٌَاى دٍسُ 14سٍص ثَد کِ  42ًَل دٍسُ آصهبیؾ 

آٍسی ًوًَِ دس ًظش  سٍص پبیبًی خْت خوغ 28ػبدت پزیشی ٍ 

گشفتِ ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل خیشُ ثش پبیِ ػیلاط رست 

دسكذ ػیلاط 5بّذ( ٍ خیشُ آصهبیـی ثب خبیگضیي کشدى )خیشُ ؿ

ثبؿذ، ثب تَخِ  رست )ثش اػبع هبدُ خـک( ثب ػیلاط قلیل خَ هی

ثِ ثبلا ثَدى ػٌح لیگٌیي، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی، ٍ 

پشٍتئیي خبم ٍ پبییي ثَدى ػٌح ًـبػتِ آى ًؼجت ثِ ػیلاط رست ثِ 

ػلَفِ یًَدِ ٍ کبُ گٌذم ًیض  هٌظَس تٌظین خیشُ تغییشاتی دس ًؼجت

ّبی آصهبیـی ثب ًشم افضاس  ( ٍ ػپغ خیش3ٍُ 2ایدبد ؿذ )خذٍل 

CPMdairy ًِؼخ(3.0.7a ثش اػبع پشٍتئیي خبم ٍ اًشطی )

(. پیؾ اص ؿشٍع آصهبیؾ ًوًَِ 3ٍ 2یکؼبى تٌظین گشدیذ )خذٍل 

ای ثِ سٍؽ اػتبًذاسد اص ػیلاط رست ٍ ػیلاط قلیل خَ خْت 

(.1جبت ؿیوبیی ثِ آصهبیـگبُ اسػبل گشدیذ )خذٍل تؼییي تشکی
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 مًسد استفبدٌ اص آصمبیصسیلاط رست ي سیلاط قصیل جً ضیمیبیی )ثش حست دسصذ مبدٌ خطک( . تشکیت1جذيل 

 خیشُ ػیلاط قلیل خَ خیشُ ػیلاط رست تشکیت ؿیویبیی )دسكذ(
 7/27 4/27 هبدُ خـک*
 6/11 5/7 پشٍتئیي خبم*

 4/50 48 َل دس ؿَیٌذُ خٌثی*الیبف ًبهحل
 8/27 2/26 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی*

 9/7 8/4 لیگٌیي ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی*
 41/9 57/6 خبکؼتش خبم*

 1/11 25 ًـبػتِ**
 46/3 6/2 ػلبسُ اتشی*

*  1/25 3/35 **کشثَّیذسات ّبی غیش فیجشی

pH8/3 81/3 

 تدضیِ ؿیویبیی دس آصهبیـگبُ  -*

CPMdairyهحبػجِ اص ًشیق ًشم افضاس  -**

 هحبػجِ ؿذُ اػت.NFC=100-(CP+NDF+EE+Ash)کشثَّیذسات غیشفیجشی اص ساثٌِ  -***
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 )ثش حست دسصذ اص مبدٌ خطک( یطیآصمب َبی یشٌدَىذٌ ج یلتطك ی.  مًاد خًساک2جذيل

 اخضای تـکیل دٌّذُ خَساک
 ّبی آصهبیـی*خیشُ

 دسكذ قلیل خَ 5خیشُ حبٍی  شُ ثش پبیِ ػیلاط رستخی

 5/1 7/2 کبُ گٌذم

 3/10 9/10 ػلف خـک یًَدِ

 0/5 - ػیلاط قلیل خَ

 7/15 7/18 ػیلاط رست

 0/3 0/3 تفبلِ چغٌذس قٌذ

 3/2 3/2 پٌجِ داًِ کبهل

 6/6 6/6 داًِ خَ

 5/28 6/28 داًِ رست

 3/10 3/10 کٌدبلِ ػَیب

 6/2 6/2 ٍد ؿذُداًِ ػَیب اکؼتش

 9/4 9/4 پَدس گَؿت

 0/2 0/2 پَدس چشثی هحبفظت ؿذُ

 9/1 9/1 کٌدبلِ کبًَلا

 8/0 8/0 کشثٌبت کلؼین

 3/0 3/0 کلؼین فؼفبت

 3/0 3/0 ثٌتًَیت

 5/1 5/1 کشثٌبت ػذین ثی

 3/0 3/0 اکؼیذ هٌیضین

 5/0 5/0 ًوک ًؼبم

 2/0 2/0 اٍسُ

 3/0 3/0 هکول هؼذًی**

 3/0 3/0 بهیٌی***هکول ٍیت

گشم  50تشکیجبت: -دسكذ ػیلاط رست ثب ػیلاط قلیل خَ ** 5ؿبهل خبیگضیٌی -2، خیشُ پبیِ ثش اػبع ػیلاط رست، ٍ خیشُ آصهبیؾ 1ّبی آصهبیـی ؿبهل خیشُ  خیشُ -*

گشم  05/0گشم دس کیلَگشم یذ،  15/0گشم دس کیلَگشم هغ،  3گشم دس کیلَگشم سٍی،  15گشم دس کیلَگشم هٌگٌض،  5گشم دس کیلَ گشم هٌیضین،  11دس کیلَگشم کلؼین، 

ٍاحذ ثیي الوللی دس کیلَگشم  E ،400000ٍاحذ ثیي الوللی دس کیلَگشم ٍیتبهیي  A ،15000ٍاحذ ثیي الوللی دس کیلَگشم ٍیتبهیي  2000000 -دس کیلَگشم کجبلت. ***

گشم دس کیلَگشم آًتی اکؼیذاًت.  D ٍ25/1ٍیتبهیي 
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َبی آصمبیطی )ثش حست دسصذی اص مبدٌ خطک( . تشکیت ضیمیبیی جیش3ٌجذيل 

 تشکیت ؿیویبیی
ّبی آصهبیـی*خیشُ

 دسكذ قلیل خَ 5حبٍی  خیشُ ثش پبیِ ػیلاط رست خیشُ
 0/49 4/48 هبدُ خـک**
 5/17 1/17 پشٍتئیي خبم**

 4/44 3/44 پشٍتئیي ػجَسی
 1/30 1/30 دیَاسُ ػلَلی**

 4/40 5/40 ش فیجشیکشثَّیذسات غی
 65/6 6/6 چشثی خبم**

 2/19 1/19الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی**
 1/31 7/32 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی**

*  0/1 0/1 **کلؼین

 5/0 5/0 ***فؼفش
 3/0 3/0 هٌیضین***

 330 330 ***آًیَى-اختلاف کبتیَى
 8/6 1/6 ػلبسُ اتشی**

*  7/91 8/91 **هبدُ آلی 
 2/1 1/1 خبکؼتش ًبهحلَل دس اػیذ**

*  4/3 5/3 **لیگٌیي 

 دسكذ ػیلاط رست ثب ػیلاط قلیل خَ 5، ؿبهل خبیگضیٌی 2، خیشُ پبیِ ثش اػبع ػیلاط رست، ٍ خیشُ آصهبیؾ 1ّبی آصهبیـی ؿبهل خیشُ  خیشُ -*

 تدضیِ ؿیوبیی دس آصهبیـگبُ -**

CPMdairyگضاسؽ ًشم افضاس  -***

 00:15ٍ  16:15، 8:15ثبس دس ػبػت ّبی  3ًِ سٍص گبٍّب دس ؿجب

سٍص  28ؿذًذ تَلیذ ؿیش دس ّش ٍػذُ ؿیش دٍؿی دس  دٍؿیذُ هی

گیشی كَست یک سٍص دس هیبى ثجت ٍ ًوًَِگیشی ثًِوًَِ

-هیلی 70سٍص( اص ّش گبٍ )داخل ظشٍف پلاػتیکی  3)هدوَػب 

 یّبآهذ. ًوًَِکشٍهبت پتبػین( ثِ ػول هیلیتشی حبٍی دی

 ثِ سٍصاًِ )هدوَػب ػِ سٍص ًوًَِ گیشی( گبٍ ّش ثِ هشثَى

 آى لاکتَص چشثی ٍ هیضاى پشٍتئیي، ٍ ؿذ دادُ آصهبیـگبُ اًتقبل

 ، ثلغبسػتبى(ecomilk-bondهیلکَاػکي )هذل  دػتگبُ تَػي

 ؿیش ؿیش ثشاػبع لاکتَص پشٍتئیي، چشثی ٍ گشدیذ. تَلیذ تؼییي

 گیشی اص ًوًَِ .ؿذ هحبػجِ ؿیش دس تشکیجبت آى دسكذ ٍ تَلیذی

اص دٍسُ ًوًَِ گیشی اًدبم ؿذ. ثِ كَستی کِ  سٍص دس ػِ خَساک

ؿذ ٍ پغ اص هخلَى ّش تیوبس ًوًَِ ثشداؿتِ  ثِ هشثَى آخَسّبی اص

دسخِ ػبًتیگشاد ًگْذاسی -20کشدى ٍ تب صهبى تدضیِ دس دهبی 

-ثبقی خَاسک ًشیق کؼش اص سٍصاًِ هلشفی خـک گشدیذ. هبدُ

 ٍ خَساک خـک هبدُ تؼییي اص پغ ؿذُ اسائِ خَساک اص هبًذُ

 گیشی هحبػجِ گشدیذ. ًوًَِ دٍسُ ًی دس پؼوبًذ

گیشی ثِ سٍؽ هذفَع ػِ سٍص هتَالی دس دٍسُ ًوًَِ اص گیشیًوًَِ

هؼتقین اص سکتَم، اص گبٍّبیی اًتخبة ؿذُ دس ّش تیوبس گشفتِ ؿذ، 

َى ؿذ ٍ اص ّش پغ اص خوغ آٍسی ًوًَِ ّبی ّش تیوبس ثب ّن هخل

ّب تب اسػبل ثِ تیوبس یک ًوًَِ هذفَع آهبدُ ؿذ ٍ ػپغ ًوًَِ

36



 

ًگْذاسی ؿذًذ.  -20آصهبیـگبُ ٍ تدضیِ آصهبیـگبّی دس فشیضس 

گشاد دسخِ ػبًتی 60دس آٍى ثب دهبی  ّب،گـبیی ًوًَِیخ اص پغ

ػبػت خـک گشدیذ ٍ ثؼذ اص آػیبة ثب الک ثب قٌش 72ثِ هذت 

خٌثی  آػیبة ؿذ. الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُهتش هیلی 1هٌبفز 

(Van Soest ،1991ٍ ّوکبساى،) خبم ) پشٍتئیيAOAC ،

(، خبکؼتش ًبهحلَل دس اػیذ AOAC ،1990ػلبسُ اتشی ) (،2000

 ٍ خَساک ّبیًوًَِ اػیذ دس ًبهحلَل گیشی ؿذ اص خبکؼتش اًذاصُ

 پزیشی ظبّشی گَاسؽ تؼییي خْت داخلی ًـبًگش ػٌَاى ثِ هذفَع

 Van keulenهَاد هغزی دس کل دػتگبُ گَاسؽ اػتفبدُ ؿذ )

 ٍyoung ،1977 ؛Van Soest, ،1994.) 

دّی كجح دس سٍص آخش  ػبػت ثؼذ اص ٍػذُ خَساک 4هبیغ ؿکوجِ 

ساع دام ثب اػتفبدُ اص سٍؽ سٍهٌَػٌتؼیغ )یب  10گیشی اص ًوًَِ

کِ دس سٍؽ اػتخشاج هبیغ ؿکوجِ ثب اػتفبدُ اص ػشًگ( اًدبم ؿذ. 

، 18ػبیض LPایي سٍؽ ثب اػتفبدُ اص ػشًگ ّبی هخلَف )ًیذل 

ًَس، ایشاى( اص قؼوت ػقجی کیؼِ ؿکوی ؿکوجِ )هحلی دس ػوت 

چپ دام ٍ صیش هثلث ؿکوی ٍ دًذُ آخش( هبیغ اػتحلبل 

 پغ گیشی ٍ(. ثلافبكلِ پغ اص ًوNordlund ،1996ًَِؿَد) هی

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ pHلایِ،  دٍ هتقبل پبسچِ ثب کشدى كبف اص

pHِتخویش، تَقف هٌظَس هتش )هذل ایَتیک، هبلضی( تؼییي ؿذ ٍ ث 

 25لیتش اػیذ هتبفؼفشیک  هیلی 2لیتش هبیغ ؿکوجِ  هیلی 8اصای  ثِ

 -20ػی دس دهبی  ػی 10ّبی  دسكذ اهبفِ ؿذ ٍ داخل ٍیبل

گیشی اػیذّبی چشة ًگْذاسی ؿذ گشاد خْت اًذاصدسخِ ػبًتی

(Bahrami-yekdangi ،2014.) 

ّبی هَسد ثشسػی دس ٌّگبم خشٍج دس اثتذا ٍ اًتْبی آصهبیؾ، دام

ّبی حبكل ثب اص ؿیشدٍؽ اص ًظش اهتیبص ثذًی اسصیبثی ؿذًذ. دادُ

( هَسد تدضیِ قشاس 1/9)ًؼخِ SASاػتفبدُ اص ًشم افضاس آهبسی 

كَست ّب ثِ گشفتٌذ. هذل آهبسی هَسد اػتفبدُ خْت پشداصؽ دادُ

 ثَد:صیش 
Yijkl= µ+Ti+Lj+Bk(DIM)+bl(mik)+eijkl 

; اثش خیشُ، Ti; هیبًگیي خبهؼِ، µ; هتغیش ٍاثؼتِ، Yijklکِ دس آى 

Lj ، ؿکن صایؾ ;Bk ، سٍص ؿیش دّی ;bl ٍ ِؿیش اٍلی ;eijkl ;

خٌبی آصهبیؾ هی ثبؿذ.، سٍص ؿیشدّی ٍ ؿیش اٍلیِ ثِ ػٌَاى ػبهل 

داس خِ ثِ ػذم هؼٌیکوکی )کَاسیت( دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ثب تَ

ثَدى ؿکن صایؾ دس اکثش كفبت، ایي اثش اص هذل حزف ؿذ ٍ 

هؼبٍی  یب ٍ کوتش احتوبل ػٌح دس هذل دس گزاستأثیش ػَاهل اثشات

 ثِ 1/0تب  05/0احتوبل  ػٌَح ؿذًذ ٍ تلقی داس دسكذ هؼٌی 05/0

 گشدیذ. لحبٍ داسی هؼٌی ثِ توبیل ػٌَاى

 

 وتبیج ي ثحث   

ت ضیش، مصشف خًساک ي ومشٌ يضعیت تًلیذ ي تشکیجب

 ثذوی

دسكذ چشثی،  4ؿذُ ثشاػبعتَلیذی، ؿیش تلحیح ؿیش

 لاکتَص ٍ پشٍتئیي هقذاس چشثی، ؿذُ ثشاػبع اًشطی،ؿیشتلحیح

( تحت تأثیش  خیشُ آصهبیـی قشاس ًگشفت. ػلاٍُ ثش 4ؿیش )خذٍل

ّبی آصهبیـی ایي دسكذ چشثی، پشٍتئیي ٍ لاکتَص ؿیش ثیي گشٍُ

هٌبلؼِ هحقیقیي دیگشی  ایي ًتبیح تفبٍت ًذاؿتٌذ. ثشخلافًیض 

(Beauchemin ٍMcGinn ،2005 ؛Ahvenjarvi ٍ

 دس خَ ػیلاط ػٌح افضایؾ ثب کِ دادًذ ( ًـبى2006ّوکبساى، 

ایي دس حبلی اػت کِ دس هٌبلؼِ  یبثذ.هی کبّؾ تَلیذی ؿیش خیشُ

(Beauchemin ٍMcGinn ،2005 ثب افضایؾ ػٌح ػیلاط )

ؿیش ٍ ًؼجت ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع  چشثی دسكذ خیشُ، خَ دس

 دسكذ ّوچٌیي دسكذ چشثی ثِ هبدُ خـک هلشفی افضایؾ 4ٍ

ًبؿی اص ػذم تٌظین  یبفت. ایي تٌبقن احتوبلا کبّؾ ؿیش لاکتَص

خیشُ ٍ خبیگضیي کشدى دقیق هقذاس ػیلاط قلیل خَ ثب ػیلاط رست 

(Beauchemin ٍMcGinn ،2005ثَد. د ) س ایي هٌبلؼِ ثب

افضٍدى قلیل خَ ثِ خیشُ ّش چٌذ ثِ كَست ػذدی تَلیذ ؿیش 

داسی ثش تَلیذ افضایؾ داؿت، ٍلی ػیلاط قلیل خَ اثشات هؼٌی

ؿیش ًذاؿت. ػیلاط قلیل خَ ًؼجت ثِ ػیلاط رست، لیگٌیي ٍ الیبف 

ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ثبلاتشی داسد ٍ ّوچٌیي اص ػٌح ًـبػتِ 

-خیشُ دس ًـبػتِ کوتش ػٌَح دلیل س اػت کِ ثِکوتشی ثشخَسدا

الیبف  ثبلای ػٌَح ّوچٌیي ٍ قلیل خَ ػیلاط پبیِ ثش ّبیی

( Beauchemin ٍMcGinn ،2005ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی )

ثبػث کبّؾ تَلیذ ؿیش اص یک ًشف ٍ اص ًشف دیگش ثبػث ثْجَد 

 ایتشکیجبت ؿیش اص قجیل چشثی ٍ پشٍتئیي ؿیش ؿذ. دس هٌبلؼِ
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(Alizadeh ،خبیگضیي کشدى ػیلاط قلیل خَ 2006ٍ ّوکبساى )

داسی ثش دسكذ تأثیش هؼٌی 100ٍ  66، 33، 0ثب یًَدِ  دس ػٌَح 

هٌبلؼِ  ایي تَلیذ ٍ تشکیجبت ؿیش ًذاؿت. ثشخلاف ًتبیح

Ferraretto( 2013ٍ ّوکبساى ٍ )Ahvenjarvi  ّوکبساى ٍ

 گضاسؽ خیشُ ػتًِـب ػٌح کبّؾ ثب سا ؿیش تَلیذ کبّؾ (2006)

 دلیل ثِ هٌبلؼبت اص ثشخی دس ؿیش تَلیذ کبّؾ ًوَدًذ. اگشچِ

 هلشف خَساک کبّؾ دلیل اػت، ثَدُ هلشف خَساک کبّؾ

الیبف  ثب افضایؾ هٌبلؼبت ثشخی دس ًـبػتِ ٍ کبّؾ ػٌح ثب

 پشؿذگی هَخت کِ اػت ثَدُ خٌثی تؤام ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس

ؿذُ اػت  خَساکٍ ػجت کبّؾ هلشف  ؿذُ ؿکوجِ فیضیکی

(Allen ،کبّؾ2005ٍ ّوکبساى.) افضایؾ ثب ؿیش لاکتَص دسكذ 

 ثِ تَاًذهی خیشُ دس ثشخی اص هٌبلؼبت دس خَ ػیلاط قلیل ًؼجت

 ّوچٌیي ٍ کوتش ًـبػتِ ٍ الیبفیغیش کشثَّیذسات کبّؾ دلیل

ثبؿذ، ّش چٌذ کِ ایي اثش دس ایي هٌبلؼِ  کوتش تَلیذی پشٍپیًَبت

 چشثی ( دسكذSoltani ،2020دُ اػت. دس تحقیقی )گزاس ًجَتبثیش

 ثِ توبیل خٌی كَست ثِ خَ دس خیشُ ػیلاط قلیل افضایؾ ثب ؿیش

 خیشُ دس خَ ػیلاط قلیل ًؼجت افضایؾ ثب داؿت ٍلی افضایؾ

کبّؾ یبفت. ّوچٌیي هقذاس چشثی تَلیذی،  ؿیش لاکتَص دسكذ

ح دسكذ چشثی ٍ ًؼجت ؿیش تلحی 4ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع 

-خیشُ تأثیش  تحت هلشفی خـک هبدُ دس كذ ثِ 4ؿذُ ثش اػبع 

 خَ ػیلاط قلیل ثب افضایؾ ٍ (>05/0pگشفت ) قشاس آصهبیـی ّبی

یبفت. افضایؾ خٌی كَست ثِ

.  تأثیش  جبیگضیىی سیلاص قصیل جً ثٍ جبی سیلاص رست ثش ثبصدٌ تًلیذ يتشکیجبت ضیش، مصشف خًساک يتغییشات ومشٌ ثذوی4جذيل 

 
 ّبی آصهبیـی1خیشُ

SEM
 داسی ػٌح هؼٌی

 تیوبس خیشُ آصهبیـی2 خیشُ آصهبیـی 1

 22/0 45/1 0/41 2/39 تَلیذؿیشخبم)کیلَگشم(

 32/0 21/1 2/34 1/33 دسكذچشثی(*4ؿیش تلحیح ؿذُ )
 39/0 36/1 4/39 3/38 ؿیش تلحیح ؿذُ )اًشطی(**

     تشکیجبت ؿیش)دسكذ(

 44/0 10/0 3/3 4/3 چشثی

 72/0 03/0 0/3 0/3 پشٍتئیي

 97/0 03/0 5/4 5/4 لاکتَص

>01/0 44/0 4/25 2/27 هبدُ خـک هلشفی )کیلَگشم(

>01/0 45/0 6/1 4/1 ساًذهبى خَساک 

 85/0 06/0 3/3 3/3 ًوشُ ثذًی آغبصیي

 58/0 02/0 07/0 06/0 تغییشات ًوشُ ثذًی

 99/0 05/0 3/3 3/3 ًوشُ ثذًی پبیبًی

 دسكذ ػیلاط قلیل خَ ثب ػیلاط رست( 5)خبیگضیٌی  2خیشُ آصهبیـی -2)ثش پبیِ ػیلاط رست( 1خیشُ آصهبیـی  -1بی آصهبیـی:تیوبسّ-1

(. P<05/0ثبؿٌذ )داس هیّب دس ّش سدیف ثب حشٍف هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌیهیبًگیي

SEM- ّب اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 

 >02/15 ×+ کیلَگشم چشثی دس سٍص339/0 ×ثی; =کیلَگشم ؿیشخبم دس سٍص دسكذچش 4ؿیشتلحیح ؿذُ ثش اػبع  -*

 >04/7×+ کیلَگشم پشٍتئیي دس سٍص96/12×+کیلَگشم چشثی دس سٍص3246/0×کیلَگشم ؿیش خبم[ؿیش تلحیح ؿذُ ثشای اًشطی ; -**
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( تحت تأثیش  خیشُ آصهبیـی قشاس 4هیضاى هلشف خَساک )خذٍل

ای  (. دس هٌبلؼpِ <05/0کبّؾ یبفت )داسی  گشفتِ ٍ ثِ ًَس هؼٌی

(Beauchemin ٍMcGinn ،2005افضایؾ ) ُخـک هبد 

 ػیلاط ثب هقبیؼِ دس رست ػیلاط پبیِ ثش ّبیخیشُ دس سا هلشفی

( a2015ٍ ّوکبساى،Lopes)هٌبلؼِ. کشدًذ گضاسؽ قلیل خَ

خٌثی هبدُ  ؿَیٌذُ الیبف ًبهحلَل دس افضایؾ ثب کِ داد ًـبى

 دلیل ثِ تَاًذ هی اهش ایي کِ یبفت کبّؾ هلشفی خـک

ؿکوجِ ثبؿذ. ّوؼَ ثب ًتبیح ایي آصهبیؾ  دس فیجش ثیـتش هبًذگبسی

(Lopes ،ّوکبساى ٍb 2015 ًـبى داد کِ هلشف هبدُ خـک )

ّوضهبى ثب افضایؾ ػٌح الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ ثخؾ 

 خـک هبدُ کبّؾ یبفت، ( خیشُ کبّؾiNDFغیش قبثل ّون )

ػٌح  افضایؾ دلیل ثِ احتوبلاiNDFػٌح افضایؾ ثب هلشفی

پزیشی آى الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی خیشُ ٍ کبّؾ گَاسؽ

 اػت. 

 ای َبی خًوی ي ضكمجٍفشاسىجٍ   

ّبی خًَی  ّبی آصهبیـی تأثیشی ثش فشاػٌدِدس ایي هٌبلؼِ خیشُ

ذ، گلیؼیشیؿبهل )گلَکض، پشٍتئیي کل، آلجَهیي، گلَثَلیي، تشی

کلؼین، فؼفش، هٌیضین ٍ ثتبّیذٍسکؼی ثَتیشات( ًذاؿتٌذ. هقذاس 

ای تحت تأثیش  خیشُ آصهبیـی ػیلاط قلیل خَ قشاس  ًیتشٍطى اٍسُ

(. دس هٌبلؼبتی >05/0pداسی داؿتِ اػت )گشفتِ ٍ افضایؾ هؼٌی

(Khosravi ،؛ 2019ٍ ّوکبساىToppsٍThompson، 

 قشاس تأثیش  تحت یـیآصهب گبٍّبی خَى پشٍتئیي ( غلظت1984

 ثب رست ػیلاط ؿیویبیی ٍ فیضیکی اختلاف دّذکِ ًـبى هی ًگشفت

ًذاسد. ثب تَخِ  خَى پشٍتئیي ٍهؼیت دس قلیل خَ تأثیش ی ػیلاط

دٌّذُ ٍهؼیت ػلاهتی دام هی  ثِ ایٌکِ ػٌح آلجَهیي خَى ًـبى

 ّوچٌیي ٍ آلجَهیي غلظت دس داسهؼٌی تفبٍت ثبؿذ، لزا  ػذم

 تأثیش تحت گبٍّبی ػلاهتی اص ًـبى گلَثَلیي ثِ هیيآلجَ ًؼجت

ثبؿذ. گلَکض ٍ ثتبّیذٍسکؼی ثَتیشات  ّبی آصهبیـیخیشُ

(BHBAخَى ؿبخق ) هی دام اًشطی ٍهؼیت اص هْوی ثؼیبس 

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ػٌح اًشطی ٍ ػبیش اخضای آى هبًٌذ چشثی  .ثبؿٌذ

آصهبیـی ّبی ( دس خیشNFCُّبی غیشفیجشی )خبم، کشثَّیذسات

ّبی آصهبیـی ثش سٍی فبکتَسّبی ثب ّن ثشاثش ثَدُ لزا تأثیش خیشُ

خًَی هبًٌذ گلَکض ٍ ثتبّیذٍسکؼی ثَیتشات کِ هؼتقیوب ثب ػٌح 

 ( تحت2017ٍ ّوکبساى، Yangثبؿٌذ )اًشطی خیشُ هشتجي هی

ًگشفتٌذ.  قشاس آصهبیـی ّبیتأثیش خیشُ

ای )ثِ ّبی ؿکوجِدِ( ثش ػبیش فشاػ5ٌّبی آصهبیـی )خذٍل خیشُ

داسی ًذاؿت. دس غیش ػٌح اػیذپشٍپیًَیک ؿکوجِ( تأثیشات هؼٌی

-ؿکوجِ دس خیشpHُتٌبقق ثب ًتبیح ایي هٌبلؼِ گضاسؽ کشدى کِ 

ایي افضایؾ ػوذتب ثِ  .ّبی ثش پبیِ ػیلاط قلیل خَ افضایؾ یبفت

ّبیی  ای دس خیشُ ػلت کبّؾ ًؼجت هَلاس پشٍپیًَبت ؿکوجِ

ٍ Lettat(. Soltani ،2020ثبؿذ) قلیل خَ هیحبٍی ػیلاط 

 هَلاس ًؼجت کِ افضایؾ گضاسؽ کشدًذ (2013ّوکبساى )

پشٍٍتلا دس  ّبیثبکتشی افضایؾ ثب رست ػیلاط افضایؾ ثب پشٍپیًَبت

 ّبآهیلَلایتیک گشٍُ اص غبلت ثبکتشی یک کِ ثبؿذ،هی استجبى

 هٌظَس ثِ ّیذسٍطى اص اػتفبدُ ثبصدّی افضایؾ هَخت کِ ثبؿذ هی

 دس تَلیذی پشٍپیًَبت افضایؾ ّوچٌیي. ؿَد هی پشٍپیًَبت تَلیذ

 تَلیذ کبّؾ دلیل ثِ احتوبلا ثیـتش رست ػیلاط ًؼجت ثب ّبییخیشُ

pHکبّؾ  هَخت تَاًذهی گبص كَست ثِ هتبى سفت ّذس ٍ هتبى

 (.2014ٍ ّوکبساى، Benchaarای گشدد ) ؿکوجِ
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 ای َبی خًوی ي ضكمجٍ ی سیلاط قصیل جً ثٍ جبی سیلاط رست ثش فشاسىجٍ. تأثیش  جبیگضیى5جذيل 

 ای ّبی خًَی ٍ ؿکوجِ فشاػٌدِ
 تیوبسّبی آصهبیـی1

SEM
 داسیػٌح هؼٌی

 تیوبس خیشُ آصهبیـی2 خیشُ آصهبیـی 1

 11/0 15/1 8/69 6/71 هَل دس لیتش(گلَکض )هیلی

 86/0 12/0 7/7 7/7 لیتش(پشٍتئیي کل )گشم دس دػی

 /380 04/0 1/3 1/3 آلجَهیي )گشم دس دػی لیتش(

 78/0 10/0 6/4 6/4 لیتش(گلَثَلیي )گشم دس دػی

 50/0 06/1 2/23 2/22 لیتش(گلیؼیشیذ )هیلی گشم دس دػی تشی

 01/0 /450 3/16 1/15 لیتش(گشم دس دػیای )هیلی ًیتشٍطى اٍسُ

 54/0 09/0 6/8 5/8 لیتش(گشم دس دػیکلؼین )هیلی

 29/0 12/0 3/5 2/5 لیتش(گشم دس دػیفؼفش )هیلی

 70/0 04/0 8/1 8/1 لیتش(گشم دس دػیهٌیضین )هیلی

BHBA 33/0 05/1 4/1 4/0 هَل دس لیتش()هیلی 

     ای ّبی ؿکوجِ فشاػٌدِ

pH5/6 4/6 20/0 63/0 

 10/0 71/3 8/59 3/53 هَل ثش لیتش(اػیذ اػتیک )هیلی

 02/0 41/2 8/20 7/14 هَل ثش لیتش(ک)هیلیاػیذ پشٍپیًَی

 23/0 57/0 0/8 3/7 هَل ثش لیتش(اػیذ ثَتشیک )هیلی

 38/0 06/0 8/0 8/0 هَل ثش لیتش(اػیذ ایضٍثَتشیک)هیلی

 45/0 08/0 0/1 0/1 هَل ثش لیتش(اػیذ ٍالشیک )هیلی

 3/0 10/0 3/1 2/1 هَل ثش لیتش(اػیذ ایضٍٍالشیک)هیلی

 دسكذ ػیلاط قلیل خَ ثب ػیلاص رست رست( 5)خبیگضیٌی  2خیشُ آصهبیـی -2)ثش پبیِ ػیلاط رست( 1خیشُ آصهبیـی  -1آصهبیـی: تیوبسّبی-1

(. P<05/0ثبؿٌذ )داس هیّب دس ّش سدیف ثب حشٍف هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌیهیبًگیي

SEM- ّب اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 

 پزیشی مًاد مغزیگًاسش   

داسی ثش گَاسؽ پزیشی ِ ػیلاط قلیل خَ تأثیشات هؼٌیتغزی

( هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ 6)خذٍل

(. ٍلی p<05/0خٌثی ٍ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی داؿت )

پزیشی ػلبسُ اتشی ٍ خبکؼتش خبم اثشات هحؼَػی ثش گَاسؽ

گَاسؽ  فضایؾ( ا2019ٍ ّوکبساى،  Yangای )ًذاؿت. دس هٌبلؼِ

 پبیِ ػیلاط ثش ّبییخیشُ دس سا خبم پشٍتئیي ٍ خـک هبدُ پزیشی

دادًذ، کِ دس تٌبقق ثب  ًـبى ػَسگَم ػیلاط ثب هقبیؼِ دس رست

الیبف  گَاسؽ پزیشی کِ چٌذ ّش ًتبیح هٌبلؼِ حبهش هی ثبؿذ،

ٍ ّوکبساى،  Yangهٌبلؼِ ) دس ایي خٌثی ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس

ٍ  Tudiscoدس تحقیقی ). ثَد ًگشفتِ سقشا تأثیش تحت (2019

 دس قلیل خَ ػیلاط افضایؾ ثب کِ دادُ ؿذ ( ًـبى2010ّوکبساى، 

-هی افضایؾ خٌثی ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبف پزیشیگَاسؽ خیشُ

 خَ ػیلاط دس ػلَلضّوی ثبلای ػٌح سا افضایؾ ایي دلیل کِ یبثذ

 شثَّیذساتافضایؾ ک کِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى ّوچٌیي. کشدًذ ثیبى

 pHکبّؾ  هَخت تَاًذهی خیشُ (NFCفیجشی ) غیش ّبی

( کِ ایي کبّؾ 2013ٍ ّوکبساى،  Hassanatای ؿذُ ) ؿکوجِ
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 ّبی ثبکتشی سؿذ کبّؾ هَخت تَاًذ هی ای ؿکوجpHِدس 

Hooverکبّؾ ّون فیجش گشدد ) دس ًتیدِ ٍ ػلَلایتیک

(. یکی دیگش اص ػلل Mould  ٍØrskov،1983؛ 1986،

وبلی ػذم تأثیشات هٌفی ػیلاط قلیل خَ ثش گَاسؽ پزیشی احت

هَاد هغزی دس هظبلؼِ حبهش تٌظین خیشُ ثِ ًَسی کِ ػٌح لیگٌیي 

( دس ػیلاط قلیل خَ افضایؾ پیذا ًکشدُ ثَد 3خیشُ )خذٍل 

(Ahvenjarvi ،کِ دس ایي هٌبلؼِ ػؼی ؿذُ 2006ٍ ّوکبساى ،)

ثِ ًجغ آى فیجش  ثب کبّؾ ػٌح کبُ دس خیشُ هیضاى لیگٌیي )ٍ

( دس خیشُ حبٍی ػیلاط قلیل خَ افضایؾ iNDFغیشقبثل ّون یب 

پیذا ًکٌذ، کِ دس اکثش هٌبلؼبت ثِ ػٌَاى هْوتشیي ػبهل کبّؾ 

ّبی حبٍی ػیلاط قلیل خَ گَاسؽ پزیشی هَاد هغزی دس خیشُ

bٍ ّوکبساى،Lopes؛ a 2015ٍ ّوکبساى، Lopesهی ثبؿذ )

(.2006بساى، ٍ ّوکAhvenjarvi؛ 2015

پزیشی مًاد مغزی. تأثیش جبیگضیىی سیلاط قصیل جً ثٍ جبی سیلاط رست ثش گًاسش6جذيل 

 پزیشی هَاد هغزی گَاسؽ

 داسیػٌح هؼٌی  تیوبسّبی آصهبیـی1

 تیوبسSEM خیشُ آصهبیـی2 خیشُ آصهبیـی1

>01/0 44/0 5/92 7/90 هبدُ خـک)دسكذ(

>01/0 95/0 7/78 4/74 پشٍتئیي)دسكذ(

 01/0 66/2 8/52 7/45 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی)دسكذ(

 02/0 14/3 9/55 8/47 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی)دسكذ(

 13/0 86/0 7/90 3/89 ػلبسُ اتشی)دسكذ(

 56/0 83/1 2/53 1/52 خبکؼتش)دسكذ(

 دسكذ ػیلاط قلیل خَ ثب ػیلاط رست( 5)خبیگضیٌی  2آصهبیـی  خیشُ -2)ثش پبیِ ػیلاط رست(  1خیشُ آصهبیـی  -1تیوبسّبی آصهبیـی:

(. P<05/0ثبؿٌذ )داس هیّب دس ّش سدیف ثب حشٍف هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌیهیبًگیي

SEM- ّب اًحشاف اػتبًذاسد هیبًگیي 

 گیشی کلی  وتیجٍ   

ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ خبیگضیي کشدى ػیلاط قلیل خَ ثب 

داسی ثش تَلیذ ؿیش ٍ تشکیجبت آى ٍ ّوچٌیي ثیش هؼٌیػیلاط رست تأ

تغییشات ًوشُ ثذًی گبٍّبی هَسد هٌبلؼِ ًذاؿت ٍلی ثِ ًَس 

هحؼَػی هبدُ خـک هلشفی سا دس گبٍّبیی کِ ػیلاط قلیل خَ 

سا دسیبفت کشدُ ثَدًذ، کبّؾ داد. ػلاٍُ ثش ایي خبیگضیٌی ػیلاط 

خَى تبثیش داؿت ٍ  ای قلیل خَ ثب ػیلاط رست ػٌح ًیتشٍطى اٍسُ

ّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط قلیل ػٌح آى سا افضایؾ داد. خیشُ

pHخَ، ػجت افضایؾ غلظت هَلی پشٍپیًَبت دس ؿکوجِ ؿذ ٍ ثش 

پزیشی هبدُ ای تأثیشی ًذاؿت. گَاسؽّبی ؿکوجِ ٍ ػبیش فشاػٌدِ

خـک، پشٍتئیي خبم، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ الیبف 

ّبی آصهبیـی حبٍی ػیلاط ٌذُ اػیذی دس خیشًُبهحلَل دس ؿَی

 قلیل خَ دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثبلاتش ثَد. 

  

 مىبفع تعبسض

ّیچگًَِ تؼبسم هٌبفغ تَػي ًَیؼٌذگبى ٍخَد ًذاسد.
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