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چكيذُ       
 تشسسی تا سٍ، ایي اصتَاًذ ضشایظ ّضن ٍ خزب دس ًطخَاسکٌٌذگاى سا، تْثَد تخطذ. عٌَاى یک ساّكاس ًَیي هیاٍسی ًاًَ تِفٌ

 کٌتشل تخويش دس هحيظ ضكوثِ ًحَُ اص تْتشی دسک تِ تَاىهی غَست فشاتحليل،ای تًِاًَ رسات تش ضشایظ تخويش ضكوثِ تأثيش

. گشدیذ ای، استخشاجتخويش ضكوثِ ّایفشاسٌدِ هشتَط تِ ّایهقالات هٌاسة، دادُ ٍ اًتخاب خستدَ اص پس .یافت دست

 هياًگيي تفاٍت اص. ضذ استفادُ 3 ًسخِComprehensive Meta-Analysis (CMA) افضاسًشم اص فشاتحليل اًدام هٌظَستِ

 ٍ قيفی ًوَداس اص اًتطاس سَگيشی هيضاى تشسسی تشای. ضذ استفادُ اثش اًذاصُ هحاسثِ تشایHedges’s g ضاخع ٍ ضذُ استاًذاسد

 چشب اسيذّای غلظت گاص، حدن تش رسات ًاًَ اص تشخی تشای آهذُدستتِ کلی اثش اًذاصُ .گشدیذ استفادُ آهاسی ّایآصهَى

I داس تَد. هقادیشهعٌی ظاّشی ّضن قاتليت آهًَياکی ٍ ًيتشٍطى غلظت فشاس،
ٍ غلظت  گاص رسات تش حدن ًاًَ اثش تشای اًذاصُ 2

آهًَياکی ٍ قاتليت ّضن ظاّشی، ًطاى  ًيتشٍطى هتَسظ ٍ تشای غلظت ًاّوگٌی ٍخَد دٌّذُکل اسيذّای چشب فشاس، ًطاى 

تحشیک تدضیِ دليل داضتي تأثيشات هثثت تش سضذ هيكشٍتی، تَاًذ تِهی تَد. استفادُ اص ًاًَ رسات تالا ًاّوگٌی ٍخَد دٌّذُ

ن، افضایص غلظت کل اسيذّای چشب فشاس، کاّص ًسثت استات تِ پشٍپيًَات ٍ دس ًْایت کاّص تَليذ ّض قاتليت افضایص، الياف

ای ضَد.هتاى تاعث تْثَد فشآیٌذ تخويش ضكوثِ
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دأی، ٔدتٕغ آٔٛصؽاػتبدیبس ٌشٜٚ ػّْٛ.3

 

 

 .خبْ، ایشاٖخبْ، تشثتػبِی تشثت  

                

1401 اسدیجٟـت : یشؽپز یخبست       1400 ٔشداد : یبفتدس یختبس

09153287866 تٕبع ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: ؿٕبسٜ

       Email: Eliiass378@gmail.com  

 .ؿىٕجٝ، ٘ب٘ٛ رسات یٝ،تغز یش،تخٕ: يذیکل ّایٍاطُ

10.22092/ ASJ.2022.355457.2165  :(DOI) شناسه دیجیتال 



 

  

     

 

 

 

  

 هقذهِ    

تٛخٟی اص ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ ٔٛسد٘یبص دس ثخؾ لبثُ   

ٞٛاصی ٔیىشٚثی    ٚاػغٝ ا٘دبْ فشآیٙذ تخٕیش ثی ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ ثٝ

ؿٛد. ثب ایٗ حبَ، فشآیٙذ تخٕیش دس ؿىٕجٝ  دس ؿىٕجٝ، تأٔیٗ ٔی

اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ دِیُ ٞضٓ ٘بلق اِیبف، ػذْ ثبصدٞی ٔٙبػت دس  ثٝ

كٛست ٔتبٖ، چٙذاٖ ٞٓ وبسآٔذ ٘یؼت  پشٚتئیٙی ٚ اتلاف ا٘شطی ثٝ

(Buxton ،ٖ؛ 1997ٚ ٕٞىبساMcSweeney ،ٖٕٞىبسا ٚ

تشیٗ ٞذف وٙتشَ تخٕیش دس ٔحیظ  (. اص ایٗ سٚ، 2012ٟٓٔ

حذالُ سػب٘ذٖ، تغییش ٚ یب  ، افضایؾ فشآیٙذٞبی ٔغّٛة ٚ ثٝ ؿىٕجٝ

تٛا٘ٙذ  ب ثبصدٜ ٔٙبػجی ٘ذاس٘ذ ٚ یب ٔیحزف فشآیٙذٞبیی اػت وٝ ی

(. ِزا، 1997ٚ ٕٞىبساٖ، Nagarajaثشای ٔیضثبٖ ٔضش ثبؿٙذ )

افضایؾ ٞضٓ اِیبف، وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ ٚ افضایؾ فشإٞی پشٚتئیٗ 

ٚسی  ٔٙظٛس افضایؾ ثٟشٜ وبسٞبیی اػت وٝ ثٝ  ٔیىشٚثی، اص خّٕٝ ساٜ

Nagarajaؿٛد ) ٔلشف خٛسان دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ، د٘جبَ ٔی

 (.2000ٚ ٕٞىبساٖ، Ivan؛ 1997ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٌزؿتٝ،  ٞبی ٔتؼذد دس دٞٝ ٔتأػفب٘ٝ، ثب ٚخٛد ا٘دبْ پظٚٞؾ

ٞٙٛص یه سٚؽ ٚ یب یه ٔحلَٛ ٔؼَٕٛ ٚ وبسثشدی دس خٟت 

ای دس  ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ ٘بوبسآٔذ تخٕیش ؿىٕجٝ آٔذٖ ثش خٙجٝفبئك   

ؼبت خذیذ . ٔغبِ(Kumar, 2017)دػتشع ػْٕٛ لشاس ٘ذاسد 

تٛاٖ اص ظشفیت ثشخی اص ٘ب٘ٛ رسات دس وٙتشَ  دٞذ وٝ ٔی ٘ـبٖ ٔی

ٚسی آٖ، اػتفبدٜ وشد.  تخٕیش دس ٔحیظ ؿىٕجٝ ٚ افضایؾ ثٟشٜ
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Nanotechnology as a new solution can improve digestion and absorption conditions in 

ruminants. Therefore, by examining the effect of nanoparticles on ruminal fermentation 

condition as meta-analysis, a better understanding of how to control fermentation in the 

rumen environment can be achieved. After searching and selecting appropriate articles, data 

related to ruminal fermentation parameters were extracted. In order to perform Meta-

Analysis (CMA) software Comprehensive Meta-Analysis version 3 was used. The 

difference between the standardized mean and Hedges’s g index was used to calculate the 

effect size. Funnel chart and statistical tests were used to evaluate the extent of diffusion 

bias. The size of the overall effect obtained for some nanoparticles on gas volume, volatile 

fatty acid concentration, ammonia nitrogen concentration and apparent digestibility were 

significant. Addition of nanominerals in the diet decrease N-NH3 concentration. The values 

of I
2
 for the effect of nanoparticles on gas volume and total concentration of volatile fatty 

acids indicated moderate heterogeneity and for ammonia nitrogen concentration and 

apparent digestibility indicated high heterogeneity. The use of nanoparticles can improve 

ruminal fermentation process due to its positive effects on microbial growth, stimulate fiber 

degradation, increase digestibility, increase the total concentration of volatile fatty acids, 

reduce the ratio of acetate to propionate and finally reduce methane production. 
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تٛا٘ذ ؿشایظ ٞضٓ ٚ  ػٙٛاٖ یه ساٞىبس ٘ٛیٗ ٔی فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ثٝ

ٞب ٘ـبٖ  خزة دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ سا، ثٟجٛد ثخـذ. ثشسػی

سات ٔٛاد ٔؼذ٘ی ػجت استمبء ػغح تِٛیذ، دٞذ، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ر ٔی

افضایؾ ثبصدٜ تِٛیذٔثّی، ثٟجٛد ػّٕىشد دػتٍبٜ ٌٛاسؽ، ٕٞٛػتبص 

خٕؼیت ٔیىشٚثی، ٔتبثِٛیؼٓ، خٛاف ضذ ثبوتشیبیی ٚ ػغح ایٕٙی 

(. 2021ٚ ٕٞىبساٖ، Jahanbinؿٛد ) ٚ ػلأت دس داْ ٔی

ی ٔجتلا ػٙٛاٖ ٔثبَ، افضٚدٖ ٘ب٘ٛ رسات سٚی ثٝ خیشٜ ٌبٚٞبی ؿیش ثٝ

ثٝ ٚسْ پؼتبٖ تحت حبد، ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ اثتلا، وبٞؾ ؿٕبس 

، Rajendranؿٛد ) ٞبی ثذ٘ی ٚ افضایؾ تِٛیذ دس ٌّٝ ٔی ػَّٛ

ٚاػغٝ  تٛاٖ ثٝ ػلاٜٚ ثش ایٗ، اص ٘ب٘ٛ رسات ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔی(.2013

ٞب ٚ افضایؾ غّظت ٔٛاد ٔؼذ٘ی وٓ  ثیٛتیه ػذْ اػتفبدٜ اص آ٘تی

ٔی )ؿیش ٚ ٌٛؿت(، ٘ٛػی ٔحلٛلات ٔلشف دس ٔحلٛلات دا

ث استمبء ػغح ػلأت دس دأی وبسثشدی ٚ ایٕٗ تِٛیذ وشد وٝ ثبػ

ٚ Abd El-Hack؛ 2015ٚ ٕٞىبساٖ، Huang) ٌشددا٘ؼبٖ 

ٚ Osama؛ 2020ٚ ٕٞىبساٖ، Fesseha؛ 2017ٕٞىبساٖ، 

 ،ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذاص ػٛی دیٍش، (. 2020ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٘ش دس حبَ سؿذ تأثیشات  ْ ثٝ خیشٜ ثضافضٚدٖ ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیٛ

تٛخٟی ثش ػبختبس ٚ ػّٕىشد ثیضٝ، ویفیت ٔبیغ ٔٙی، وبٞؾ   لبثُ

ٚ Shiٚ ثٟجٛد ػّٕىشد داؿت )٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت   

ٚ ٕٞىبساٖ، Xun؛ 2011ٚ ٕٞىبساٖ، Shi؛ 2010ٕٞىبساٖ، 

دٞذ ٘ب٘ٛ رسات ثشخی چٙیٗ، تحمیمبت خذیذ ٘ـبٖ ٔی (. 2012ٓٞ

دِیُ حلاِیت ثبلای ٘ب٘ٛ  اص فّضات ٔب٘ٙذ اوؼیذ ٔغ، سٚی ٚ آٞٗ ثٝ

ٞب دس ٔحیظ، تٛا٘بیی تِٛیذ ػشیغ ٌبص  رسات ٚ غّظت ثبلای آٖ

ٞبی  ٞبی ػِٛفبت، تٛا٘بیی تِٛیذ یٖٛ ٞیذسٚطٖ، تحشیه وبٞٙذٜ

فّضی ثب ثبس ٔثجت ٔضبػف ٚ افضایؾ تمبضب ثشای اوؼیظٖ ؿیٕیبیی 

خٕؼیت ٔیىشٚثی  ؿىٕجٝ ػٕی ثشای  (Kumar, 2017)ٔحَّٛ 

( ٚ ٔب٘غ اص تِٛیذ ٔتبٖ دس 2010ٚ ٕٞىبساٖ، Mortimerثٛدٜ )

؛ YangandSun ،2006ؿٛ٘ذ ) ٞٛاصی ٔی ؿشایظ ثی

Zhisheng ،2011 ؛Gonzalez-Estrella ،ٖٕٞىبسا ٚ

2013 .) 

فٙبٚسی ٘ب٘ٛ سٚص ثٝ سٚص دس حبَ تٛػؼٝ اػت ٚ وبسثشد آٖ ٘یض 

تٛاٖ اص ایٗ ظشفیت دس خٟت  ؿٛد وٝ ٔی تش ٔی تش ٚ تخللی ٔتٙٛع

٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ، اػتفبدٜ وشد  دس خٛسان ثٟجٛد ٔلشف

(Bunglavan ،ٖ2014ٚ ٕٞىبسا .) ثب ایٗ حبَ، اعلاػبت دس

وٙتشَ تخٕیش دس ٔحیظ ؿذٜ دس صٔیٙٝ دػتشع ٚ ٔغبِؼبت ا٘دبْ   

تغییش، وبٞؾ یب ٚ ٔٙظٛس افضایؾ فشآیٙذٞبی ٔغّٛة  ثٝ  ؿىٕجٝ

دس ٘تیدٝ ای  ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ ٘بوبسآٔذ تخٕیش ؿىٕجٝ حزف خٙجٝ

 Abd) اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات دس خٛسان داْ، ثؼیبس ٔحذٚد اػت

El-Galil ٚBordeny ،2018.) ٘تبیح ثشسػی ثب سٚ، ایٗ اص 

٘ب٘ٛ رسات ثش ؿشایظ تخٕیش  تأثیش ثب ساثغٝ دس ؿذٜا٘دبْ    تحمیمبت

وٙتشَ تخٕیش دس ٔحیظ  ٘حٜٛ اص ثٟتشی دسن ثٝ تٛاٖ ٔی ای، ؿىٕجٝ

٘ب٘ٛ  تأثیش ثشسػی ٞذف ثب حبضش ِزا، پظٚٞؾ. یبفت دػت  ؿىٕجٝ

 ای، ٞبی تخٕیش ؿىٕجٝ ثشخی اص فشاػٙدٝ ثش رسات ٔٛاد ٔؼذ٘ی

 .ؿذ ا٘دبْ فشاتحّیُ كٛست ثٝ

 ّا سٍش ٍ هَاد   

 ٘ـشیبت دس ٔٙتـش ؿذٜ ٞبی ٔمبِٝ اص حبضش پظٚٞؾ آٔبسی خبٔؼٝ

 ٔمبلات خؼتدٛی عشیك اص ٚ ٔؼتجش اعلاػبتی ٞبی ثب٘ه دس ٔٛخٛد

 دػت ثٝ ٞب آٖ لاتیٗ ٔؼبدَ ٚ فبسػی ٞبی ٚاطٜ وّیذ اص اػتفبدٜ ثب

 فبلذ تحمیمبت ٔمبلات، آٚسی خٕغ ٚ خؼتدٛ اص پغ. آٔذ

 ؿبٞذ ٞبی ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ) فشاتحّیُ ا٘دبْ خٟت ٘یبص ٔٛسد اعلاػبت

 ٚ سٔؼیب ا٘حشاف ٞب، ٌشٜٚ اص یه ٞش دس تىشاس تؼذاد آصٔبیـی، ٚ

ٞب ٚ ٔمبلات ٔشٚسی ٚ  چٙیٗ چىیذٜ ٚ ٞٓ( ٔیبٍ٘یٗ اػتب٘ذاسد خغبی

 ثٝ ٚسٚد ٔٙظٛس ثٝ ٔٙبػت ٔمبلات ٟ٘بیت دس ٚ ؿذ تىشاسی، حزف

 ٞبی دادٜ ثؼذ ٔشحّٝ دس(. 1 خذَٚ) ؿذ ا٘تخبة فشاتحّیُ ٔشحّٝ

 وُ ٔمذاس تِٛیذی، حدٓ ٌبص ٞبی فشاػٙدٝ ثب ساثغٝ دس ٘یبص ٔٛسد

 تٛدٜ ،pH آٔٛ٘یبوی، ٘یتشٚطٖ ظتغّ فشاس، چشة اػیذٞبی

 ٔٙذ ٘ظبْ ٔشٚس خٟت خـه، ٔبدٜ ظبٞشی ٞضٓ لبثّیت ٚ ٔیىشٚثی

 ا٘دبْ خٟت. ٌشدیذ خلاكٝ ٚ اػتخشاجExcel خذاَٚ لبِت دس

 .ؿذ ، اػتفبد3ٜ ٘ؼخٝ ،CMA افضاس ٘شْ اص فشاتحّیُ

 هحاسثِ اًذاصُ اثش    

 آٔذٜ  ػتدثٝ    ٞبی دادٜ پیٛػتٝ ٔبٞیت ثٝ تٛخٝ ثب ٔغبِؼٝ حبضش دس

 ثشایHedges’s g ؿبخق ٚ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٔیبٍ٘یٗ اص تفبٚت

 ؿذ. اػتفبدٜ اثش ٔحبػجٝ ا٘ذاصٜ

  :1ٔؼبدِٝ 
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 XN آصٔبیـی، ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ XS اثش، ا٘ذاصgٜ ٔؼبدِٝ ایٗ دس

 ضشیتJ ٚ ٔؼیبس آٔیختٝ ا٘حشاف SP ؿبٞذ، ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ

  .(2014اٖ، ٚ ٕٞىبسVesterinenثٛد ) ٌشٜٚ دٚ تلحیح ثشای

 ٚ آصٔبیـی ؿبٞذ ٌشٜٚ ثشای ٔدضا ٔؼیبس ا٘حشاف داسای ٔمبلات دس

 ثشای ٔحبػجٝ 3 ٔؼبدِٝ اصSEM داسای ٔمبلات دس ٚ 2 ٔؼبدِٝ اص

 ؿذ. اػتفبدٜ آٔیختٝ ٔؼیبس ا٘حشاف

 :2ٔؼبدِٝ 

 
 :3ٔؼبدِٝ 

 
 nN آصٔبیـی، ٌشٜٚ دس آصٔبیـی ٚاحذ تؼذاد nS ،2ٔؼبدِٝ  دس

 ٌشٜٚ ٔؼیبس ا٘حشافSDS ؿبٞذ، ٌشٜٚ دس بیـیآصٔ تؼذاد ٚاحذ

ٚ Vesterinenثٛد ) ؿبٞذ ٌشٜٚ ٔؼیبس ا٘حشافSDNٚ  آصٔبیـی

 ٔیبٍ٘یٗ اػتب٘ذاسد خغبیSEM ،3 ٔؼبدِٝ (. دس2014ٕٞىبساٖ، 

 دس آصٔبیـی ٚاحذ تؼذاد ٔدٕٛعnp ٚ ٞب ٕٞٝ ٌشٜٚ ثٝ ٔشثٛط

بساٖ، ٚ ٕٞىVesterinenثٛد ) ٌشٜٚ آصٔبیـی ٚ ؿبٞذ ٞبی ٌشٜٚ

2014). 

 :4ٔؼبدِٝ 
 

 nN ٚ آصٔبیـی ٌشٜٚ دس آصٔبیـی ٚاحذ تؼذاد nS ٔؼبدِٝ ایٗ دس

ٚ Vesterinenثٛد ) ؿبٞذ ٌشٜٚ دس آصٔبیـی تؼذاد ٚاحذ

 .(2014ٕٞىبساٖ، 

 ؿذٜ اص ٔمبلاتٞبی اػتخشاج    دٞی ثٝ دادٜ ٚصٖ

 ثش اػبع ٟ٘بیی ٘تبیح دس تحمیك ٞش اثش ٔیضاٖ تؼییٗ ٞذف ثب ٔمبلات

 اص ثب اػتفبدٜ وٛچىتش ٚاسیب٘غ ٚ ثیـتش تىشاس اص اػٓ ٔغبِؼٝ فیتوی

 ؿذ. دٞی ، ٚص5ٖ ٔؼبدِٝ

 :5ٔؼبدِٝ 
 

٘ظش  ٔٛسد تحمیك ٚصٖ Wi ٚ تحمیك ٚاسیب٘غvari ٔؼبدِٝ ایٗ دس

 .(2014ٚ ٕٞىبساٖ، Vesterinenثٛد )

 آصهَى ًاّوگٌی    

 )آٔبسٜوٛوشاٖ  آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٔغبِؼبت، اثش ا٘ذاصٜ تغییشات

Qثب اػىٛئش وبی تٛصیغ داسای تمشیجبً آصٖٔٛ ایٗ. ؿذ ( ثشسػی 

-pپبییٗ  ٔمذاس Qٚ ثبلای ٔمذاس. ( اػتK-1) آصادی دسخٝ

valueدس ٚخٛد، ایٗ ثب. ثبؿذ ٔی ٔغبِؼبت اص ٘بٍٕٞٙی حبوی 

 ِضٚٔبً ؿٛد، داس ٔؼٙی غیشQ آصٖٔٛ اٌش حتی ؿشایظ ثشخی

٘یؼت  ٔـبثٝ ؿشایظ دس ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌشفتٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

(Vesterinen ،ٖاص ایٗ سٚ ٚ ث2014ٝٚ ٕٞىبسا .) ُدِی 

I وٛوشاٖ، آصٖٔٛ آصٖٔٛ پبییٗ حؼبػیت
 تـخیق دس ٘یض 2

I (. ثبلا ثٛد6ٖ)ٔؼبدِٝ  ؿذ ثشدٜ وبس ثٝ ٘بٍٕٞٙی
 ٚخٛد ثش داَ 2

 تشتیت ثٝ دسكذ 75 ٚ 50 ،25 ٔمبدیش وّی عٛس ثٝ. اػت ٘بٍٕٞٙی

ؿٛد. دس كٛستیىٝ  ٔی ثبلا تفؼیش ٚ ٔتٛػظ ،پبییٗ ٘بٍٕٞٙی ػٙٛاٖ ثٝ

I
دٞٙذٜ ٘بٍٕٞٙی ٔتٛػظ تب صیبد   دسكذ ثبؿذ، ٘ـبٖ 50ثیؾ اص  2

ٚ Vesterinenاػت ٚ ثبیذ اص ٔذَ اثشات تلبدفی اػتفبدٜ ؿٛد )

 .(2014ٕٞىبساٖ، 

 :6ٔؼبدِٝ 
 

 آصٔبیـبت تؼذاد k ٚ وٛوشاٖ ٘بٍٕٞٙی آٔبسQٜ ٔؼبدِٝ، ایٗ دس

 .(2014ٚ ٕٞىبساٖ، Vesterinenثٛد )

 اسیثی اًتطاس

 .ؿذ اػتفبدٜ 1لیفی ٕ٘ٛداس اص ا٘تـبس اسییی ٚضؼیت ثشسػی خٟت

 ثش ٚ اػت ا٘تـبس خغبی تـخیق ٞبی سٚؽ اص یىی لیفی ٕ٘ٛداس

 ا٘ذاصٜ افضایؾ ثب ٔغبِؼٝ آٔبسی ٚصٖ وٝ اػت اػتٛاس ایٗ حمیمت

 یه ثٝ ؿجیٝ ٕ٘ٛداس خغبیی، ٞیچ دس ٘جٛد. یبثذ ٔی افضایؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

 لیفی، ٕ٘ٛداس خغب ٚخٛد دس كٛست ٚ خٛاٞذ ثٛد ثشػىغ لیف

 .خٛاٞذ آٔذ دس ٔتمبسٖ غیش كٛست ثٝ

آهاسی تحليل ٍ تدضیِ   

 اكّی ؿبُٔ اعلاػبت دسثشٌیش٘ذٜ دسختی2 ٕ٘ٛداس كٛست ثٝ ٘تبیح

 كٛست ثٝ دسكذ 95 اعٕیٙبٖ فبكّٝ ٚ اػتب٘ذاسد خغبی اثش، ا٘ذاصٜ

ٔغبِؼٝ ثب  ٞش دس ؿذٜاػتفبدٜ    ت٘ب٘ٛ رسا ٘ٛع تفىیه ثٝ ٘یض ٚ وّی

 .ؿذ ، اسائ3ٝ، ٘ؼخٝ CMAافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ

                                           
1 Funnel Plot 
2 Forest Plot 62



 

 ای تخويش ضكوثِّای  تشخی اص فشاسٌدِتش هَاد هعذًی رسات  هٌظَس تشسسی تأثيش ًاًَضذُ تِ خػَغيات هٌاتع استفادُ -1خذٍل 

 (ppmذاس )ٔم ٘ٛع ٔىُٕ ٚصٖ )ویٌّٛشْ( ػٗ )ٔبٜ( تىشاس تیٕبس تؼذاد ػبَ ٘ٛیؼٙذٜ
ٔذت 

 )سٚص(

Shi ٖ2/3± 2/45- 8416 2011 ٚ ٕٞىبس nSe

300

3000

6000

80 

Xun ٖ8/4± 32/43- 33 6 2012ٚ ٕٞىبسا nSe4000 -

Zaboli ٖ7/3± 67/7 7 54 20 2013ٚ ٕٞىبسا nZnO
20

40 
14 

Zaboli ٖ7/3± 67/7 7 54 20 2013ٚ ٕٞىبسا nZnO
20

40 
14 

Kumar ٖ35-2017 ٚ ٕٞىبسا --ZVI
125

250 
-

Kumar ٖ35- 2017 ٚ ٕٞىبسا --nFeO
125

250 
-

Kumar ٖ35-2017 ٚ ٕٞىبسا --nZnO
125

250 
-

Chajiٖ46 20164 ٚ ٕٞىبسا --nSe

2/0 

4/0

6/0 

21 

Chajiٖ46 20164 ٚ ٕٞىبسا --nSe

2/0 

4/0

6/0 

21 

Abdollahi  ٚ

 ساٖٕٞىب
201930 310 8 30 nZnO

20

40

60 
-

Hosseini ٖ08/2± 61- 201930310ٚ ٕٞىبسا nZnO30 -

Riazi ٖ30 8 712 12 2019 ٚ ٕٞىبسا nZnO30  40یب -

Ibrahimi ٖ202135 ٚ ٕٞىبسا --nAg
125

250 
-
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 ًتایح ٍ تحث   

 ٌبص حدٓ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثش ثشخی اص ٘ب٘ٛ رسات اثش ا٘ذاصٜ خلاكٝ

 ٘یتشٚطٖ غّظت فشاس، چشة اػیذٞبی وُ ٔمذاس تِٛیذی،

خـه  ٔبدٜ ظبٞشی ٞضٓ لبثّیت ٚ ٔیىشٚثی تٛدٜ ،pH آٔٛ٘یبوی،

 رسات ٘ب٘ٛ اص ثشخی اثشچٙیٗ  اػت. ٞٓ ؿذٜ آٚسدٜ 2خذَٚ  دس

، 2، 1ٞبی  تشتیت دس ؿىُ ٞبی روش ؿذٜ، ثٝ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ثش ؿبخق

٘ـبٖ  7  ٞب دس ؿىُ یجی ا٘تـبس آٖٚ ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اس 6ٚ  5، 4، 3

 دادٜ ؿذٜ اػت.

  

، pHتَليذی، هقذاس کل اسيذّای چشب فشاس، غلظت ًيتشٍطى آهًَياکی،  گاص اًذاصُ اثش ًاًَ رسات هَاد هعذًی تش حدن -2خذٍل 

تَدُ هيكشٍتی ٍ قاتليت ّضن ظاّشی هادُ خطک

1  ٔتغیش
Hedges’s g SEp-value I

2 2 
Q 

3 4
p-value 

تِٛیذی  ٌبص حدٓ
003/0 49/41 566/0125/0001/080/51 ٔذَ اثشات ثبثت

 599/0158/0001/0 ٔذَ اثشات تلبدفی

 اػیذٞبی چشة فشاس
45/55001/0 001/051/49 099/0 682/0 ٔذَ اثشات ثبثت

   018/0001/0 611/0 ٔذَ اثشات تلبدفی

٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی
002/0 132/0001/078/6439/28-456/0 ٔذَ اثشات ثبثت

   233/002/0 -516/0 ٔذَ اثشات تلبدفی

pH
08/3141/17135/0 127/0228/0 -153/0 ٔذَ اثشات ثبثت

    150/0918/0-015/0 ٔذَ اثشات تلبدفی

تٛدٜ ٔیىشٚثی
 753/0211/00001/038/5168/24016/0 ٔذَ اثشات ثبثت

 080/0144/0576/0 ٔذَ اثشات تلبدفی

لبثّیت ٞضٓ ظبٞشی 
019/0001/054/5672/43001/0 439/0 ٔذَ اثشات ثبثت

315/0151/002/0 ٔذَ اثشات تلبدفی
I آٔبسٜ 2. اػت ای تخٕیش ؿىٕجٝ ثش ٘ب٘ٛ رسات ٔٙفی اثش دٞٙذٜ  ٘ـبٖ ٔٙفی اثشٞبی ا٘ذاصٜ ٚ افضایٙذٜ اثش دٞٙذٜ  ٘ـبٖ ٔتیت اثشٞبی ا٘ذاصٜ 1

Iٔمبدیش  اٌش) ٘بٍٕٞٙی آصٖٔٛ ،2
 ثشاثش 2

 4 ٘بٍٕٞٙی. آصٖٔٛ وٛوشاٖ، آصٖٔٛ 3(. ؿٛد ٔی تفؼیش ثبلا ٚ ٔتٛػظ پبییٗ، ٘بٍٕٞٙی ػٙٛاٖ ثٝ تشتیت   ثٝ ثبؿذ دسكذ 75 ٚ 50 ،25 ثب
p-valueوٛوشاٖ آصٖٔٛ ثٝ ٔشثٛط (Q )

 .ثبؿذ ٔی

 
ٔؼذ٘ی ٔٛاد  رسات ٘ب٘ٛ اص ثشخی ثشای آٔذٜ  دػت ثٝ وّی اثش ا٘ذاصٜ

 ٔمذاس (،˂01/0Pٚ  566/0دس ٔذَ تلبدفی ) تِٛیذی ٌبص حدٓ ثش

 ٘یتشٚطٖ غّظت (،˂01/0Pٚ  682/0فشاس ) چشة اػیذٞبی وُ

 ٞضٓ لبثّیت ( ٚ=02/0Pٚ  -516/0آٔٛ٘یبوی دس ٔذَ تلبدفی )

داس  ٔؼٙی (=02/0Pٚ  315/0خـه دس ٔذَ تلبدفی ) ٔبدٜ ظبٞشی

٘ٛ رسات، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٘ب .(2ثٛد )خذَٚ 

داؿت  تِٛیذی ٌبص اوؼیذ سٚی ثیـتشیٗ تأثیش سا ثش افضایؾ حدٓ

(1  ٚ01/0P˂ ُاػٕبَ ػغٛح ٔختّف ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ 1( )ؿى .)

ٚ  830/0(، ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی )=05/0Pٚ  767/0آٞٗ )

01/0P˂( ْٛ٘ب٘ٛ رسات ػّٙی ٚ )01/0ٚ  125/1P˂ ُغّظت و ،)

(. ثیـتشیٗ تأثیش ٔٙفی 2ة فشاس سا افضایؾ داد )ؿىُ اػیذٞبی چش

( ٔشثٛط ثٝ =01/0Pٚ  -874/0) آٔٛ٘یبوی ٘یتشٚطٖ ثش غّظت

اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ  (. تأثیش3اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ ثٛد )ؿىُ 

( ٚ ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ =02/0Pٚ  283/1رسات اوؼیذ سٚی )

(007/3  ٚ01/0P˂ثش ) ٜداس خـه، ٔؼٙی لبثّیت ٞضٓ ظبٞشی ٔبد 

 (. 6)ؿىُ  ثٛد

I 88/51ٔمبدیش 
2
= ٚ56/49 I

2
 ٘ب٘ٛ اثش تشتیت ثشای ا٘ذاصٜ  ثٝ=

ٚ غّظت وُ اػیذٞبی چشة فشاس،  تِٛیذی ٌبص رسات ثش حدٓ
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 ٌشفتٗ (. لشاس2ثٛد )خذَٚ  ٔتٛػظ حبوی اص ٚخٛد ٘بٍٕٞٙی

I ٔمذاس
رسات ثش  ٘ب٘ٛ اثش ا٘ذاصٜ دسكذ ثشای 75 تب 50دس ٔحذٚدٜ  2

 دٞٙذٜ  آٔٛ٘یبوی ٚ لبثّیت ٞضٓ ظبٞشی، ٘ـبٖ ٘یتشٚطٖ ظتغّ

(. ٘ٛع ٔىُٕ، ٔمذاس ٔىُٕ دس 2)خذَٚ  ثٛد ثبلا ٘بٍٕٞٙی ٚخٛد

تٛا٘ذ اص دلایُ ٚخٛد ٘بٍٕٞٙی  خٛسان ٚ ٔذت صٔبٖ آصٔبیؾ ٔی

 ، ٔغبِؼٝ احتٕبِی ثشای ا٘ذاص7ٜثبلا دس ثیٗ ٔغبِؼبت ثبؿذ. دس ؿىُ 

ٚ غّظت وُ اػیذٞبی چشة  یتِٛیذ ٌبص رسات ثش حدٓ ٘ب٘ٛ اثش

 فشاس ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ چیٙؾ ٚ تىٕیُ ثشآٚسد ؿذ. 

ٞبی حبٚی ٔىُٕ ٘ب٘ٛ  دٞذ اػتفبدٜ اص خیشٜ ٔی ٘ـبٖ ٞب ثشسػی

رسات اوؼیذ سٚی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ، تِٛیذ ٌبص سا افضایؾ 

چٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ  (. 2019ٓٞٚ ٕٞىبساٖ، Riaziدٞذ ) ٔی

سٚؽ صیؼتی  ٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی ػٙتض ؿذٜ ثٝاػت، اػتفبدٜ اص ٘ب

 Psidium)، ٌٛاٚا (Aloe vera)ٚسا  اص ػلبسٜ ثشي ٌیبٜ آِٛئٝ

guajava )( چشیؾ ٚAzadirachta indica ثبػث افضایؾ ،)

(. اثشات Kumar, 2017تٙی ؿذ ) تِٛیذ ٌبص دس ؿشایظ ثشٖٚ

 دِیُ تٛا٘ذ ثٝ افضایـی ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی ثش تِٛیذ ٌبص، ٔی

ٚ ٘مؾ آٖ   تأثیشات ٔثجت سٚی ثش سؿذ ٔیىشٚثی دس ؿىٕجٝ

ٞبی  ػٙٛاٖ یه وبتیٖٛ دٚ ظشفیتی دس اتلبَ ثٟتش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ثٝ

ٚ Vázquez-Armijoؿىٕجٝ ثٝ رسات خٛساوی ثبؿذ )

 (.2011ٕٞىبساٖ، 

  
 

 
 تَليذی گاص حدن هَاد هعذًی تش رسات ًاًَ اثش اًذاصُ دسختی ًوَداس -1 ضكل

 %(.95 اعويٌاى فاغلِ دٌّذُ  ًطاى خغَط هغالعِ، ٍصى دٌّذًُطاى    هشتعات) 
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 فشاس چشب اسيذّای کل هقذاس هَاد هعذًی تش رسات ًاًَ اثش اًذاصُ دسختی ًوَداس -2 ضكل

 %(.95 اعويٌاى فاغلِ دٌّذُ  ًطاى خغَط هغالعِ، ٍصى دٌّذُ  ًطاى هشتعات) 

 

 
 تش غلظت ًيتشٍطى آهًَياکیهَاد هعذًی ًَ رسات ًوَداس دسختی اًذاصُ اثش ًا  -3ضكل 

 %(.95دٌّذُ فاغلِ اعويٌاى   دٌّذُ ٍصى هغالعِ، خغَط ًطاى  )هشتعات ًطاى 

 

 

 

 

 

 

 

 

pHتش هَاد هعذًی ًوَداس دسختی اًذاصُ اثش ًاًَ رسات  -4ضكل 

 %(.95دٌّذُ فاغلِ اعويٌاى دٌّذُ ٍصى هغالعِ، خغَط ًطاى    )هشتعات ًطاى
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 تش تَدُ هيكشٍتیهَاد هعذًی ًوَداس دسختی اًذاصُ اثش ًاًَ رسات  -5ضكل 

 %(.95دٌّذُ فاغلِ اعويٌاى  دٌّذُ ٍصى هغالعِ، خغَط ًطاى)هشتعات ًطاى   

 
 تش قاتليت ّضن ظاّشی هادُ خطک هَاد هعذًیًوَداس دسختی اًذاصُ اثش ًاًَ رسات  -6ضكل 

%(.95دٌّذُ فاغلِ اعويٌاى   ًطاىدٌّذُ ٍصى هغالعِ، خغَط )هشتعات ًطاى    

 

ػلاٜٚ ثش ایٗ، افضایؾ ٞضٓ اِیبف دس حضٛس ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ 

سٚی ٕٔىٗ اػت ٘بؿی اص تحشیه تدضیٝ اِیبف تٛػظ 

(.دس ؿشایظ Kumar, 2017ٞبی ؿىٕجٝ ثبؿذ ) ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

عٛس ٔؼتمیٓ اص ا٘دبْ فشآیٙذ  وشثٗ ثٝاوؼیذ     آصٔبیـٍبٞی،  دی

كٛست غیش ٔؼتمیٓ اص ثبفشیًٙ اػیذٞبی  ای ٚ ثٝ تخٕیش ؿىٕجٝ

ؿٛد. حدٓ ٌبص تِٛیذ ؿذٜ ٚاثؼتٝ ثٝ ٔیضاٖ ٚ  چشة فشاس، آصاد ٔی

٘ٛع اػیذٞبی چشة فشاس تِٛیذ ؿذٜ اػت. ٌبص حبكُ اص تخٕیش 

ؿٛد وٝ ٔبدٜ اِٚیٝ ثٝ اػتبت ٚ ثٛتیشات ٚ ٘ٝ  صٔب٘ی، تِٛیذ ٔی

ت ایٗ (. تحVan Soest ،1994پشٚپیٛ٘بت، تخٕیش ؿٛد )

ؿشایظ، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی ثبػث ٞذایت تخٕیش 

ؿٛد  ػٕت تِٛیذ ثیـتش اػتبت ٚ افضایؾ ٞضٓ اِیبف ٔی   ػٛثؼتشا ثٝ

(Kumar, 2017.) 
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غلظت ًيتشٍطى  تَليذی، هقذاس کل اسيذّای چشب فشاس، گاص ًوَداس قيفی اًذاصُ اثش ًاًَ رسات هَاد هعذًی تش حدن -7ضكل 

، تَدُ هيكشٍتی ٍ قاتليت ّضن ظاّشی هادُ خطک )ًقاط سفيذ هعادل هقالات استفادُ ضذُ دس هغالعِ حاضش ٍ ًقاط pHآهًَياکی، 

 هٌتطش ًطذُ(.سياُ تشآٍسد تعذاد احتوالی هقالات

Kumar(2017 ٌضاسؽ وشد، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ )

ػلبسٜ ثشي ٌیبٜ اوبِیپتٛع سٚؽ صیؼتی اص آٞٗ ػٙتض ؿذٜ ثٝ   

(Eucalyptus globulusٔی ،)    ٝدِیُ تأثیش ثش ثٟجٛد تٛا٘ذ ث

ثبصدٜ ٞیذسِٚیض اِیبف، تِٛیذ وُ اػیذٞبی چشة فشاس دس ؿىٕجٝ سا 

تٛا٘ٙذ ٘مؾ ٚاػغٝ دس  دٞذ. ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ آٞٗ ٔیافضایؾ   

 Feچٙیٗ،  ا٘تمبَ اِىتشٖٚ سا ایفب وٙٙذ، ٞٓ
یظ، تِٛیذ ؿذٜ دس ٔح+2

فشإٞی ٔٛاد ٔغزی ثشای خٕؼیت ٔیىشٚثی سا افضایؾ دادٜ ٚ 

فشآیٙذ تخٕیش ٚ تِٛیذ وُ اػیذٞبی چشة فشاس دس ؿىٕجٝ سا 
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(. اص ػٛی دیٍش، 2015ٚ ٕٞىبساٖ، Maدٞذ )   افضایؾ ٔی

ٞبی حبٚی ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ  ٔحممبٖ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ، دس خٛسان

خـه ٚ لبثّیت سٚی، ثٝ دِیُ ثبلاتش ثٛدٖ ٔیضاٖ ٔلشف ٔبدٜ 

ٞضٓ، تخٕیش ٔبدٜ آِی ٚ غّظت وُ اػیذٞبی چشة فشاس دس 

یبثذ  ؿىٕجٝ افضایؾ ٚ ٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت وبٞؾ ٔی

(Chen ،ٖ؛ 2011ٚ ٕٞىبساKumar ،2017 ؛Abdollahi ٚ

ٚ Adegbeye؛ 2019ٚ ٕٞىبساٖ، Riazi؛ 2019ٕٞىبساٖ، 

، ٚ ٕٞىبساHosseini-Vardanjaniٖ؛ 2019ٕٞىبساٖ، 

(. وبٞؾ ٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ 2020

تِٛیذ ٔتبٖ، خشیبٖ ٞیذسٚطٖ سا ثٝ ػٕت تِٛیذ پشٚپیٛ٘بت ػٛق 

چٙیٗ،  (. McAllister, 2008andNewboldٓٞدٞذ ) ٔی

ٔىُٕ ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ ٘یض، ثٝ دِیُ داؿتٗ ثبصدٜ وبتبِیؼتی ػبِی، 

آٖ ثش ثٟجٛد فؼبِیت ػٕیت وٕتش ٚ تٛا٘بیی خزة لٛی ٚ تأثیش 

ای دس تِٛیذ پشٚپیٛ٘بت، ثبػث تغییش اٍِٛی تخٕیش  ٔیىشٚثی ؿىٕجٝ

اص اػتبت ثٝ ػٕت پشٚپیٛ٘بت، افضایؾ غّظت پشٚپیٛ٘بت، افضایؾ 

غّظت وُ اػیذٞبی چشة فشاس ٚ وبٞؾ ٘ؼجت اػتبت ثٝ 

؛ 1997ٚ ٕٞىبساٖ، Nazirogluؿٛد ) پشٚپیٛ٘بت دس ؿىٕجٝ ٔی

Wang ،ٖ؛ 2009ٚ ٕٞىبساShi ،ٖ؛ 2011ٚ ٕٞىبساXun ٚ

تٛاٖ ٌفت، ٌٙدب٘ذٖ ٘ب٘ٛ  (. ثش ایٗ اػبع، ٔی2012ٕٞىبساٖ، 

تٛا٘ذ فشآیٙذ تخٕیش  رسات اوؼیذ سٚی ٚ ػّٙیْٛ دس خیشٜ ٔی

كٛست  ای سا دس خٟت خزة ثیـتش ا٘شطی خٛسان ثٝ ؿىٕجٝ

ٚ Hosseini-Vardanjaniاػیذٞبی چشة فشاس، تغییش دٞذ )

 (.2020ٕٞىبساٖ، 

ٚ ٕٞىبساٖ Shiثب افضایؾ ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ دس خٛسان، 

(2011)، Xun( ٖ2012ٚ ٕٞىبسا ٚ )Wang ٖٕٞىبسا ٚ

دِیُ افضایؾ سؿذ خٕؼیت ٔیىشٚثی  ٌضاسؽ وشد٘ذ، ثٝ( 2009)

ؿىٕجٝ ٚ افضایؾ ٔلشف ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی، غّظت ٘یتشٚطٖ 

ٚ Faixováچٙیٗ،  یبثذ. ٞٓ آٔٛ٘یبوی دس ؿىٕجٝ وبٞؾ ٔی

عٛس  تٛا٘ذ ثٝ ( ٔـبٞذٜ وشد٘ذ، ٔىُٕ ػّٙیْٛ ٔی2007ساٖ )ٕٞىب

داسی خٕؼیت ٔیىشٚثی ؿىٕجٝ ٚ فؼبِیت آٖ سا افضایؾ دٞذ.  ٔؼٙی

دسیبفتٙذ، ( 2005ٚ ٕٞىبساٖ )Mihalikováػلاٜٚ ثش ایٗ، 

تٛا٘ذ ثٝ تٛػؼٝ ثشخی اص  ٌٙدب٘ذٖ ٔىُٕ ػّٙیْٛ دس خٛسان ٔی

. افضایؾ خٕؼیت ٞبی پشٚتٛصٚآیی دس ؿىٕجٝ، وٕه ٕ٘بیذ ٌٛ٘ٝ

ٚاػغٝ افضٚدٖ ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ ثٝ خٛسان،  ٔیىشٚثی ؿىٕجٝ ثٝ

ٚ Shiٔلشف آٔٛ٘یبن دس ؿىٕجٝ سا افضایؾ خٛاٞذ داد )

 (.2011ٕٞىبساٖ، 

سٚؽ صیؼتی اص   اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی ػٙتض ؿذٜ ثٝ

 Psidium)، ٌٛاٚا (Aloe vera)ٚسا  ػلبسٜ ثشي ٌیبٜ آِٛئٝ

guajava )( چشیؾ ٚAzadirachta indica تٛا٘ؼت اص ،)

ٞبی ؿىٕجٝ،  عشیك تحشیه تدضیٝ اِیبف تٛػظ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

خٙثی سا  ؿٛیٙذٜ دس ٘بٔحَّٛ اِیبف ٚ خـه ٔبدٜ ٞضٓ لبثّیت

ٚ Abdollahiػلاٜٚ،  (. ثKumar, 2017ٝافضایؾ دٞذ )

ٚ ٕٞىبساٖ Hosseini-Vardanjani( ٚ 2019ٕٞىبساٖ )

، ثب افضٚدٖ ٘ب٘ٛ رسات اوؼیذ سٚی ثٝ خٛسان، دسیبفتٙذ (2020)

  یبثذ. تأثیشات ٔثجت ٔىُٕ خـه افضایؾ ٔی ٔبدٜ ٞضٓ لبثّیت

تٛا٘ذ ٘بؿی اص اثشات  خـه ٔی ٔبدٜ ٞضٓ وشدٖ سٚی ثش لبثّیت

ٚ Jingٔثجت سٚی ثش فؼبِیت ٞیذسٚلاصی دس ٔؼیش ٌٛاسؿی )

 ٞبی ؿىٕجٝ (، سؿذ ٚ ػّٕىشد ٔیىشٚاسٌب٘یؼ2009ٕٓٞىبساٖ، 

(Wang ،ٖفؼبِیت آ٘ضی2013ٓٚ ٕٞىبسا ٚ )  ٓٞبی ٞبض

(Suttle ،2010 .ثبؿذ )Shi( ٖ2011ٚ ٕٞىبسا) ٚ Xun ٚ

ٌضاسؽ وشد٘ذ، اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات ػّٙیْٛ، ( 2012ٕٞىبساٖ )

دٞذ.  لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه خٛسان دس ؿىٕجٝ سا افضایؾ ٔی

شد٘ذ، لبثّیت ٔـبٞذٜ و (2009)ٚ ٕٞىبساٖ Wangچٙیٗ،  ٞٓ

ٞضٓ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ؿٛیٙذٜ خٙثی ثب افضایؾ ٔحتٛای ػّٙیْٛ 

ای دیٍش، چبخی ٚ ٔٙدضی  یبثذ. دس ٔغبِؼٝ دس خٛسان، افضایؾ ٔی

( ػٙٛاٖ وشد٘ذ، اػتفبدٜ اص ٔمبدیش ٔختّف ٘ب٘ٛ ػّٙیْٛ ثبػث 2016)

افضایؾ خغی لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس 

ٞبی  ٞبی آصٔبیـی تٛػظ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ؿٛیٙذٜ خٙثی خیشٜ

ؿىٕجٝ ؿذ. افضایؾ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خـه ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس 

تٛا٘ذ ٘بؿی اص افضایؾ تؼذاد ٚ  ؿٛیٙذٜ خٙثی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔی

وٙٙذٜ ػِّٛض، تحت تأثیش اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ   ٞبی تدضیٝ فؼبِیت ثبوتشی

 (. 2011ٚ ٕٞىبساٖ، Shiرسات ػّٙیْٛ دس خٛسان ثبؿذ. )

 گيشی ًتيدِ    

ٞبی دس دػتشع دس  اص ثشسػی دلیك ٔمبلات ٚ دادٜ ٘تبیح لبثُ لجِٛی

69



 

 ای، ؿشایظ تخٕیش ؿىٕجٝ ثش ٘ب٘ٛ رسات ٔٛاد ٔؼذ٘ی تأثیشساثغٝ ثب 

اص  داد حبضش ٘ـبٖ فشاتحّیُ اص آٔذٜ دػت ثٝ حبكُ ؿذ. ٘تبیح

 تِٛیذی، ٌبص حدٓچٖٛ  ٞبیی ٞٓ عشیك تأثیشٌزاسی ثش ٔؤِفٝ

 لبثّیت آٔٛ٘یبوی ٚ ٘یتشٚطٖ غّظت فشاس، چشة ٞبیاػیذ غّظت

 تٛاٖ ٘ب٘ٛ رسات ٔی اػتفبدٜ اصٚاػغٝ  خـه ثٝ ٔبدٜ ظبٞشی ٞضٓ

دس  ای سا وٙتشَ ٚ ٔذیشیت وشد. ٌٙدب٘ذٖ ٘ب٘ٛ رسات تخٕیش ؿىٕجٝ

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ داؿتٗ تأثیشات ٔثجت ثش سؿذ ٔیىشٚثی،  خٛسان ٔی

 ٞبی ؿىٕجٝ، افضایؾ تحشیه تدضیٝ اِیبف تٛػظ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ؿىٕجٝ، افضایؾ غّظت وُ  دس خٛسان خـه ٔبدٜ ٞضٓ لبثّیت

اػیذٞبی چشة فشاس دس ؿىٕجٝ ٚ وبٞؾ ٘ؼجت اػتبت ثٝ 

پشٚپیٛ٘بت ٚ دس ٟ٘بیت وبٞؾ تِٛیذ ٔتبٖ، ثبػث ثٟجٛد فشآیٙذ 

 دس خٛسان ٔلشف ٚسی ای ؿٛد ٚ ثٟشٜ تخٕیش ؿىٕجٝ

 ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ سا افضایؾ دٞذ.

 اًیتطكش ٍ قذسد   
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