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بر عملکرد، یرهبه ج یتازف یو سطح بالا یذسیتریکاثرات افسودن اس

یگوشت هایو فسفر خون جوجه یمروده و غلظت کلس شناسییختر 

چكيذُ       

دٍ جٌس در قالة طرح تلَک کاهل تصادفی تا  ترکية 500قطعِ جَجِ گَضتی سَیِ کاب  500تعذاد در ایي پصٍّص 

تا دٍ سطح اسيذ فاکتَریل دٍ عاهلی  رار استفادُ ضذ. آزهایص تِ صَرتقطعِ جَجِ در ّر تك 25تكرار ٍ  5چْار تيوار، 

 1-10در سِ دٍرُ آغازیي )ٍاحذ آًسین در کيلَگرم جيرُ(  2000ٍ  0درصذ جيرُ( ٍ دٍ سطح فيتاز ) 4/0ٍ  0سيتریک )

ّای خطی تعوين هذلرٍیِ  دست آهذُ تاّای تٍِ دادُاجرا رٍزگی(  25-42رٍزگی( ٍ پایاًی )11-24رٍزگی(، رضذ )

 ٍ افسایص ٍزى تذى در هصرف خَراک هٌجر تِ افسایصاسيذ سيتریک  استفادُ ازهَرد تجسیِ ٍ تحليل قرار گرفت.  یافتِ

 ٍٍ کل دٍرُ  پایاًی هصرف خَراک دٍرُهَجة افسایص فيتاز  افسٍدى. (P<05/0) ضذٍ کل دٍرُ  ، پایاًیرضذ ّایدٍرُ

تر هصرف خَراک ٍ افسایص  اسيذ ×آًسیناثر هتقاتل  .(P<05/0) ضذ کل دٍرُذ ٍ دٍرُ رضّا در افسایص ٍزى تذى جَجِ

تذٍى فيتاز، غلظت  -کلسين سرم در تيوار حاٍی اسيذ. (P<05/0دار تَد )ّای رضذ، پایاًی ٍ کل دٍرُ هعٌیٍزى دٍرُ

ز در هقایسِ تا دیگر تيوارّا تالا تَد فيتا-تذٍى فيتاز ٍ غلظت فسفر در تيوار حاٍی اسيذ-آلكاليي فسفاتاز در گرٍُ تذٍى اسيذ

(05/0>P). تالاتریي ٍ در تيوار تذٍى اسيذ فيتاز-در تيوار اسيذ عوق کریپت-( 05/0تذٍى فيتاز کوتریي تَد>P).  افسٍدى

ٍ ایي  دادُ را تْثَد دضٌاسی رٍخصَصيات ریخت ًيس ٍ هصرف خَراک ٍ افسایص ٍزى کل دٍرُ فيتاز عولكرد تالایسطح 

 .ضذافسٍدى اسيذ سيتریک تقَیت  اثر تا
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 هقذهِ    

ػٌَاى یک هبزُ هؼسًی ضطٍضی پطههطف ثِ ٍاؾغِ ِفؿفط ث

ّبی قیویبیی هرتلف ثسى ٍ تأثیط هؿتقین ضٍی قطکت زض ٍاکٌف

ضقس، ًگْساضی ٍ تَؾؼِ ؾیؿتن اؾکلتی اظ اّویت فطاٍاًی 

ّبی ضٍغٌی ثرف ػوسُ فؿفط کِ ثطذَضزاض اؾت. زض غلات ٍ زاًِ

زضنس( ثهَضت فیتبتِ ثَزُ ٍ ثطای عیَض غیط قبثل  80تب  50)حسٍز 

ههطف هبظاز فؿفط،  (،2012)هٌهَضی ٍ ّوکبضاى،  اؾتفبزُ اؾت

( 1391ػلاٍُ ثط افعایف ّعیٌِ ذَضاک )هطٍج ٍ ّوکبضاى، 

Delvastoضا ًیع زض پی زاضز )هؿبئل ظیؿت هحیغی  هكکلات ٍ

یطُ ثِ هٌظَض افعایف افعٍزى آًعین فیتبظ ثِ خ(. 2005ٍ ّوکبضاى، 

 ثبقسقبثلیت زؾتطؾی فؿفط فیتبتِ یک اهط ضایح زض نٌؼت عیَض هی

(Cowieson ،2011ٍ ّوکبضاى) . 

ؾغح هبظاز آًعین فیتبظ )ؾَپط زٍظ آًعین فیتبظ( انغلاحی اؾت کِ 

ّبی هطثَط ثِ اؾتفبزُ اظ زٍظّبی عی چٌس ؾبل اذیط زض آظهبیف

ت زؾتطؾی فؿفط فیتبت ٍ اثط ثبلای آًعین ثب ّسف افعایف قبثلی

؛ 2011ٍ ّوکبضاى، Cowieson) هحطک ضقس هغطح قسُ اؾت

Walters ،اؾتفبزُ  (.2020؛ عبّطی ٍ ػجبؾی، 2019ٍ ّوکبضاى

ثْجَز قبثلیت ّضن آهیٌَاؾیسّب،  ػثفیتبظ زض خیطُ ثب ثبلایاظ ؾغح 

زض ًْبیت هٌدط ثِ ثْجَز ػولکطز ٍ هَاز هؼسًی، کلؿین ٍ اًطغی 

ّوچٌیي  (.2017ٍ ّوکبضاى، Pieniazek) قَزت هیحیَاًب

هٌدط ثِ ترطیت ؾطیغ ٍ کبهل  فیتبظ آًعین کبضثطز ؾغَح ثبلای

قَز کِ زض ًْبیت زاضای اؾیسفیتیک ٍ آظازؾبظی هیَایٌَظیتَل هی

 ثبقسّبی گَقتی هیاثطات هثجتی ثط ضقس ٍ ػولکطز خَخِ

(Cowieson ،2011ٍ ّوکبضاى)زازُ اؾت  . هغبلؼبت اذیط ًكبى

ّبی هیَایٌَظیتَل ثِ خیطُ هٌدط ثِ ثْجَز ػولکطز خَخِ افعٍزىکِ 
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In this research, five hundred Cobb 500 as hatched broiler chicks were assigned to four 

treatments with five replications and 25 chicks per replication in a randomized complete 

block design. Experimental design was in a 2×2 factorial arrangements with two levels of 

citric acid (0 and 0.4 % of diet) and two levels of phytase (0 and 2000 FTU/kg diet) in three 

phases including starter (1-10d), grower (11-24d) and finisher (25-42d), and the obtained 

data were analyzed by generalized linear models. During grower, finisher and whole period 

of experiment, feed intake and body weight gain was increased by dietary addition of citric 

acid (P<0.05). Dietary phytase supplementation increased feed intake during finisher and 

whole period of experiment and increased body weight gain during grower and whole 

period of experiment (P<0.05). The interaction effect of phytase × citric acid was significant 

for feed intake and body weight gain during grower, finisher and whole period (P<0.05). 

Serum calcium in acid supplemented-phytase free treatment, alkaline phosphatase 

concentration in acid free-phytase free and phosphorus concentration in acid-phytase 

supplemented treatment were highest compared to other treatments (P <0.05). Crypt depth 

was highest in acid-phytase supplemented and lowest in acid-phytase free treatment (P 

<0.05). Dietary addition of high level of phytase improved overall feed intake and weight 

gain and intestinal morphological parameters and the effect was enhanced by dietary 

addition of citric acid. 
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 .(2011ٍ ّوکبضاى، Cowieson)قَز گَقتی هی

ّب، اؾتفبزُ اظ ثیَتیکثب تَخِ ثِ هحسٍزیت اؾتفبزُ اظ آًتی

ّبی اؾیسّبی آلی ّوچَى اؾیس ؾیتطیک ثِ ػٌَاى افعٍزًی

؛ 2020ی ٍ ػجبؾی، )عبّط ذَضاک هَضز تَخِ قطاض گطفتِ اؾت

ایي  (.2001ٍ ّوکبضاى، Boling؛ 2019ذؿطٍی ًیب ٍ ّوکبضاى، 

تَاًٌس الاًت هیٍّبی کبتیَى هَلتیتطکیجبت ثِ ؾجت ایدبز کیلات

ثٌبثطایي  (.2001ٍ ّوکبضاى، Bolingضاًسهبى فیتبظ ضا ثْجَز زٌّس )

چٌسیي هغبلؼِ ثِ ثطضؾی اثط ّوکَقی اؾیسّب ٍ فیتبظ  اذیطاً

ٍ Viera؛ Taheri and Mirisakhani, 2020) اًسذتِپطزا

ثطذی ًتبیح گعاضـ کطزًس کِ تطکیت فیتبظ ٍ  (.2017ّوکبضاى، 

اظ عطیق افعایف حلالیت فیتبت ٍ خلَگیطی اظ تكکیل  اؾیس آلی

آظاز قسى افعایف قبثلیت ّیسضٍلیع فیتبظ ٍ  هٌدط ثِ ًوک فیتبت

ٍ Taheri؛ 2018ضاى، ٍ ّوکبVieira) قَزثیكتط فؿفط فیتبتِ هی

  (.2010ٍ ّوکبضاى، Woyengo؛ 2015ّوکبضاى، 

کِ زض ػول ؾغح ثبلای فیتبظ هٌدط ثِ افعایف ػولکطز زض حبلی

ّبی ایدبز  قَز ثب ایي ٍخَز ثِ ؾجت ّعیٌِّبی گَقتی هیخَخِ

قسُ زض ایي ثرف زؾتیبثی ثِ ؾغَح ثْیٌِ فیتبظ ثب ؾغَح هٌبؾت 

ٍ Pirgozliev) قَزنٌؼت هیفؿفط هٌدط ثِ ثبظزّی ایي 

اظ آًدبیی کِ آظهبیكبت اًدبم قسُ زض ضاثغِ ثب  (.2011ّوکبضاى، 

فیتبظ ٍ اؾیسّبی آلی ثِ نَضت خساگبًِ  ؾغح ثبلایاؾتفبزُ اظ 

ایي زٍ هبزُ کوتط هَضز  اؾتفبزُ ّوعهبىاًس، ٍ ثطضؾی اًدبم قسُ

ثب  اًسکی زض ضاثغِ ثٌبثطایي، اعلاػبت .تَخِ قطاض گطفتِ اؾت

آًعین فیتبظ ٍ اؾیس  ؾغح ثبلایثطضؾی اثطات انلی ٍ هتقبثل 

ّبی قٌبؾی ٍ فطاؾٌدِؾیتطیک ثط ػولکطز، ذهَنیبت ضیرت

حبضط عطاحی ٍ  پػٍّفثِ ّویي ؾجت  اؾت،زض اذتیبض  یذًَ

 .  قساخطا 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

آظهبیف حبضط زض هؤؾؿِ تحقیقبت ػلَم زاهی کكَض اًدبم قس. 

تطکیت ضٍظُ گَقتی یکقغؼِ خَخِ 500ف تؼساز ظهبیآزض ایي 

ثب زٍ ؾغح اؾیس  2×2 زٍػبهلیآظهبیف  یک زٍ خٌؽ زض

ٍاحس  2000ٍ  0زضنس خیطُ( ٍ زٍ ؾغح فیتبظ ) 4/0ٍ  0ؾیتطیک )

کبهل ثلَک الوللی زض کیلَگطم آًعین فیتبظ( زض قبلت عطح ثیي

-خِقغؼِ خَ 25تکطاض ٍ تؼساز  5تیوبض آظهبیكی،  4تهبزفی ثب 

ضٍظ پطٍضـ زازُ قسًس. زض ضٍظ  42گَقتی زض ّط تکطاض ثِ هست 

ّبی ثب هیبًگیي ٍظًی کكی ٍ خَخِّب ٍظىاٍل آظهبیف خَخِ

ّب تَظیغ قسًس. آة ٍ ذَضاک ًیع زض عَل پطٍضـ ثِ هكبثِ زض پي

-ٍ ثطاؾبؼ تَنیِ ؾَیِ هَضز اؾتفبزُ زض اذتیبض آى اًِنَضت آظاز

 11ضٍظگی خیطُ آغبظیي، اظ  10تب  کیّب اظ ّب قطاض گطفت. خَخِ

ضٍظگی خیطُ پبیبًی ضا  42تب  25ضٍظگی خیطُ ضقس ٍ اظ  24تب 

 زضیبفت کطزًس.  500ّبی ضاٌّوبی پطٍضـ کبة ثطاؾبؼ تَنیِ

ّبی یکؿبًی ضا اظ ًظط اًطغی ٍ ّبی آظهبیكی خیطُتوبم گطٍُ

ؾَیب -ثط پبیِ شضت ی آضزیّبپطٍتئیي زضیبفت کطزًس ٍ خیطُ

( قبّس )ثسٍى 1ّبی آظهبیكی قبهل (. خیط1ُ)خسٍل ًس ثَز

زضنس اؾیس  4/0 قبّس + (2افعٍزى اؾیس ؾیتطیک ٍ آًعین فیتبظ(، 

الوللی زض کیلَگطم آًعین ٍاحس ثیي 2000 قبّس +( 3ؾیتطیک، 

الوللی زض کیلَگطم آًعین فیتبظ ٍاحس ثیي  2000  قبّس + (4فیتبظ ٍ 

اؾیسؾیتطیک هَضز اؾتفبزُ ثِ  .زضنس اؾیس ؾیتطیک ثَزًس 4/0+ 

قکل هٌَّیسضاتِ ٍ فیتبظ ثب ًبم تدبضی ّبیفَؼ هحهَل قطکت 

DSM ٍاحس آًعین فؼبل  10000ثَز کِ ّط یک گطم اظ آى زاضای

ّبی حبٍی فیتبظ هؼبزل هبتطیکؽ هَاز هغصی کِ زض خیطُثَز. 

تَؾظ قطکت تَلیس کٌٌسُ آًعین تَنیِ قسُ ثَز، لحبػ قس. هیعاى 

ٍاحس ثیي الوللی فیتبظ  2000هغصی آظاز قسُ ثِ اظاء ههطف هَاز 

-زض کیلَگطم خیطُ عجق تَنیِ قطکت ؾبظًسُ ثطای اًطغی قبثل

؛ 79/0کیلَکبلطی زض کیلَگطم؛ پطٍتئیي ذبم،  93هتبثَلیؿن، 

؛ لیعیي قبثل 02/0، ؾسین، 18/0؛ فؿفط قبثل زؾتطؼ، 2/0کلؿین، 

هتیًَیي+ؾیؿتئیي قبثل  ؛002/0/؛ هتیًَیي قبثل ّضن، 031ّضن، 

، تطیپتَفبى قبثل ّضن، 041/0؛ تطئًَیي قبثل ّضن، 031/0ّضن، 

 022/0؛  آضغًیي قبثل ّضن، 031/0؛ ایعٍلَؾیي قبثل ّضن، 005/0

 زضنس زض ًظط گطفتِ قس. 035/0ٍ ٍالیي قبثل ّضن، 

کكی نَضت گطفت ٍ ههطف زض اًتْبی ّط زٍضُ پطٍضـ ٍظى

ؼ ّوبى زٍضُ ثجت ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک ٍ افعایف ٍظى ثطاؾب

اظ تقؿین ذَضاک ههطفی ثط افعایف ٍظى )تهحیح قسُ  ذَضاک

ضٍظگی زٍ  42ٍ  22. ّوچٌیي زض زؾت آهسثِ ثطای تلفبت( زٍضُ
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 ٌسزاقت ضاقغؼِ پطًسُ زض ّط تکطاض کِ ٍظى ًعزیک ثِ هیبًگیي ٍظى 

. (Grasman ،2010) گیطی اظ ٍضیس ثبل اًدبم قساًتربة ٍ ذَى

زض  4000زقیقِ ثب زٍض  10ّبی ذَى ثِ زؾت آهسُ ثِ هست ًًَِو

ّبی ؾطم تب ّب خسا قس. ًوًَِزقیقِ ؾبًتطیفیَغ قسُ ٍ ؾطم ًوًَِ

گطاز زض فطیعض ًگْساضی زضخِ ؾبًتی -20ظهبى آظهبیف زض زهبی 

ّبی ذًَی قبهل کلؿین، فؿفط ٍ قسًس. خْت اضظیبثی فطاؾٌدِ

آًعیوی فؼبلیت آلکبلیي فؿفبتبظ ًوًَِ ّبی ؾطم اظ ضٍـ

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ کیت تدبضی قطکت
قیوی  ظیؿت  

 گیطی قسًسثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط اًساظُ

(Richmond ،1973)ُگیطی ذهَنیبت ضیرت. ثطای اًساظ-

قٌبؾی ضٍزُ زٍ قغؼِ پطًسُ اظ ّط پي اًتربة ٍ پؽ اظ کكتبض 

-ًی غغًَم ضٍزُ کَچک ًوًَِهحَعِ قکوی ثبظ ٍ اظ قؿوت هیب

ّب خْت اًتقبل ثِ آظهبیكگبُ زض ثطزاضی نَضت گطفت ٍ ًوًَِ

زضنس تثجیت قسًس، ؾپؽ هطاحل  10زاذل هحلَل فطهبلیي 

ّب گیطی ثب پبضافیي اًدبم ٍ ًوًَِؾبظی ٍ قبلتآثگیطی، قفبف

طـ ػطضی زازُ ثهیکطٍهتط  6تَؾظ هیکطٍتَم زٍاض ثِ ضربهت 

گیطی (. ؾپؽ ثطای اًساظ1385ُ، هطازی زیتقسًس )پَؾتی ٍ ا

( 1994ٍ ّوکبضاى، Bradley) اثؼبز پطظ ٍ ػوق کطیپت اظ ضٍـ

 اؾتفبزُ قس.

ثِ زؾت آهسُ اظ ایي آظهبیف ثب اؾتفبزُ اظ یک هسل  ّبیزازُ

آهبضی کِ زض ثطگیطًسُ اثط اؾیس ؾیتطیک، ؾَپطزٍظ فیتبظ ٍ اثط 

SAS 9.3.1(2005 )عاض آهبضی افهتقبثل آًْب ثَز ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

-هَضز تدعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفت. هقبیؿِ هیبًگیيGLMٍ ضٍیِ 

زضنس  5ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهبیف تَکی ٍ زض ؾغح احتوبل 

گطفت.  نَضت

 هسل آهبضی عطح ثِ نَضت ظیط ثَز.
Yijk =µ + Ri + aj + bk+ (ab)jk + eijk,

= Yijk  ُهقساض ّط هكبّس 

µ خبهؼِ; اثط هیبًگیي 

Ri )اثط ثلَک )عَل ؾبلي ; 

aj ;اثط آًطین فیتبظ

bk ;اثط اؾیس ؾیتطیک

(ab)jk ;اثط هتقبثل آًعین ٍ اؾیس

eijk; اثط ذغبی آظهبیكی 

 

  ًتایج   
ّبی اثطات انلی ٍ هتقبثل تیوبضّبی هرتلف ثط ػولکطز خَخِ

اضائِ قسُ اؾت. افعٍزى اؾیس ؾیتطیک ثِ  2گَقتی زض خسٍل 

ّبی زٍضُتوبم ههطفی ٍ افعایف ٍظى ضا زض ذَضاک  ،خیطُ

زاضی افعایف زاز ثِ عَض هؼٌی پطٍضـ خع زٍضُ آغبظیي

(05/0>P) ّوچٌیي افعٍزى ؾَپط زٍظ فیتبظ هٌدط ثِ افعایف .

. اثط (P<05/0)ههطف ذَضاک زض زٍضُ پبیبًی ٍ کل زٍضُ قس 

ّبی ضقس ٍ کل انلی ؾَپطزٍظ فیتبظ ثط افعایف ٍظى ثسى زض زٍضُ

. ضطیت تجسیل ذَضاک تحت تأثیط (P<05/0)زاض ثَز هؼٌیُ زٍض

اگطچِ ثب افعٍزى اؾیس  .(P>05/0)تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفت 

زض ٍ آًعین ضًٍس کبّكی زض ضطیت تجسیل ذَضاک ٍخَز زاقت. 

 4/0ّبی تغصیِ قسُ ثب اؾیس ؾیتطیک )ثطضؾی اثطات هتقبثل، خَخِ

ُ( طالوللی زض کیلَگطم خیٍاحس ثیي 2000فیتبظ )× زضنس خیطُ( 

ههطف ذَضاک ثیكتط ٍ افعایف ٍظى اًتْبی زٍضُ ثبلاتطی زض 

ثِ ًحَی کِ خع زض (، P<05/0)هقبیؿِ ثب زیگط تیوبضّب زاقتٌس 

فیتبظ ًؿجت ثِ  × زٍضُ آغبظیي، ههطف ذَضاک زض تیوبض اؾیس

افعٍزى اؾیس هٌدط ثِ ثْجَز تبثیط . (P<05/0)ؾبیط تیوبضّب ثبلاتط ثَز 

یتبظ ثط افعایف ٍظى زض زٍضُ پبیبًی ٍ کل زٍضُ ًؿجت ثِ خیطُ ف

اثطات هتقبثل آًعین ٍ اؾیس ثط ضطیت  .(P<05/0ثسٍى اؾیس قس )

 زاض ًجَز.تجسیل ذَضاک هؼٌی
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ٍ ثب اؾتفبزُ اظ کیت تدبضی قطکت CHOD-PAP



 

ّای هختلف پرٍرشّای آزهایطی در دٍرُاجسا ٍ ترکيثات ضيويایی جيرُ 1جذٍل 

 ضٍظگی( 42تب  25پبیبًی ) ضٍظگی( 24تب  11ضقس ) ضٍظگی( 10تب  1آغبظیي ) 

 ثب فیتبظ ثسٍى فیتبظ ثب فیتبظ ثسٍى فیتبظ ثب فیتبظ ثسٍى فیتبظ اقلام ذَضاکی )زضنس(

 06/66 20/59 75/61 73/56 06/56 30/52 شضت

 20/28 20/31 80/32 70/35 40/38 80/37 % پطٍتئیي( 44کٌدبلِ ؾَیب )

 0 0 0 0 0 60/2 % پطٍتئیي( 60گلَتي شضت )

 80/0 80/0 20/1 0 00/1 0 هبؾِ قؿتِ قسُ

 90/1 80/4 90/0 20/3 90/0 60/2 ضٍغي ؾَیب

 45/0 26/1 60/0 40/1 70/0 50/1 هًََکلؿین فؿفبت

 05/1 20/1 15/1 35/1 25/1 40/1 کطثٌبت کلؿین

 14/0 24/0 17/0 24/0 19/0 24/0 ًوک

 27/0 19/0 23/0 19/0 19/0 19/0 خَـ قیطیي

 25/0 25/0 25/0 25/0 30/0 30/0 یتبهیٌی1هکول ٍ
 25/0 25/0 25/0 25/0 30/0 30/0 هکول هؼسًی1

 26/0 29/0 30/0 32/0 32/0 32/0 هتیًَیي-زی ال

 22/0 18/0 23/0 20/0 21/0 26/0 لایعیي ّیسضٍکلطایس -ال

 06/0 07/0 07/0 09/0 10/0 13/0 تطئًَیي -ال

 07/0 07/0 08/0 08/0 08/0 08/0 زضنس 60کَلیي کلطایس 

 02/0 0 02/0 0 02/0 0 آًعین فیتبظ *

 آًبلیع هَاز هغصی )زضنس(

 3107 3111 2981 2976 2915 2905 اًطغی )کیلَکبلطی زض کیلَگطم(

 20/18 20/18 20 20 22 22 پطٍتئیي ذبم

 76/0 76/0 84/0 85/0 89/0 89/0 کلؿین

 48/0 67/0 54/0 71/0 58/0 75/0 فؿفط کل

 38/0 38/0 42/0 42/0 45/0 45/0 ؿفطقبثل زؾتطؼف

 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 ؾسین

 95/0 95/0 05/1 05/1 22/1 22/1 لایعیي قبثل ّضن

 39/0 39/0 42/0 42/0 45/0 45/0 هتیًَیي قبثل ّضن

 74/0 74/0 80/0 80/0 88/0 88/0 هتیًَیي+ؾیؿتئیي قبثل ّضن

 65/0 65/0 69/0 69/0 77/0 77/0 تطئًَیي قبثل ّضن

 17/0 17/0 17/0 17/0 18/0 18/0 تطیپتَفبى قبثل ّضن

 03/1 03/1 10/1 10/1 24/1 24/1 آضغًیي قبثل ّضن

 73/0 73/0 81/0 81/0 89/0 89/0 ٍالیي قبثل ّضن

-هیلی K1 :2/2الوللی، ٍیتبهیي ٍاحس ثیي E :11الوللی، ٍیتبهیي ٍاحس ثیي 2500کلؿیفطٍل:  کَلِ ،الوللیٍاحس ثیي A :8800هکول ٍیتبهیٌی ٍ هَاز هؼسًی ثِ اظای ّط کیلَگطم خیطُ، ٍیتبهیي 

طم، گهیلی 5/2گطم، پیطٍزٍکؿیي:  هیلی 15/0گطم، ثیَتیي: هیلی 5/0گطم، اؾیس فَلیک: هیلی 35گطم، ًیبؾیي: هیلی 4گطم، ضیجَفلاٍیي: هیلی 5/1گطم، تیبهیي: هیلی B12 :01/0گطم، ٍیتبهیي 

 ًوَز.گطم تأهیي هیهیلی 75گطم، آّي: هیلی 6گطم، هؽ: هیلی 2/0گطم، ؾلٌیَم: هیلی 75گطم، هٌگٌع: هیلی 65گطم، ضٍی: هیلی 190گطم، ثتبئیي: هیلی 8اؾیس پٌتًَتیک: 

 ٍاحس فیتبظ ثَز. 10000*ّط گطم حبٍی 

 ٍزًی اؾتفبزُ قس.زضنس خیطُ اظ ایي افع 4/0ّبی حبٍی اؾیس ؾیتطیک اظ ؾغح زض خیطُ
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 کلؿین، فؿفط ٍ غلظتًتبیح هطثَط ثِ تأثیط تیوبضّبی هرتلف ثط 

 42ٍ  22ّبی گَقتی زض ؾطم خَخِ فؼبلیت آًعین آلکبلیي فؿفبتبظ

زّس کِ آٍضزُ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى هی 3ضٍظگی زض خسٍل 

ّبی گَقتی هٌدط ثِ فیتبظ ثِ خیطُ خَخِ ؾَپط زٍظ افعٍزى آًعین

 آلکبلیي فؿفبتبظ فؼبلیت آًعینفؿفط ؾطم ٍ کبّف  غلظتیف افعا

ثِ  ؾیتطیک . افعٍزى اؾیس(P<05/0)قس  ضٍظگی 42ٍ  22زض 

 ضٍظگی 42ٍ  22زض  آلکبلیي فؿفبتبظ فؼبلیت خیطُ هٌدط ثِ کبّف

 ؾیتطیکافعٍزى فیتبظ ٍ اؾیس اثطات انلی . اگطچِ(P<05/0)قس 

ثب ایي ٍخَز ثطضؾی  ،ازکلؿین ًكبى ًس غلظتزاضی ثط تأثیط هؼٌی

 فیتبظثسٍى  تیوبض اؾیسزض کلؿین  غلظتاثطات هتقبثل ًكبى زاز کِ 

(A1×P0)  ثَز  ثبلاتطزض هقبیؿِ ثب زیگط تیوبضّب(05/0>P) .

زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب  (A1×P1) فیتبظ ×تیوبض اؾیس ّوچٌیي

 ؾطمآلکبلیي فؿفبتبظ  فؼبلیت آًعین ٍ کبّف فؿفطهٌدط ثِ افعایف 

 . (P<05/0)قس 

 

 اثرات اصلی ٍ هتقاتل افسٍدى سَپر دٍز فيتاز ٍ اسيذ سيتریک تر غلظت کلسين، فسفر 3جذٍل 

 ّای گَضتیجَجِخَى ٍ فعاليت آلكاليي فسفاتاز  سرم 

 ضٍظگی 42  ضٍظگی 22 

 کلؿین اثطات انلی

(mg/dl )

 فؿفط

(mg/dl) 

ALP 
(IU/Liter)

ALP (IU/Liter) (mg/dl) فؿفط( mg/dl) کلؿین

       اؾیس ؾیتطیک )%(

0 59/1000/93188a 55/968/82435a 

5/0 53/1053/93033b 86/812/92184b 

SEM42/0 29/05/43 49/0 94/08/43

P-value85/039/004/032/028/002/0 

       فیتبظ )ٍاحس زض کیلَگطم(

081/1081/8 b 3261a 26/979/8 b 2416a 

200031/1073/9 a 2960b 15/989/9 a 2203b 

SEM42/029/05/3849/024/08/43

P-value12/001/0 02/088/003/003/0 

     فیتبظ×اؾیس ؾیتطیک

A0×P074/10 ab 98/8 b 0/3194 a 49/9 a 42/7 b 8/2339 a 

A0×P107/10 b 38/9 b 8/3026 b 22/8 b 09/9 a 8/2161 c 

A1×P004/11 a 35/7 c 4/3160 a 05/10 a 65/9 a 7/2310 a 

A1×P145/10 ab 46/10 a 5/3023 b 73/8 b 57/9 a 0/2235 b 

SEM19/0 38/0 8/47  39/0 38/0 4/27 

P-value04/001/001/002/004/003/0
a-bّبی فبقس حطٍف هكبثِ ثب یکسیگط اذتلاف هؼٌی: زض ّط ؾتَى هیبًگیي( زاضی زاضًسP<0.05.) 

A0 : ،تیوبض ثسٍى اؾیس ؾیتطیکA1 زضنس خیطُ اؾیس ؾیتطیک،  4/0: تیوبض ثبP0 ،تیوبض ثسٍى افعٍزى آًعین فیتبظ :P1 الوللی آًعین فیتبظ زض کیلَگطم ٍاحس ثیي 2000: تیوبض ثب افعٍزى

خیطُ
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تأثیط افعٍزى آًعین فیتبظ ٍ اؾیس ؾیتطیک ٍ ًیع اثطات هتقبثل آًْب ثط 

قسُ  اضائِ 4ّبی گَقتی زض خسٍل خَخِ ضٍزُقٌبؾی ضیرت

ًتبیح ًكبى زاز کِ افعٍزى اؾیس ؾیتطیک ٍ آًعین فیتبظ هٌدط  اؾت.

 42ٍ  22ثِ افعایف ػسزی اضتفبع ٍ ػطو پطظّب ٍ ػوق کطیپت زض 

ضٍظگی تحت تأثیط افعٍزى اؾیس ؾیتطیک  24زض ضٍظگی قس. 

. ّوچٌیي (P<05/0)ػوق کطیپت کبّف یبفت  ثِ ًؿجت عَل

 42زض ػوق کطیپت ثِ  ًؿجت عَل کبّفًعین فیتبظ ؾجت افعٍزى آ

زاضی زض اضتفبع، ثب ایي ٍخَز تفبٍت هؼٌی. (P<05/0)قس ضٍظگی 

ثطضؾی ػوق ٍ ػطو پطظّب تحت تأثیط افعٍزى فیتبظ هكبّسُ ًكس. 

فیتبظ  ٍاؾیس زض تیوبض حبٍی فیتبظ ًكبى زاز کِ × اثط هتقبثل اؾیس

یبفت ٍ اضتفبع افعایف گی ضٍظ 24ػطو پطظّب ٍ ػوق کطیپت زض 

زض  ضٍظگی 42ٍ  22ٍیلی ٍ ًؿجت اضتفبع پطظ ثِ ػوق کطیپت زض  

 ( ثیكتط ثَزA1×P0ثسٍى فیتبظ )-گطٍُ تغصیِ قسُ ثب اؾیس

(05/0>P) .

 

 ّای گَضتیضٌاسی ششًَم جَجِاثرات اصلی ٍ هتقاتل افسٍدى سَپر دٍز فيتاز ٍ اسيذ سيتریک تر ریخت 4جذٍل 

 ضٍظگی 42  ضٍظگی 22 

اثطات 

 انلی

 اضتفبع پطظ

)هیکطٍهتط(

 ػطو پطظ

)هیکطٍهتط(

ػوق 

 کطیپت

 )هیکطٍهتط(

 اضتفبع پطظ  عَل/ػوق کطیپت

)هیکطٍهتط(

 ػطو پطظ

)هیکطٍهتط(

 کطیپتػوق 

 )هیکطٍهتط(

عَل/ػوق 

 کطیپت

         اؾیس ؾیتطیک )%(

0 1390210170 18/8 a 139022021062/6 

5/0 1420240190 47/7 b 146024022064/6 

SEM23 20 20 11/0  54 20 10 11/0 

P-
value

49/038/016/004/0  53/028/056/028/0 

        فیتبظ )ٍاحس زض کیلَگطم(

01140220200 70/5   1490220210 10/7 a 

20001210240220 55/5   1460240220 64/6 b 

SEM43 20 10 37/0  54 20 10 11/0 

P-
value

19/079/024/043/0  20/029/038/004/0 

       فیتبظ×اؾیس ؾیتطیک

A0×P01265b 180b 170b 74/7  1400b 210 220 36/6 b 

A0×P11334b 170b 170b 84/7  1340c 230 210 38/6 b 

A1×P01430a 210a 180b 94/7  1540a 220 210 33/7 a 

A1×P11330b 200a 200a 65/6  1400b 230 220 36/6 b 

SEM40102045/0  30 251529/0

P-
value

04/003/004/027/0  01/070/046/005/0 

a-bّبی فبقس حطٍف هكبثِ ثب یکسیگط اذتلاف هؼٌی: زض ّط ؾتَى هیبًگیي( زاضی زاضًسP<0.05.) 

A0 ،تیوبض ثسٍى اؾیس ؾیتطیک :A1 ک، زضنس خیطُ اؾیس ؾیتطی 4/0: تیوبض ثبP0 ،تیوبض ثسٍى افعٍزى آًعین فیتبظ :P1 الوللی آًعین فیتبظ زض کیلَگطم ٍاحس ثیي 2000: تیوبض ثب افعٍزى

خیطُ
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 تحث     

ّبی گَقتی هٌدط ثِ افعایف ههطف افعٍزى فیتبظ ثِ خیطُ خَخِ

پبیبًی ٍ کل زٍضُ قس. ّوچٌیي افعایف ٍظى زض  ذَضاک زض زٍضُ

افعٍزى فیتبظ ثِ خیطُ افعایف کل زٍضُ تحت تأثیط زٍضُ ضقس ٍ 

یبفت ثب ایي ٍخَز ضطیت تجسیل ذَضاک تحت تأثیط افعٍزى فیتبظ 

هرتلفی زض ضاثغِ ثب فَایس اؾتفبزُ اظ  ّبیگعاضـ قطاض ًگطفت.

 Taheri) ّبی گَقتی ٍخَز زاضزآًعین فیتبظ زض خیطُ خَخِ

and Mirisakhani, 2020 ؛Delezie ،؛ 2012ٍ ّوکبضاى

Sommerfeldٍ  ،آظهبیف  ّبیّوؿَ ثب یبفتِ (.2018ّوکبضاى

ثیبى  Taheri  ٍMirisakhani(2020)حبضط، زض آظهبیكی

ٍاحس فیتبظ زض ّط کیلَگطم خیطُ  4000تب  2000کطزًس کِ افعٍزى 

-ّبی گَقتی زض هقبیؿِ ثب گطٍُهٌدط ثِ افعایف ػولکطز خَخِ

-ظ زض خیطُقَز. ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ هکول فیتبّبی ثسٍى فیتبظ هی

ّبی گَقتی ّبی ثب فؿفط پبییي هٌدط ثِ ثْجَز افعایف ٍظى خَخِ

 (.2010ٍ ّوکبضاى، Woyengo) قَززض عَل زٍضُ پطٍضـ هی

گعاضـ قس ( 2016ٍ ّوکبضاى )Pieniazek زض تحقیقی تَؾظ

-الوللی زض کیلَگطم خیطُ فیتبظ ثِ خیطٍُاحس ثیي 2000کِ افعٍزى 

ؿفط هٌدط ثِ افعایف ػولکطز ٍ ثْجَز ّبی زاضای ؾغَح ًبکبفی ف

ّبی آظهبیف ّب ثب یبفتِقَز. ًتبیح آىهی ضطیت تجسیل ذَضاک

ثط کیلَگطم خیطُ( ثِ FTU 500حبضط ّوؿَ ثَز. افعٍزى فیتبظ )

خیطُ ثبػث افعایف ههطف ذَضاک ٍ ٍظى ثسى ٍ ًیع ثْجَز 

ٍ ّوکبضاى، Cowieson) قَزضطیت تجسیل ذَضاک هی

ط احتوبلاً ثِ زلیل فطاّوی فؿفط فیتبتِ زض ٌّگبم ایي اه (.2011

-ّب زض خیطُ. ّوچٌیي احتیبخبت فؿفط خَخِثبقساؾتفبزُ اظ فیتبظ 

ٍ ّوکبضاى، Woyengo)کٌس ّبی حبٍی فیتبظ کبّف پیسا هی

ثب ثطضؾی تأثیط ( 2014ٍ ّوکبضاى )Liuزض یک آظهبیف  (.2010

گعاضـ کطزًس کِ ّبی گَقتی خَخِ اؾتفبزُ اظ فیتبظ زض خیطُ

ّبی ٍظى ثسى، ضاًسهبى ذَضاک ههطفی ٍ ههطف ذَضاک خَخِ

گَقتی ثْجَز یبفت. ایي ًتبیح ثب یبفتِ ّبی آظهبیف حبضط ّوؿَ 

 ثبقس. هی

گعاضـ کطزًس کِ ( 2015ٍ ّوکبضاى )Agboolaزض تحقیقی 

-ثِ خیطُ خَخِآلی )پطٍپیًَیک ٍ فطهیک اؾیس(  ثب افعٍزى اؾیس

زاضی افعایف پیسا ّب ثِ نَضت هؼٌیثسى خَخِّبی گَقتی ٍظى 

کٌس. ػولکطز پطًسُ تحت تأثیط ػَاهل هرتلفی اظ قجیل ٍضؼیت هی

هحیغی، هسیطیت، ًَع اؾیس افعٍزًی ٍ ذهَنیبت هطثَط ثِ پطًسُ 

گیطز. ثب ایي حبل اؾتفبزُ اظ قجیل ؾي، گًَِ ٍ هطحلِ تَلیس قطاض هی

زض خیطُ عیَض ثِ  )اؾیس ؾیتطیک ٍ ؾَضثیک(اظ هکول اؾیس 

ٍ اضتفبع پطظّبی ضٍزُ تأثیط  کطیپت زاضی ثط ػوقنَضت هؼٌی

(. ایي اهط 2012ٍ ّوکبضاى، Rodriguez-Lecompte) زاقت

-تَاًس ثب ثْجَز ضاًسهبى ذَضاک هٌدط ثِ افعایف ػولکطز خَخِ هی

ّبی ّبی گَقتی قَز. افعایف اضتفبع پطظّبی ضٍزُ زض خَخِ

)فَهبضیک اؾیس، ثَتیطیک اؾیس ٍ لاکتیک  آلیتغصیِ قسُ ثب اؾیس 

ّبی زض هقبیؿِ ثب گطٍُ کٌتطل تأثیط هثجتی ثط ػولکطز خَخِ اؾیس(

-ّب ًكبى هیایي یبفتِ (.2010ٍ ّوکبضاى، Adilقت )گَقتی زا

زّس کِ الگَی کلیسی پبیِ ًحَُ ػول اؾیسّبی آلی ثط خوؼیت 

زضٍى ٍ ثیطٍى pHّب ًفَش اؾیس ثِ زیَاض ثبکتطی ٍ تغییط ثبکتطی

ّب ًتَاًس آًطا تحول ًوبیس. ّب ثِ ًحَی کِ ثبکتطیزیَاضُ ثبکتطی

ثِ خیطُ عیَض هوکي اؾت تأثیط  ّبی آلیػلاٍُ ثط ایي افعٍزى اؾیس

هؿتقیوی ثط خوؼیت ثبکتطیبیی زؾتگبُ گَاضـ زاقتِ ثبقس ثِ 

ظا ٍ ثِ نَضت ػوسُ ثب ّبی ثیوبضیًحَی کِ ثب کبّف ثبکتطی

ّب کِ ثطای هَاز وؼیت اًَاع ذبنی اظ ثبکتطیکٌتطل کطزى خ

کٌس هٌدط ثِ تأثیط هثجت ثط ػولکطز پطًسُ هغصی ثب پطًسُ ضقبثت هی

 (. Hajati, 2018قًَس )هی

زض ضاثغِ ثب اثطات هتقبثل اؾیسّب ٍ آًعین ًتبیح ضٍقٌی گعاضـ 

ضؾس افعٍزى اؾیس ثِ خیطُ ًكسُ اؾت ثب ایي ٍخَز ثِ ًظط هی

هٌدط ثِ ایدبز قطایظ ثْیٌِ ثطای ػولکطز فیتبظ  ّبی گَقتیخَخِ

اظ عطیق pHثِ ًحَی کِ اؾیسّبی آلی ثب کبّف ؾغَح  قَزهی

ای ضا ثطای اثط فیتبظ اؾیسی کطزى خیطُ ٍ هَاز ّضوی قطایظ ثْیٌِ

ایدبز ًوبیس. اؾیس ؾیتطیک ثِ تٌْبیی ٍ یب ّوطاُ ثب آًعین فیتبظ هٌدط 

-ز کِ هٌدط ثِ ثْجَز ػولکطز هیقَثِ افعایف ّیسضٍلیع فیتبت هی

ٍ ّوکبضاى، Woyengo؛ 2003ٍ ّوکبضاى، Brenes) قَز

ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ اؾیسّبی آلی هٌدط ثِ فطاّن ؾبظی  (.2010

قطایظ هٌبؾت اؾیسی زض زؾتگبُ گَاضـ ٍ زض ًتیدِ ثْجَز فؼبلیت 

93



 

قَز ایي اهط هٌدط ثِ ثْجَز فیتبظ زض افعایف اًحلال اؾیس فیتیک هی

ٍ ّوکبضاى، Boling) قَزثلیت زؾتطؾی هَاز هغصی هیقب

2000.)  

زض آظهبیف حبضط افعٍزى فیتبظ ثِ خیطُ هٌدط ثِ افعایف ؾغح 

فؼبلیت آلکبلیي ضٍظگی قس ثب ایي حبل  42ٍ  24فؿفط ؾطم زض 

 اؾیس ؾیتطیک هٌدط ثِ کبّف افعٍزى ضا کبّف زاز.ؾطم  فؿفبتبظ

ضٍظگی قس. ّوؿَ ثب  42ٍ  24زض ؾطم  فؼبلیت آلکبلیي فؿفبتبظ

ثیبى ( 2017؛ 2013ٍ ّوکبضاى ) Wangّبی پػٍّف حبضط، یبفتِ

ّبی گَقتی هٌدط ثِ کطزًس کِ افعٍزى آًعین فیتبظ ثِ خیطُ خَخِ

( 2011ٍ ّوکبضاى )Yingقَز. ّوچٌیي افعایف فؿفط ؾطم هی

-ای فؿفط ذَى افعایف هیگعاضـ کطزًس کِ ثب افعایف فیتبظ خیطُ

ثبقس. ّبی حبنل اظ پػٍّف حبضط ّوؿَ هیِ ثب یبفتِک ،یبثس

ّبی گَقتی هٌدط ثِ کبّف اؾتفبزُ اظ آًعین فیتبظ زض خیطُ خَخِ

ٍ Brenes) قَزذَى ٍ ؾطم هی آلکبلیي فؿفبتبظفؼبلیت 

ّبی هطتجظ ثب فؿفبت تحت قطایظ آًعین (.2003ّوکبضاى، 

، ٍ ّوکبضاىYeung) قًَسهحسٍزیت غلظت فؿفبت ؾٌتع هی

ّبی حبنل اظ پػٍّف حبضط ّورَاًی ایي اهط ثب یبفتِ (.2009

فؼبلیت آلکبلیي زاضز. زض ٌّگبم کبّف ؾغَح فؿفط خیطُ افعایف 

ایي اهط  (.2009ٍ ّوکبضاى، Yeung) قَزهكبّسُ هی فؿفبتبظ

-ثسى ثب ؾغَح فؿفط خیطُ آلکبلیي فؿفبتبظزّس کِ ؾغح ًكبى هی

ؾطم  آلکبلیي فؿفبتبظفؼبلیت  ثبقس. اگطچِ افعایفای هطتجظ هی

گیطز، ثب ایي ٍخَز احتوبلاً تحت تأثیط ػَاهل هرتلفی قطاض هی

افعایف ؾغح فؿفط ذَى احتوبلاً ًبقی اظ زضیبفت هقبزیط ظیبز فؿفط 

ثبقس. ثب تَخِ ثِ زلیل اؾتفبزُ اظ فیتبظ ٍ آظاز قسى فؿفط فیتبتِ هی

ػولکطز ٍ فؼبلیت  تَاى ثیبى ًوَز کِّبی پػٍّف حبضط هیثِ یبفتِ

زض ٌّگبم هحسٍزیت ؾغَح فؿفط افعایف  آلکبلیي فؿفبتبظآًعین 

 Abudabosّبی آظهبیف حبضط، کٌس. ّوؿَ ثب یبفتِپیسا هی

گعاضـ کطز کِ کلؿین ٍ فؿفط تحت تأثیط هکول کطزى ( 2017)

 کٌس. خیطُ ثب آًعین فیتبظ تغییط هی

ضیرت قٌبؾی  تَاًس ثطّبی ذَضاک هیهَاز هغصی ٍ افعٍزًی

تَاًس ثِ ضٍزُ کَچک تأثیطگصاض ثبقٌس. ضربهت پطظّبی ضٍزُ هی

ػٌَاى یک قبذم هٌبؾت ثطای ظطفیت خصة هَاز هغصی زض ًظط 

گطفتِ قَز. ثِ ًحَی کِ عَل ٍ ػوق پطظ ثلٌستط ثبػث افعایف 

ٍ ّوکبضاى، Senقَز )ؾغح ٍ ظطفیت خصة هَاز هغصی هی

ّب هٌدط فؼبلیت تکثیطی ؾلَل (. افعایف ػوق پطظ ثب افعایف2012

قَز )کطیوی تطقیعی ٍ ثِ ثْجَز ّضن ٍظطفیت خصة ضٍزُ هی

(. ثیي ٍظى ثسى ٍ اضتفبع پطظّبی ضٍزُ اضتجبط 2005ّوکبضاى، 

هثجتی ٍخَز زاضز. ثِ ًحَی کِ ثب افعایف اضتفبع پطظّبی ضٍزُ 

کَچک ؾغح توبؼ ثب ذَضاک افعایف ٍ زض ًْبیت هٌدط ثِ 

 Haghighiقَز )هَاز هغصی هی افعایف ؾغح خصة

Khoshkhoo  ،ّوچٌیي ؾلاهت زؾتگبُ ثِ 2010ٍ ّوکبضاى .)

ػٌَاى یک ػبهل هْن ثطای ثِ زؾت آٍضزى ػولکطز هٌبؾت ضقس، 

ثبقس. ًتبیح آظهبیف ًطخ ضقس ثبلا ٍ ضاًسهبى ذَضاک هغطح هی

ثِ نَضت حبضط ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ هکول اؾیس ؾیتطیک 

ضا افعایف زاز. ت اضتفبع پطظ ثِ ػوق کطیپت زاضی ًؿجهؼٌی

ػوق  ٍ ّوچٌیي اؾیس ؾیتطیک ثِ نَضت ػسزی اضتفبع پطظ

ّبی ّبی گَقتی ضا افعایف زاز. ایي ًتبیح ثب یبفتِکطیپت خَخِ

( ّوؿَ هی ثبقس. تْبهی ٍ 2005کطیوی تطقیعی ٍ ّوکبضاى )

( ثب ثطضؾی تأثیط اؾیسّبی آلی ثط ذهَنیبت 1393ّوکبضاى )

ضٍزُ ثبضیک ثیبى کطزًس کِ هکول اؾیس آلی ثِ  قٌبؾیرتضی

-زاضی عَل ٍ ػوق کطیپت ضا افعایف هینَضت هؼٌی

ّبی ثیبى کطزًس کِ خَخِ( 2007ٍ ّوکبضاى ) Garciaزّس.

ّبی حبٍی اؾیسّبی آلی هٌدط ثِ گَقتی تغصیِ قسُ ثب خیطُ

ّوچٌیي قسیبًلَ ٍ ّوکبضاى قَز. افعایف اضتفبع پطظّبی ضٍزُ هی

کِ اؾتفبزُ اظ اؾیسّبی آلی ثط افعایف  ًس( گعاضـ کطز1388)

زاضی زاقت. اضتفبع، ػوق ٍ ؾغح توبؼ پطظّب زض ایلئَم تأثیط هؼٌی

( 2009ٍ ّوکبضاى ) Pandaّوچٌیي زض یک آظهبیف هكبثِ 

ّبی اؾتفبزُ قسُ، اؾتفبزُ گعاضـ کطزًس کِ نطف ًظط اظ غلظت

ّبی گَقتی هٌدط ثِ ثْجَز اضتفبع ی آلی زض خیطُ خَخِاظ اؾیسّب

قَز کِ ثب یبفتِ ّبی آظهبیف حبضط ٍ ػوق پطظ زض زئَزًَم هی

 ثبقس.ّوؿَ هی

( 2010ٍ ّوکبضاى ) Adilّبی آظهبیف حبضطّوؿَ ثب یبفتِ

ّبی گَقتی گعاضـ کطزًس کِ اضتفبع پطظّبی ضٍزُ زض خَخِ

یط قطاض ًگطفت. کبّف تغصیِ قسُ ثب اؾیسّبی آلی تحت تأث
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ضربهت هبّیچِ ثطای ثْجَز ّضن ٍ خصة هَاز هغصی هفیس هی 

 ىثبقس ٍ ضرین قسى لایِ هَکَؼ ضٍزُ هٌدط ثِ کبّف ضاًسهب

ٍ ّوکبضاى، Teirlynckقَز )ّضن ٍ خصة هَاز هغصی هی

ّبیی ثطای تَاى ثِ ػٌَاى قبذم(. اضتفبع ٍ ػطو پطظ ضا هی2009

گطفت. افعایف اضتفبع پطظ، ؾغح  ػولکطز فؼبل ضٍزُ زض ًظط

ثیكتطی ثطای خصة هَاز هغصی ٍ زض ًتیدِ ػولکطز ثبلاتط فطاّن 

کٌس، زض حبلی کِ کبّف اضتفبع ثبػث کبّف خصة هَاز هی

ٍ Sen) هغصی ثِ زلیل کبّف ؾغح ضٍزُ ثطای خصة قَز

ثٌبثطایي، کبّف خصة هَاز هغصی، هقبٍهت زض  (.2012ّوکبضاى، 

زّس. افعایف ٍ ػولکطز ضقس ضا کبّف هیّب ثطاثط ثیوبضی

ّبی ػویق تط ٍ تطقحبت زؾتگبُ گَاضـ ًتیدِ هٌفی کطیپت

زض (. 2015ٍ ّوکبضاى، Xu) تط اؾتپطظّبی کَتبُ

ثیبى کطزًس کِ ػوق ( 2005ٍ ّوکبضاى ) Pelicanoآظهبیكی

ّبی آلی پطظّب زض زئَزًَم ٍ غغًَم ثب ثؿیبضی اظ اؾیسی کٌٌسُ

ای ّبی ضٍزُ. اؾیسّبی آلی ضقس ثؿیبضی اظ ثبکتطییبثسافعایف هی

زّس، ثبػث کبّف ظا ضا کبّف هیثیوبضی ظا یب غیط ثیوبضی

قَز، زض ًتیدِ هٌدط ثِ ًیعاؾیَى ضٍزُ ٍ فطآیٌسّبی ػفًَی هیَکل

قَز. زضحبلیکِ اؾیسّبی ّبی التْبثی زض ضٍزُ هیکبّف ٍاکٌف

ُ، ّضن ٍ خصة آلی ثب افعایف ػوق پطظ ٍ ػولکطز تطقحی ضٍز

ٍ Pelicanoزّس )هَاز هغصی تَؾظ هربط ضا افعایف هی

(. ثب ایي ٍخَز ػَاهل هرتلفی زض پبؾد پطًسگبى ثِ 2005ّوکبضاى، 

تَاى ثِ قطایظ اؾیسّبی آلی تأثیطگصاضًس کِ اظ ایي ثیي هی

ّبی هرتلف هسیطیت، ای، قیَُهحیغی، قطایظ پطٍضـ هعضػِ

لی، تطکیجبت خیطُ ٍ ذهَنیبت تغصیِ، ًَع ٍ غلظت اؾیسّبی آ

 Dibner andپطًسُ )ؾي، گًَِ، هطحلِ تَلیس( اقبضُ کطز )

Buttin, 2002 ؛Yang ،ضؾس (. ثِ ًظط هی2009ٍ ّوکبضاى

ظا ٍ کبّف کلٌیعاؾیَى ّبی ثیوبضیػلاٍُ ثط کبّف ضقس ثبکتطی

ٍ فطآیٌس ػفًَی قسى ضٍزُ اؾیسّبی آلی هٌدط ثِ ثْجَز اضتفبع پطظ 

 Iji andقَز )تطقح، ّضن ٍ خصة هَاز هغصی هی ٍ ػولکطز

Tivey, 1998.) 

ثِ عَض کلی ًتبیح پػٍّف ًكبى زاز کِ افعٍزى فیتبظ ثِ خیطُ هٌدط 

ٍ ًیع افعایف ػوق کطیپت  افعایف ػسزی ػطو ٍ اضتفبع پطظّب ثِ

ػوق کطیپت پطظ ثِ ًؿجت عَل زاضی قس ّوچٌیي ثِ نَضت هؼٌی

ی کِ اظ فیتبظ، اؾیس ٍ یب ّط زٍ آًْب . ثب ایي ٍخَز ظهبًیبفتکبّف 

فیتبظ هٌدط ثِ افعایف ×اؾتفبزُ قس ًتبیح ًكبى زاز کِ تیوبض اؾیس

ػطو ٍ ػوق کطیپت قس. ّوؿَ ثب ًتبیح هب هحوسثبقطی ٍ 

ّبی ( گعاضـ کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ خیط2016ُّوکبضاى )

ػوق ثِ  اؾیس ؾیتطیک هٌدط ثِ افعایف ػطو ٍ ًؿجت عَل×فیتبظ

ّبی قس. ثب ایي ٍخَز ؾغح پطظّب تحت تأثیط اؾیسی کٌٌسُ کطیپت

ثیبى ( 2010ٍ ّوکبضاى ) Wangزض آظهبیكی خیطُ قطاض ًگطفت.

ّبی ّبی گطم هٌفی زؾتگبُ گَاضـ خَخِکطزًس کِ ثبکتطی

ّب گَقتی تغصیِ قسُ ثب اؾیسّب کبّف ٍ قوبض لاکتَثبؾیلَؼ

لاکتَثبؾیلَؼ ثب ّبی افعایف یبفت. ّوچٌیي افعایف قوبض ثبکتطی

 (.2007ٍ ّوکبضاى، Baurhooثبقس )ؾلاهت ضٍزُ هطتجظ هی

 گيریًتيجِ   

ثطاؾبؼ ًتبیح تحقیق حبضط، اؾتفبزُ اظ اؾیس ؾیتطیک هٌدط ثِ 

افعایف ههطف ذَضاک ٍ افعایف ٍظى ثسى قس. ّوچٌیي افعٍزى 

فیتبظ ثِ تٌْبیی هٌدط ثِ افعایف ههطف ذَضاک قس. افعٍزى اؾیس 

ّبی ثب آًعین فیتبظ هٌدط ثِ افعایف ههطف یطُؾتطیک ثِ خ

-ذَضاک ٍ افعایف ٍظى ثسى قس. افعٍزى اؾیس ثِ نَضت هؼٌی

ػوق کطیپت  ثِ زاضی ثبػث افعایف ػوق کطیپت ٍ ًؿجت عَل

ضؾس افعٍزى قس. ایي اثط ثب افعٍزى آًعین فیتبظ ثیكتط قس. ثِ ًظط هی

ز ػولکطز زؾتگبُ ّوعهبى اؾیسّبی آلی ٍ آًعین فیتبظ هٌدط ثِ ثْجَ

گَاضـ ثب افعایف ػولکطز تطقح، ّضن ٍ خصة هَاز هغصی ٍ زض 

قَز.ّبی گَقتی هیًْبیت ػولکطز خَخِ

 هٌاتع   

ثطضؾی اثط  (.1383) ٍ کلیسضی ؽ. .ح ،، کطهبًكبّی.م ،اکجطی

ّبی  فعٍزى اؾیس اؾتیک زض آة آقبهیسًی ثط ػولکطز، قبذما

گَقتی. ػلَم ٍ فٌَى  ّبیضقس ٍ خوؼیت هیکطٍثی ایلئَم خَخِ

 .139-147( ل. 8) 3کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی. 

ّبی آظهبیكگبّی (. ضٍـ1385پَؾتی، ا. ٍ ازیت هطازی، م. )

 ثبفت قٌبؾی. اًتكبضات زاًكگبُ تْطاى.
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. اثط هکول اؾیسّبی (1393) م. ،ٍ ثبقتٌی .م ،، حؿیٌی.ظ ،تْبهی

ٍزُ آلی ثط ثطذی ذهَنیبت زؾتگبُ گَاضـ ٍ هَضفَلَغی ض

، 3 قوبضُ تحقیقبت تَلیسات زاهی. .ّبی گَقتیثبضیک خَخِ

 .1-10ل. 

 ) ا. ،ف. ٍ پػٌٍّسُ ،گ.، هؼیط ،ح.، اکجطی آظاز ،حقیقی ذَقرَ

. تأثیط افعٍزًی ذَضاکی ثَتیطات ثط ضاًسهبى پطٍضقی ٍ (1389

ّبی هَضفَلَغی ضٍزُ ثبضیک زض خَخِ گَقتی. هدلِ پػٍّف

 .235-242 ل. ،4 قوبضُ ثبلیٌی زاهپعقکی.

. خساؾبظی، قٌبؾبیی ٍ اًتربة (1385) م. ،کطیوی تطقیعی

-ّب زض تغصیِ خَخِلاکتیک اؾیس هٌبؾت ثطای تَلیس پطٍثیَتیک

 ّبی گَقتی. ضؾبلِ زکتطا. زاًكگبُ تطثیت هسضؼ. تْطاى. ایطاى.

. ثطضؾی تأثیط اؾتفبزُ اظ ؾطکِ (1394) ض. ،ٍ ًدفی. ى ،هحوسثبقطی

ّبی گَقتی. ػولکطز ٍ ؾیؿتن ایوٌی خَخٍِ آًعین فیتبظ ثط 

-230 ، ل.106هدلِ ػلَم زاهی )پػٍّف ٍ ؾبظًسگی(. قوبضُ 

219. 

 غ. ،ٍ ٌّطظاز .م ،، هسیطنبًؼی.ة ،، ضؾتگبض فبعوی.ة ،هٌهَضی

ّبی ًی خَخِثیط فیتبظ ثط ذهَنیبت اؾترَاى زضقتأ. ت(1391)

هدلِ کٌدبلِ ؾَیب.  -ّبی شضت ثلسضچیي تغصیِ قسُ ثب خیطُ
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