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ای بر بهبود کیفیت تخمیر و پایذاری هوازی سیلاش ر افسودن سطوح مختلف ررت علوفهاث

(.Helianthus tuberosus L)جروسالم آرتیچوک بخش هوایی 

چكيذُ       
ای بر بْبَد خصَصيبت تخوير ٍ پبیذاری َّازی سيلاش اثر افسٍدى سطَح هختلف ررت علَفِ بررسیحبضر بِ هٌظَر هطبلعِ 

درصذ ررت  75ٍ  50، 25ّبی صفر، ، ایي گيبُ بب ًسبتّباًجبم ضذ. جْت تْيِ سيلاشجرٍسبلن آرتيچَک بخص َّایی گيبُ 

گرم در  5/48ٍ بيطتریي غلظت اسيذ لاکتيک ) pH (85/3)کوتریي.ضذسيلَ بب چْبر تكرار  ای در سيلَّبی آزهبیطگبّیعلَفِ

ای هطبّذُ ضذ. در درصذ ررت علَفِ 50درصذ ٍ پس از آى در سيلاشّبی حبٍی  75کيلَگرم هبدُ خطک( در سيلاشّبی حبٍی 

ّبی ای کبّص غلظت اسيذ بَتيریک ٍ ًيترٍشى آهًَيبکی بب افسایص جوعيت ببکتریدرصذ ررت علَفِ 75ٍ  50سيلاشّبی حبٍی 

( در سيلاشّبی حبٍی 2/2بيطتریي ًسبت اسيذ لاکتيک بِ اسيذ استيک )اسيذ لاکتيک ٍ کبّص جوعيت کپک ٍ هخور ّوراُ بَد.

ٍ پرٍتئيي خبم ای دارای بيطتریي درصذ ررت علَفِ 75ٍ  50سيلاشّبی حبٍی ای هطبّذُ ضذ. درصذ ررت علَفِ 75

بب عذم رضذ سبعت(  584ای )درصذ ررت علَفِ 50در سيلاشّبی حبٍی  بيطتریي پبیذاری َّازیّبی هحلَل بَد. کربَّيذارت

ای در ٌّگبم تْيِ سيلاش بخص درصذ ررت علَفِ 50حبضر ًطبى داد، استفبدُ از  هطبلعِ ًتبیج ّوراُ بَد.در ایي سيلاشّب کپک 

َح هختلف استفبدُ ضذُ از ررت ّوچٌيي، هخلَط ًوَدى ایي دٍ علَفِ بب سطببعث بْبَد تخوير ضذ.  جرٍسبلن آرتيچَکَّایی 

ایي دٍ علَفِ  50:50پبیذاری َّازی سيلاشّب ضذ ٍ بيطتریي پبیذاری َّازی در سيلاش حبصل از هخلَط ببعث بْبَد ای علَفِ

هطبّذُ ضذ.
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 هقذهِ    

 ػجتافضاٗؾ سؿذ جوؼ٘ت ٍ ً٘بص ثِ تأه٘ي هٌبثغ پشٍتئٌٖ٘ حَ٘اًٖ، 

تشٗي هبدُ خَساوٖ دس تغزِٗ ػٌَاى ػوذُػلَفِ ثِٗؾ ً٘بص ثِ افضا

-تَاًذ ثب ؿٌبخت هٌبٗغ ػلَفِّب ؿذُ اػت. ثخـٖ اص اٗي ً٘بص هٖدام

اتلاف ٍٗظُ اص عشٗك وبّؾ ّب ثِثْجَد اػتفبدُ اص آىإ جذٗذ ٍ 

إ ب كَست گ٘شد. ٗىٖ اص هٌبثغ ػلَفِّدس فشآٌٗذ ًگْذاسٕ آى

وِ اخ٘شا دس وـَس هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت ٍ ثشإ اٍل٘ي ثبس 

 ؛ِ لشاس گشفتهَسد هغبلؼوـَس  ػلَم داهٖتحم٘مبت ٔ دس هَػؼ

 Helianthus) جشٍػبلن آست٘چَنثخؾ َّاٖٗ گ٘بُ 

tuberosus L.)  اػت(Fazaeli  ،2009ٍ ّوىبساى .)ُاٗي گ٘ب 

-60إ ثب پتبًؼ٘ل ثبلإ ػولىشد تَل٘ذ )ػٌَاى ٗه هٌجغ ػلَفِثِ

ٍ  Papiتي ػلَفِ تش دس ّىتبس( ٍ لبثل٘ت ّضن هغلَة ) 100

( Taherabadi and Kafilzadeh، 2022؛ 2015ّوىبساى، 

تغزِٗ دام هَسد اػتفبدُ  كَست خـه ٍ اغلت ػ٘لَ ؿذُ دسثِ

 (. 2019ٍ  2017ٍ ّوىبساى،  Papiلشاس گشفتِ اػت )

و٘ف٘ت ػ٘لاط حبكل اص ثخؾ َّاٖٗ اٗي گ٘بُ ثب اػتفبدُ اص هلاع 

(Bingöl  ،؛ 2010ٍ ّوىبساىHay and Offer ،1992) ٗب 

هغبلؼِ  ّبٕ هٌتـش ًـذُ هحمم٘ي)ٗبفتِ ثبوتشٗبّٖٗبٕ افضٍدًٖ

( ثِ همذاس لبثل تَجْٖ ثْجَد ٗبفتِ اػت. اػتفبدُ اص هٌبثغ حبضش

 ٗه افضٍدًٖ ػٌَاىثِ التخو٘ش ػشٗغ ّبٕوشثَّ٘ذساتحبٍٕ 

 صٗبدٕ ٔػبثم ّبجْت ثْجَد و٘ف٘ت ػ٘لاط لٌذ وٌٌذُ تأه٘ي هغزٕ

صٗشا، فشاّوٖ . (1991ٍ ّوىبساى،  McDonaldداسد )

ّبٕ تَل٘ذ ّبٕ هحلَل لبثل دػتشع ثشإ ثبوتشٕوشثَّ٘ذسات

 ػجتاػ٘ذ لاوت٘ه اص عشٗك افضاٗؾ تَل٘ذ اػ٘ذ لاوت٘ه،  ٓوٌٌذ

 Caoؿَد )ٍ ثْجَد تخو٘ش عج٘ؼٖ ػ٘لاط هٖ pHوبّؾ  دس تؼشٗغ
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The present research was conducted to investigate the effect of adding different levels of forage 

corn on the improvement of fermentation properties and aerobic stability of the aerial part of 

Jerusalem artichoke silage. To prepare silages, this plant was ensiled with ratios of 0, 25, 50 and 

75% of forage corn in laboratory silos with four replicates. The lowest pH (3.85) and the highest 

concentration of lactic acid (48.5 g/ kg DM) were observed in silages containing 75% and then 

in silages containing 50% of forage corn. In silages containing 50% and 75% forage corn, a 

decrease in the concentration of butyric acid and ammonia nitrogen was associated with an 

increase in the population of lactic acid bacteria and a decrease in the population of mold and 

yeast. The highest ratio of lactic acid to acetic acid (2.2) was observed in silages containing 75% 

of forage corn. Silages containing 50 and 75% of forage corn had the highest crude protein and 

soluble carbohydrates. The highest aerobic stability in silages containing 50% of forage corn 

(584 h) was associated with no growth of mold in these silages. The results of the present 

research showed that the use of 50% forage corn during the preparation of aerial part silage of 

Jerusalem artichoke improved fermentation. Also, mixing these two forages with different 

levels of used forage corn improved the aerobic stability of silages and the highest aerobic 
stability was observed in the silage resulting from a 50:50 mixture of these two forages. 
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ٍ Wuisman؛ 2021ٍ ّوىبساى، Arriola؛ 2010ٍ ّوىبساى، 

ّوچٌ٘ي، ثْجَد و٘ف٘ت تخو٘ش گ٘بّبى ثب اضبفِ  .(2006ّوىبساى، 

ّبٕ ثبلا ٗب هغلَثٖ اص وشثَّ٘ذساتّبٖٗ وِ ػغح وشدى ػلَفِ

ٍ ّوىبساى، Ozturkاػت ) الْضن داسًذ ً٘ض گضاسؽ ؿذُػْل

 .(2020ٍ ّوىبساى، Zeng؛ 2006

هحجَة دس ػشاػش دً٘بػت إ ػلَفِإ ٗىٖ اص گ٘بّبى رست ػلَفِ

ّبٕ هحلَل وشثَّ٘ذساتػغح هغلَة دل٘ل ظشف٘ت ثبفشٕ ٍ وِ ثِ

جْت ثْجَد و٘ف٘ت  ،(1991ٍ ّوىبساى، McDonald) دس آة

ٍ ّوىبساى، (Ozturk اػت ػ٘لاط گ٘بّبى هختلف اػتفبدُ ؿذُ

إ ػلاٍُ اػتفبدُ اص اٗي هٌجغ ػلَفِ(. 2018ٍ ّوىبساى، Ni؛ 2006

افضاٗؾ ػبٗش  ػجت ،ّبٕ هحلَلثش افضاٗؾ ػغح وشثَّ٘ذسات

ٍ ّوىبساى، Zeng)ذُ اػت تشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ ػ٘لاط گشدٗ

ثِ ًَٗجِ ٗب ػلَفِ ػَٗب دس إ رست ػلَفِ ضٍدىاف ّوچٌ٘ي،(.2020

(Ozturk ُ اػتؿذثْجَد و٘ف٘ت تخو٘ش  ػجتٌّگبم ػ٘لَ وشدى 

  (.2018ٍ ّوىبساى، Ni؛ 2006ٍ ّوىبساى، 

ّبٕ ثْجَد خلَف ساّىبسغن هغبلؼبت كَست گشفتِ دسسػلٖ

تَل٘ذ  دس صهٌِ٘ ، اعلاػبتٖجشٍػبلن آست٘چَنػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ 

إ ٗبفت إ ٍ ٗب ػبٗش هٌبثغ ػلَفِّوشاُ رست ػلَفِػ٘لاط آى ثِ

٘ذساتٖ دس ًـذ. ثب تَجِ ثِ اثشات هثجت اػتفبدُ اص هٌبثغ وشثَّ

ٍ Bingöl)جشٍػبلن آست٘چَنگ٘بُ  و٘ف٘ت ػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ

and iKarsl؛ Hay and Offer ،1992؛ 2010ّوىبساى، 

Bingoel ،2009) ،ّٖبٕ سٍد ّوشاُ وشدى آى ثب ػلَفِاًتظبس ه

الْضن ثتَاًذ دس ّبٕ ػْلحبٍٕ غلظت هغلَة وشثَّ٘ذسات

 حبضش ثب ّذفٔ ثْجَد و٘ف٘ت تخو٘ش آى هَثش ثبؿذ. ثٌبثشاٗي، هغبلؼ

إ ٌّگبم تِْ٘ ث٘ش اػتفبدُ اص ػغَح هختلف رست ػلَفِأت ثشسػٖ

٘بت ثش ثْجَد خلَكجشٍػبلن آست٘چَن ػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ 

 ؿذ. اًجبمتخو٘ش ٍ پبٗذاسٕ َّاصٕ ػ٘لاط آى 

 ّبهَاد ٍ رٍش   

 ٍ سيلَّبی آزهبیطگبّی تيوبرّب

لجل اص گلذّٖ ٍ  ٔهشحل دسجشٍػبلن آست٘چَن ثخؾ َّاٖٗ  

اص هضسػِ  1399دس ؿْشَٗس هبُ ؿ٘شٕ  ٔإ دس هشحلرست ػلَفِ

ب ثػپغ، ثشداؿت ٍ داًـىذُ وـبٍسصٕ داًـگبُ ساصٕ تحم٘مبتٖ 

  .گشدٗذخشد هتش ػبًتٖ 2لغؼبتٖ ثِ عَل  چبپش ثِ

دسكذ  100ّبٕ ثب چْبس تىشاس ثب ًؼجت جْت تِْ٘ ػ٘لاطّب ػلَفِ

دسكذ ػلَفِ  75(؛ ؿبّذگشٍُ ) جشٍػبلن آست٘چَنػلَفِ 

إ )ت٘وبس دسكذ رست ػلَفِ 25 ػلاٍُ ثِجشٍػبلن آست٘چَن 

دسكذ  50ػلاٍُ ثِجشٍػبلن آست٘چَن دسكذ ػلَفِ  50اٍل(؛ 

جشٍػبلن آست٘چَن دسكذ ػلَفِ  25إ )ت٘وبس دٍم(؛ رست ػلَفِ

إ )ت٘وبس ػَم( هخلَط ؿذًذ. دسكذ رست ػلَفِ 75ػلاٍُ ثِ

 تشو٘جبت ّب لجل اص ػ٘لَ وشدى، جْت آًبل٘ضًوًَِ ثشداسٕ اص ػلَفِ

ّبٕ هَسد ثب ًؼجت ّبلَفِػ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ه٘ىشٍثٖ كَست گشفت.

-ػبًتٖ 18ثب لغش داسإ ٍالَ ثٌؼَى ػ٘لَّبٕ آصهبٗـگبّٖ  دسًظش 

اص غ٘ش لبثل ًفَر ؿذى  پغٍ  ذػ٘لَ ؿ هتشػبًتٖ 26هتش ٍ استفبع 

 سٍص ًگْذاسٕ ؿذًذ.  90هذت اتبق ثِ ًؼجت ثِ َّا دس دهبٕ

 يت هيكرٍبیعآًبليس ضيويبیی ٍ تعييي جو

لجل اص ػ٘لَ وشدى ٍ  )ثب ػِ تىشاس( ّبّبٕ ػلَفِهبدُ خـه ًوًَِ

دس آٍى  ّبآىثب لشاس دادى ّبٕ ػ٘لاط پغ اص ثبص وشدى ػ٘لَّب ًوًَِ

گشاد دسجِ ػبًتٖ 60دهبٕ  ٍػبػت  48هذت ثِداسإ جشٗبى َّا 

ال٘بف ًبهحلَل دس همذاس (. AOAC ،2000) گ٘شٕ ؿذاًذاصُ

 (1991) ٍ ّوىبساىVan Soestسٍؽ ثِّب ًوًَِؿٌَٗذُ خٌثٖ 

-اًذاصُ (AOAC ،2000)پشٍتئ٘ي خبم ثب سٍؽ ه٘ىشٍوجلذال  ٍ

ّب ًوًَِاص گ٘شٕ ، ثؼذ اص ػلبسpHُ تؼ٘٘يثِ هٌظَس . ؿذ گ٘شٕ

(Amado،2012 ٍ ّوىبساى)  ِثلافبكلpHُؿذ گ٘شٕاًذاص  ٍ

، Broderick) ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖتؼ٘٘ي ػلبسُ هَسد ًظش جْت 

 ٍ ّوىبساى،Duboisّبٕ هحلَل دس آة )وشثَّ٘ذاست (،1987

ثب اػتفبدُ ( 1999 ،ٍ ّوىبساىMadrid) اػ٘ذ لاوت٘ه ٍ (1956

اػتشال٘ب( CARY100 ،Varian)هذل اص دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش

اػ٘ذ اػت٘ه ٍ  اػ٘ذّوچٌ٘ي، غلظت . هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

اص دػتگبُ وشٍهبتَگشافّبٕ ػ٘لاط ثب اػتفبدُ ػلبسُ ثَت٘شٗه

ٍ  Gallo) گ٘شٕ ؿذاًذاصُ(Philips, pu4410)گبصٕ 

 (.2015 ،ّوىبساى

ّبٕ ػلَفِ لجل اص ٍ ًوًَِ ّبػ٘لاطجوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ جْت تؼ٘٘ي 

دس  ّبٕ هَسد ًظشػلبسُ اص 10-10 تب 10-1ّبٕ سلت ،ػ٘لَ وشدى

ّبٕ هَلذ اػ٘ذ جوؼ٘ت ثبوتشٕؿوبسؽ  تِْ٘ ؿذ. ػِ تىشاس
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 1آگبسMRSپَسپل٘ت دس هح٘ظ كَست ثِلاوت٘ه پغ اص وـت 

-ّب دس ؿشاٗظ ثًَِٖاًىَثِ وشدى ًواص عشٗك )هشن، آلوبى( ٍ 

 ؿذاًجبم  ػبػت 72هذت ثِ گشاددسجِ ػبًتٖ 30دهبٕ  دسَّاصٕ 

(Briceno and Martinez ،1995) . جوؼ٘ت هخوش ٍ ؿوبسؽ

2پغ اص وـت دس هح٘ظتشت٘ت ٗه ٍ پٌج سٍص ثِ لبسچ 
PDA 

دسجِ  25ّب دس دهبٕ ًوًَِ اًىَثِ وشدى پغ اصٍ ( هشن، آلوبى)

-جوؼ٘ت(. 1997ٍ ّوىبساى، Rabie) كَست گشفتگشاد ػبًتٖ

ثِ اصإ ّش گشم ػلَفِ  3ولٌٖ دٌّذُتـى٘ل ٍاحذ ثبه٘ىشٍثٖ  ّبٕ

 .ذؿگضاسؽ  تبصُ

 پبیذاری َّازیتعييي    

دسجِ  22 الٖ 20دس دهبٕ ػ٘لاطّب  پبٗذاسٕ َّاصٕثِ هٌظَس تؼ٘٘ي 

ّش ًوًَِ ػ٘لاط دس ظشٍف پلاػت٘ىٖ لشاس گشم اص  600، گشادػبًتٖ

هذت  .دٍلاِٗ پَؿبًذُ ؿذ پٌ٘شػبصٕ ٍ دسة آى ثب پبسچِ ؿذ دادُ

 ّبٕ ػ٘لاط گ٘شٕ دهبٕ ًوًَِصهبى پبٗذاسٕ َّاصٕ ػ٘لاطّب ثب اًذاصُ

سٍص ٗؼٌٖ تب صهبًٖ  24تب ػبػت ٗىجبس  5ّش ثب اػتفبدُ اص دهبػٌج 

گشاد ثبلاتش اص دهبٕ ثِ دٍ دسجِ ػبًتٖ وِ دهبٕ آخشٗي ػ٘لاط 

 هذت دس. (Ranjit and Kung ،2000) سػ٘ذ تؼ٘٘ي ؿذ  هح٘ظ

 ٍ هخوش جوؼ٘ت ،pH َّا هؼشم دس ػ٘لاطّب گشفتي لشاس صهبى

 ّبٕسٍؽ هغبثك 22ٍ  18، 12، 6 سٍصّبٕ دس ػ٘لاطّب وپه

 .ؿذ گ٘شٕذاصُاًلجل  دس ؿذُ دادُ تَض٘ح

 آهبری تجسیِ ٍ تحليل

اص  پغػ٘لاطّب و٘ف٘ت ٍ جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ّبٕ هشثَط ثِ دادُ

ًشم ، GLMثب سٍِٗ  تلبدفٖ وبهلاًدس لبلت عشح ثبصوشدى ػ٘لَّب 

ٍ تجضِٗ  (1) هذل ثبهغبثك  ٍ( 4/9)ًؼخِ SASافضاس آهبسٕ 

دسجِ اص همبٗؼبت هتؼبهذ )خغٖ، دسجِ دٍ ٍ  .ًذؿذتحل٘ل آهبسٕ 

-لَفِهختلف رست ػث٘ش ػغَح ػَم( ثشإ هـخق وشدى سًٍذ تأ

اػتفبدُ  ّبػ٘لاطتخو٘ش ٕ ّبثش فشاػٌجِ دس ٌّگبم ػ٘لَ وشدى إ

ب ثب ّثَدى اثش ت٘وبس، همبٗؼِ ه٘بًگ٘يداس هؼٌٖؿذ. دس كَست 

دسكذ  5 داسإ داًىي ٍ دس ػغح هؼٌٖاػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

ٍ GLMّبٕ هشثَط ثِ سًٍذ تخو٘ش َّاصٕ ثب سٍِٗ اًجبم ؿذ. دادُ

                                           
1 - Man Rogosa Sharpe Agar
2- Potato Dextrose Agar

3- Colony forming unit 

 

( تجضِٗ ٍ 2هغبثك ثب هذل )ًَذُ تىشاس ؿّبٕ شٕگ٘كَست اًذاصُثِ

 تحل٘ل آهبسٕ ؿذًذ.

Yij= µ+ Ti+ eij                                        1هذل)  

 Wjاثش ت٘وبس؛ ، Ti ، اثش ه٘بًگ٘ي؛µ هـبّذُ؛ ،Yij هذل اٗي دس 

ٍeij ،ّٖؼتٌذ. خغبٕ آصهبٗـ 

Yij= µ+ Ti+ Wj+ Ti× Wj+ eij               2هذل)  

، اثش Wjاثش ت٘وبس؛ ، Ti ، اثش ه٘بًگ٘ي؛µ هـبّذُ؛ ،Yij هذل اٗي دس

 ّؼتٌذ. خغبٕ آصهبٗـٖ، eij، اثش ت٘وبس دس صهبى Ti× Wjٍ صهبى؛

 ًتبیح ٍ بحث   

جشٍػبلن تشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ ٍ جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ثخؾ َّاٖٗ 

 1دس جذٍل  ،إ لجل اص ػ٘لَ وشدىٍ رست ػلَفِآست٘چَن 

ث٘شٕ ثش هبدُ خـه أإ تلَفِرست ػ افضٍدىاػت.  گضاسؽ ؿذُ

(. 2تشؿٖ ًذاؿت )جذٍل جشٍػبلن آست٘چَن  ػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ

هبدُ خـه ػ٘لاطّبٕ هخلَط هتأثش اص ػَاهلٖ اص جولِ هبدُ 

ّبٕ ّب ٍ/ٗب تخو٘ش هَاد هغزٕ ػ٘لاط ثِ فشآٍسدُخـه اٍلِ٘ ػلَفِ

ٍ ّوىبساى، Ozturk) تخو٘ش لاوت٘ىٖ ٍ غ٘شلاوت٘ىٖ اػت

ذم تفبٍت ػدس هغبلؼِ حبضش . (2015ٍ ّوىبساى، Zhang ؛2006

ّبٕ هتفبٍت ثخؾ َّاٖٗ ًؼجتثب  ػ٘لاطّب دسكذ هبدُ خـه

ًبؿٖ اص  ٗىؼبى ثَدى إ ٍ رست ػلَفِجشٍػبلن آست٘چَن گ٘بُ 

 همذاس .َددٍ ػلَفِ دس صهبى ػ٘لَ وشدى ثاٗي دسكذ هبدُ خـه 

م ٍ پشٍتئ٘ي خب( P<001/0) ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ

(01/0>P ) دس ٌّگبم  إح رست ػلَفِثب افضاٗؾ ػغػ٘لاطّب

، ثبلاتشٗي ثب اٗي حبل. وشدپ٘شٍٕ  دسجِ ػِ اص سًٍذ وشدىػ٘لَ

ٍ دسكذ  50دس ػغح ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ  همذاس

 إ هـبّذُ ؿذ.ػلَفِدسكذ رست  75ٍ  50ػغح دس پشٍتئ٘ي خبم 

ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ ثبلا  ثب إافضاٗؾ ػغح رست ػلَفِ

إ رست ػلَفِ دسكذ 50 حبٍٕ ػ٘لاطافضاٗؾ همذاس آى دس ػجت 

 75دس ػ٘لاط حبٍٕ  هحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖبال٘بف ً وبّؾؿذ. 

 دس اٗي ػ٘لاطpHإ ثب تَجِ ثِ وبّؾ ث٘ـتش دسكذ رست ػلَفِ

ّب ٍ ٗب ثبوتشٍٕػ٘لِ ثِث٘ـتش ّوٖ ػلَلض تجضِٗ تَاًذ ًبؿٖ اص هٖ

Santos) ثبؿذ ثش ّوٖ ػلَلضتبث٘ش اػ٘ذّبٕ آلٖ ث٘ـتش تَل٘ذ ؿذُ 

گ٘بّبى پشٍتئ٘ي ػ٘لاط ش بدٗهم ثبلا ثَدى. (2016ٍ ّوىبساى، 
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شٍتئبصّبٕ وبّؾ پشٍتئَل٘ض اص عشٗك وبّؾ فؼبل٘ت پهختلف ثب 

ٍ Li) اػت ّوشاُ ًبهغلَة ّبٕگ٘بّٖ ٍ ه٘ىشٍاسگبً٘ؼن

سٍد وِ احتوبل هٖ(. 2022ٍ ّوىبساى، uX ؛2018ّوىبساى، 

 وشدى اػ٘ذٕ ثبدس هغبلؼِ حبضش إ ػغَح ثبلإ رست ػلَفِ

 ّبٕولؼتشٗذٗبّبٕ تجضِٗ وٌٌذُ پشٍتئ٘ي هْبس ػجت ػشٗغ ػ٘لاط

 .اػت ؿذُ پشٍتئَل٘ض وبّؾ ٍ گ٘بّٖ

ّبٕ هحلَل وشثَّ٘ذسات غلظت( P<001/0) خغٖافضاٗؾ 

رست ػغح ثب افضاٗؾ جشٍػبلن آست٘چَن ػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ 

آى دس  ث٘ـتشٗي غلظتوِ، عَسٕثِ هـبّذُ ؿذ.إ ػلَفِ

هـبّذُ إ دسكذ رست ػلَفِ 75ٍ  50ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ ػغح 

ّبٕ هحلَل دس ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ . همذاس ووتش وشثَّ٘ذساتؿذ

تَاًذ ًبؿٖ اص تجذٗل آى ثِ هٖإ تش رست ػلَفِپبٗ٘يدسكذ 

سٍد افضاٗؾ ػغح هحلَلات تخو٘ش غ٘شلاوت٘ىٖ ثبؿذ. احتوبل هٖ

إ ثب فشاّوٖ هٌجغ وشثَّ٘ذسات ػشٗغ التخو٘ش ػجت رست ػلَفِ

ثِ هحلَلات  دس آة ّبٕ هحلَلوشثَّ٘ذاستاػتفبدُ  ثبصدُ ثْتش

 ،دس ٍالغ (.2021ٍ ّوىبساى، Gaoاػت )تخو٘ش لاوت٘ىٖ ؿذُ 

ّب دس هلشف آى هحلَل دس آة دس ثبصدُّبٕ وشثَّ٘ذسات ًَع

(. 1991ٍ ّوىبساى، McDonald) فشآٌٗذ تخو٘ش هَثش اػت

-ّ٘ذساتَوشث ٖ اصثبلاٗ غلظتداسإ اگشچِ جشٍػبلن آست٘چَن 

هتـىل اص آى ػوذُ  اهب، ثخؾ ؛ثبؿذهٖهحلَل دس آة  ّبٕ

ٍ ّوىبساى، Li) َص اػتوتاٌَٗل٘ي، فشٍوتَال٘گَػبوبسٗذّب ٍ فش

(. Kim and Kim ،2014؛ 2016ّوىبساى،  Longٍ ؛2017

 Singh and)اٌَٗل٘ي ثشإ تجضِٗ ً٘بص ثِ آًضٗن اٌَٗلٌ٘بص داسد 

Gill ،2006 .)ّٕبٕ هحذٍدٕ هبًٌذ اٗي آًضٗن دس ثبوتش

ّب دس ػغح هغلَثٖ اػتشپتَهبٗؼغّب ٍ پؼَدٍهًَبعّب،  ثبػ٘لَع

هحذٍد ثَدى  ،(. ثٌبثشاٗي2007ٍ ّوىبساى، Riccaؿَد )تَل٘ذ هٖ

ؿَد ػشػت ّب ثبػث هٖه٘ىشٍاسگبً٘ؼنتَل٘ذ آًضٗن اٌَٗلٌ٘بص دس 

(. اص 2005ٍ ّوىبساى، Sangeethaتخو٘ش آى وبّؾ ٗبثذ )

ّبٕ تىث٘ش ثبوتشٕ ثش پبٗ٘ي ثَدى ٍ ٗب ػذمهجٌٖ گضاسؿبتٖ  ،عشفٖ

گلَوض ٍجَد هَلذ اػ٘ذ لاوت٘ه هلشف وٌٌذُ اٌَٗل٘ي ًؼجت ثِ 

ٍ ّوىبساى، Iraporda؛ 2018ٍ ّوىبساى، Tulumoğluداسد )

2019.)  

 دسّبٕ هحلَل وشثَّ٘ذساتػلاٍُ ثش تبث٘ش هبّ٘ت ، حبلثب اٗي

 ّبٕ هَلذ اػ٘ذ لاوت٘هػشػت هلشف ٍ تىث٘ش ثبوتشٕ

(Iraporda ،2019ٍ ّوىبساى )ُوتشّٕبٕ تخو٘ش اٗي ثبفشآٍسد-

. دس آة ثبؿذّبٕ هحلَل وشثَّ٘ذساتتَاًذ هتبثش اص ًَع ً٘ض هٖ ّب

دس گ٘بُ جشٍػبلن جبٕ گلَوض فشٍوتَص ثِ ٍجَد ،شإ هثبلث

ػٌَاى ٗه هحلَل ثِهٌجش ثِ تَل٘ذ هبً٘تَل  تَاًذآست٘چَن هٖ

 (. 1991ٍ ّوىبساى، McDonald)گشدد  لاوت٘ىٖغ٘شتخو٘شٕ 

 

قبل از سيلَ کردى ایعلَفِ ررت ٍ جرٍسبلن آرتيچَکبخص َّایی  هيكرٍبی ترکيببت ضيويبیی ٍ جوعيت .1جذٍل

(.n;3اًحراف استبًذارد؛  ±) هيبًگيي 

 إرست ػلَفِ جشٍػبلن آست٘چَن ثخؾ َّاٖٗ فشاػٌجِ

3/290 (ػلَفِ تبصُ گشم دس و٘لَگشمهبدُ خـه ) ± 8/0  3/289 ± 1/1  

 تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ )گشم دس و٘لَگشم هبدُ خـه(

0/404 ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ ± 9/2  6/497 ± 8/3  

2/113پشٍتئ٘ي خبم ± 5/9  2/79 ± 1/3  

5/226وشثَّ٘ذسات هحلَل دس آة ± 5/20  6/92 ± 9/10  

(log10 cfu/g FM)جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ

5/3 ّبٕ  اػ٘ذ لاوت٘هثبوتشٕ ± 3/0  6/3 ± 2/0  

8/2 هخوش ± 2/0  0/4 ± 2/0  

7/2 وپه ± 3/0  9/3 ± 1/0  
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دس  ّبتخو٘ش ٍ جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ػ٘لاطّبٕ فشآٍسدُ، pHه٘ضاى 

اػ٘ذ  غلظتpH(01/0>P ،)ه٘ضاى اػت.  ؿذُگضاسؽ  3 جذٍل

ػ٘لاط  (P<001/0) ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ٍ (P<001/0) ثَت٘شٗه

افضاٗؾ ػغح رست ثِ هَاصات جشٍػبلن آست٘چَن ثخؾ َّاٖٗ 

 تغ٘٘ش وشد. دسجِ ػِكَست ثِ دس ٌّگبم ػ٘لَ وشدى إػلَفِ

دسكذ رست  75ٍ  50ٍدى ػغَح ثب افضpH وبّؾ ث٘ـتشٗي

حبل هـبّذُ ؿذ. ثب اٗي 85/3ٍ  09/4ثِ تشت٘ت ثِ 71/4اص إ ػلَفِ

دسكذ  90ٗب  70، 50ح اػتفبدُ اص ػغَّوؼَ ثب ًتبٗج هغبلؼِ حبضش 

ػٌَاى هٌجغ ِإ رست ٍ ٗب ػَسگَم ثاص ّش ٗه اص هٌبثغ ػلَفِ

ػ٘لاط pHوبّؾ ؿذٗذ  ػجتوشثَّ٘ذساتٖ ثِ ػلَفِ ػَٗب، 

ٍ Ni) دس ػ٘لاط ؿذ 5/3-8/3ثِ  5/4دسكذ ػلَفِ ػَٗب اص 100

إ اص اػتفبدُ اص هٌبثغ ػلَفِسٍد احتوبل هٖ .(2018ّوىبساى، 

وٌٌذ ٍ ؿذت سؿذ هّٖبٕ وِ ثِت ثبوتشٕفشاٍاًٖ جوؼ٘ عشٗك

 ػجتوٌٌذ، هشاحل اٍلِ٘ آغبص هٖ تخو٘ش اػ٘ذ لاوت٘ه سا دس

 تخو٘ش وٌٌذُ ؿذُ ثبؿذ لاوتَثبػ٘لَعّبٕ تحشٗه ث٘ـتش گًَِ

(Zeng ،؛ 2020ٍ ّوىبساىZhang ،2015ٍ ّوىبساى) .ًتبٗج 

 غلظت وبّؾ دس ساثغِ ثب إهغبلؼِهغبثك ثب ًتبٗج  حبضش هغبلؼِ

-رست ػلَفِثَت٘شٗه ٍ ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ اػ٘ذ 

وبّؾ جوؼ٘ت دٌّذُ ػشػت ث٘ـتش تخو٘ش لاوت٘ىٖ ٍ ـبىإ ً

ٍ Ni) اًذدًُجَ همبٍمpHّبٖٗ اػت وِ ثِ وبّؾ ه٘ىشٍاسگبً٘ؼن

(.2018ّوىبساى، 

 

  جرٍسبلن آرتيچَک َّایی بخص  سيلاش ضيويبیی ای بر ترکيببتاثر سطَح هختلف ررت علَفِ .2ذٍل ج

 هبدُ خـه(دسكذ) إرست ػلَفِ

گشم دس و٘لَگشم ػلَفِ تبصُ()  

ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ 

)گشم دس و٘لَگشم  خٌثٖ

 هبدُ خـه(

)گشم دس  پشٍتئ٘ي خبم

 و٘لَگشم هبدُ خـه(

 

هحلَل دس وشثَّ٘ذسات 

)گشم دس و٘لَگشم  آة

 هبدُ خـه(

0 0/271  5/466 c
 7/70 b

 9/36 b
 

25 2/270  3/481 c
 2/69 b

 2/37 b
 

50 8/267  3/554 a
 9/88 a

 1/44 a
 

75 5/273  1/530 b
 6/93 a

 7/43 a
 

74/2ّبخغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي  72/5  63/1  46/1  

 همبٗؼبت هتؼبهذ

 *** *** *** Ns خغٖ

 Ns ** Ns Ns دسجِ دٍ

 Ns *** ** Ns دسجِ ػِ

a-c:  حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش ػتَى هؼٌٖ ّب ثبتفبٍت ه٘بًگ٘ي( 05/0داس اػت>P .)ٌٖداسٕ:هؼNSٌٖ01/0داس؛ **، ، غ٘ش هؼ>P ،*** 001/0؛>P. 
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اػ٘ذ لاوت٘ه ٍ جوؼ٘ت  غلظت ،إثب افضاٗؾ ػغح رست ػلَفِ

كَست خغٖ ّبٕ هَلذ اػ٘ذ لاوت٘ه ػ٘لاطّب ثِثبوتشٕ

(001/0>P( جوؼ٘ت هخوش ٍ )05/0>P( وپه ٍ )001/0>P )

ثب اٗي ٍجَد، تشت٘ت افضاٗؾ ٍ وبّؾ ٗبفت.كَست دسجِ ػِ، ثِثِ

ٍ  75ّبٕ حبٍٕ تشت٘ت دس ػ٘لاطاػ٘ذ لاوت٘ه ثِ تَل٘ذث٘ـتشٗي 

ثب ػذم سؿذ وپه دس اٗي ػ٘لاطّب ّوشاُ إ دسكذ رست ػلَفِ 50

ّبٕ تبصُ ػ٘لَ ؿذُ ػلَفpHِاػ٘ذ لاوت٘ه هؼئَل وبّؾ ثَد. 

ػ٘لاطّب ثب ػغح pHثبؿذ ٍ دس اٗي هغبلؼِ، وبّؾ ث٘ـتش هٖ

اٗي هغبلؼِ  ثب ًتبٗج ّوؼَثبلاتشٕ اص تَل٘ذ اػ٘ذ لاوت٘ه ّوشاُ ثَد. 

ػٌَاى ٗه هٌجغ وشثَّ٘ذساتٖ دس إ ثِدس اػتفبدُ اص رست ػلَفِ

لاوت٘ه  ثب افضاٗؾ ػغح اػ٘ذpH، وبّؾ ث٘ـتش تِْ٘ ػ٘لاط ًَٗجِ

 (.2006ساى، ٍ ّوىبOzturk) گضاسؽ ؿذ

-ٗه فبوتَس ح٘بتٖ دس و٘ف٘ت آى هٖ ،جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ػ٘لاط

(. 2017ٍ ّوىبساى، Zhao؛ Yang and Wang ،2018)ثبؿذ 

ّوشاُ افضاٗؾ غلظت ّبٕ اػ٘ذ لاوت٘ه ثِجوؼ٘ت ث٘ـتش ثبوتشٕ

لاتش دس ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ ػغَح ثبpHاػ٘ذ لاوت٘ه ٍ وبّؾ 

خو٘ش ّب دس هشاحل اٍلِ٘ تدٌّذُ غبلت ؿذى آىًـبى إػلَفِ رست

ٍ ّوىبساى، Heinritz) ّب اػتًؼجت ثِ ػبٗش ه٘ىشٍاسگبً٘ؼن

ثِ غلظت هحلَلات ثب تَجِ (. 2019 ٍ ّوىبساى،Yan ؛2012

اص  إسٍد افضٍدى رست ػلَفِاحتوبل هٖدس هغبلؼِ حبضش تخو٘ش 

لبثل تخو٘ش ٍ ّوچٌ٘ي عشٗك فشاّوٖ ػغح هتفبٍت ػَثؼتشاّبٕ 

هٌجش   ّبٕ اپٖ فبٗته4ّبٕ هتفبٍت ه٘ىشٍاسگبً٘ؼناٗجبد جوؼ٘ت

ثِ تَل٘ذ غلظت ث٘ـتشٕ اص اػ٘ذ لاوت٘ه ٍ جوؼ٘ت ووتشٕ اص لبسچ 

. (2020ٍ ّوىبساى، Zeng) اػت ؿذٍُ هخوش دس اٗي ػ٘لاطّب 

  ّبٕثبوتشٕ فشاٍاًٖ ث٘ـتش ًـبى داد وِ ٕهغبلؼًِتبٗج 
فِ ػَٗب ثب ػلَدس ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ رست ٗب ػَسگَم  لاوتَثبػ٘لَع

ّب دس همبٗؼِ ثب ػ٘لاطّبٕ ثذٍى رست تخو٘ش ًؼجتب خَة آى ػجت

ًتبٗج ّوؼَ ثب  ،ّوچٌ٘ي .(2018ٍ ّوىبساى، Ni) ٗب ػَسگَم ؿذ

ثْجَد و٘ف٘ت تخو٘ش ٍ جوؼ٘ت ه٘ىشٍثٖ ػ٘لاطّبٕ تِْ٘ اٗي هغبلؼِ 

 ٍاػغِ افضاٗؾ جوؼ٘تإ ٍ ػلَفِ ػَٗب ثِػلَفِ ؿذُ اص رست
عَس جذاگبًِ اص اٗي ػ٘لاطّب ثِب ًؼجت ثِ ّشٗه ّلاوتَثبػ٘لَع

 ًؼجت اػ٘ذ لاوت٘ه ثِ(. 2020ٍ ّوىبساى، Zeng)گضاسؽ ؿذ 
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 ٍ ػغح ً٘تشٍطى آهًَ٘بوpHٖػٌَاى ؿبخلٖ اص اػت٘ه ثِ اػ٘ذ

-إ ثِػلَفِثب افضاٗؾ ػغح رست  اػت وِ دس هغبلؼِ حبضش

دس  همذاس آىتغ٘٘ش وشد ٍ ث٘ـتشٗي ( P<01/0كَست دسجِ ػِ )

 إ هـبّذُ ؿذ. دسكذ رست ػلَفِ 75ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ 

( P<001/0كَست دسجِ ػِ )ت پبٗذاسٕ َّاصٕ ػ٘لاطّب ثِتغ٘٘شا

ث٘ـتشٗي إ لشاس گشفت. افضاٗؾ ػغح رست ػلَفِ تحت تبث٘ش

-دسكذ رست ػلَفِ 75ٍ  50 حبٍٕ ّبٕػ٘لاطدس پبٗذاسٕ َّاصٕ 

خو٘ش َّاصٕ، اثش . عٖ تثَدػبػت  407ٍ  584 هذتثِتشت٘ت إ ثِ

جشٍػبلن ، وپه ٍ هخوش ػ٘لاطّبٕ ثخؾ َّاٖٗ pHهتمبثل 

جذٍل ) هـبّذُ ؿذإ ثب ػغَح هختلف رست ػلَفِآست٘چَن 

(. ثب اٗي حبل، تخو٘ش َّاصٕ ػ٘لاطّب ثب ػذم سؿذ P<001/0؛ 4

 ُ ثَد.اإ ّوشدسكذ رست ػلَفِ 50ػ٘لاطّبٕ حبٍٕ وپه دس 

هخوشّبٕ تجضِٗ اٗظ َّاصٕ، ثؼذ اص لشاس گشفتي ػ٘لاطّب دس ؿش

وٌٌذ وِ اٗي ػبهل هٌجش ثِ وٌٌذُ لاوتبت ؿشٍع ثِ فؼبل٘ت هٖ

Kungؿَد )اوؼ٘ذاػَ٘ى هَاد هغزٕ ٍ ثبلا سفتي دهبٕ ػ٘لاط هٖ

اػ٘ذّبٕ آلٖ هَجَد دس ػ٘لاط اص جولِ هَاد (. 2018ٍ ّوىبساى، 

عَس عج٘ؼٖ تَػظ تٌذ وِ ثِضذ ه٘ىشٍثٖ ٍ ضذ لبسچٖ ّؼ

اػ٘ذّبٕ آلٖ دس  اٗي .ؿًَذاػ٘ذ لاوت٘ه تَل٘ذ هّٖبٕ ثبوتشٕ

هْبس سؿذ هخوشّبٕ تجضِٗ وٌٌذُ  ػجتتَاًٌذ هٖ  ؿشاٗظ َّاصٕ

-ّبٕ ًبهغلَة تَل٘ذ وٌٌذُ گشهب ؼنلاوتبت ٍ ػبٗش ه٘ىشٍاسگبً٘

اػ٘ذ اػت٘ه ّب اص ه٘بى آى .(2021ٍ ّوىبساى، Arriola) گشدًذ

بٗذاسٕ َّاصٕ ؿٌبختِ ؿذُ ػٌَاى هْوتشٗي اػ٘ذ آلٖ ٍاثؼتِ ثِ پثِ

ٍ ّوىبساى،  Oliveira؛ 2021ٍ ّوىبساى، Arriola)اػت 

افضاٗؾ پبٗذاسٕ َّاصٕ ػ٘لاطّبٕ سٍد احتوبل هٖثٌبثشاٗي،  (.2017

گبم تِْ٘ ػ٘لاط ثخؾ َّاٖٗ ٌإ دس ّدسكذ رست ػلَفِ 50 حبٍٕ

افضاٗؾ  ػ٘ذ آلٖ ٍ ٗبًبؿٖ اص ثبلا ثَدى اٗي ا جشٍػبلن آست٘چَن

( ّبٖٗ ثب فؼبل٘ت ضذ لبسچٖ )تَل٘ذ وٌٌذُ پشٍدٗجَ٘ػ٘ي5ثبوتشٕ

(Jimtha   ،؛ 2017ٍ ّوىبساىNi ،2018ٍ ّوىبساى)  دس اٗي

ثبؿذ. ّبػ٘لاط
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 گيری کلیًتيجِ   

إ ثِ لَفِػهختلف رست ح ػغًَتبٗج حبكل اص افضٍدى  

ًـبى داد وِ افضٍدى  ،جشٍػبلن آست٘چَن گ٘بُ ثخؾ َّاٖٗ

لاٍُ ثش ثْجَد و٘ف٘ت ػدسكذ  50إ دس ػغح لَفِػرست 

 ػ٘لاطّب اٗي دسپبٗذاسٕ َّاصٕ  افضاٗؾ ث٘ـتشػث تخو٘ش ثب

 ؿذ.

 

 سپبسگساری   

اص هؼبًٍت پظٍّـٖ داًـگبُ ساصٕ جْت ٍػ٘لِ ثذٗي    

-، تـىش ٍ لذسداًٖ هٖهغبلؼًِجبم اٗي س احوبٗت ٍ ووه د

 گشدد.

 

 

 جرٍسبلن آرتيچَکٍ جوعيت هيكرٍبی سيلاش بخص َّایی pHتغييرات ای بر . اثر  سطَح هختلف ررت علَف4ِجذٍل 

 در هعرض َّابعذ از قرار گرفتي 

رست ِفراسٌج

إ ػلَفِ

(دسكذ)  

 ه٘بًگ٘ي صهبى )سٍص(                                                

 

ه٘بًگ٘ي 

هشثؼبت 

 خغب

 داسٕهؼٌٖ

 ت٘وبس06121822

 

 صهبى

 

ت٘وبس دس 

 صهبى

 

pH 0 69/4 01/5 27/578/522/639/566/0 *********

25  60/4 85/4 21/5 50/5 09/6 25/5  

50  09/4 19/4 28/4 23/4 25/4 20/4  

75  85/3 99/3 06/4 22/4 41/4 11/4  

(log10 cfu/g FM)هيكرٍبی جوعيت

*********7/70/81/111/791/1 1/5 7/3  0 هخور

25  1/3 3/4 1/52/73/86/5   

50  7/1 6/1 0/21/32/45/2   

75  5/1 8/3 8/41/69/78/4   

*********7/50/82/101/674/2 6/4 2/2  0 کپک

25  0/2 7/2 0/45/55/62/4   

50  NDNDNDNDNDND   

 75NDNDND6/21/55/1    

 ، غ٘ش لبثل ؿٌبػبٖٗ. P.ND<001/0 ،: ***داسٕهؼٌٖ
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